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OD AUTORA

Drogi Czytelniku

Zapraszam Cie do odbycia wielkiej, pasjonujgcej podrézy. Podrézy,
w czasie ktérej bedziesz zwiedzal zaréwno wielkie, bogate i ludne
kraje, jak i mate, egzotyczne wysepki rozsiane w bezmiarze Oceanu
Spokojnego czy Indyjskiego. Podrézy, w czasie ktérej odwiedzisz
badaczy pracujgcych w lodach Arktyki i Antarktyki i ekspedycije
himalajskq przygotowujgcq sie w Nepalu do ataku na kolejny o$mio-
tysiecznik. I co najwainiejsze — podrézy, w czasie ktorej poznasz
wielu interesujgcych ludzi i zdobedziesz setki i tysiqce wyprébo-
wanych przyjaciél.

Ta cudowna podréz nie wymaga diugotrwalych przygotowar,
duzych funduszy, paszportéw, wiz i rezerwowania miejsc w samo-
lotach. Jak jg odbyé — dowiesz sie, Drogi Czytelniku, z kart tej
ksiqzki. JeSli przyjmiesz mojq propozycje krétkofalowego podrézo-
wania i zasmakujesz w nim — najpewniej nie bedziesz Zatowal,
a podréz bedzie trwata cate Twe zycie.

'SP5HS
Warszawa 1987






RUCH KROTKOFALARSKI

1.1. Z dziejow krétkofalarstwa

Poczatki ruchu krétkofalarskiego siegajg przetomu XIX i XX wie-
ku, to jest lat, w ktérych nieliczni entuzjasci, zar6wno uczeni jak
i amatorzy, rozpoczeli eksperymenty z przekazywaniem na odle-
glose, jak wowezas mowiono ,,sposobem bezdrutowym”, energii elek-
tromagnetycznej. Podstawy teoretyczne tych eksperymentow stwo-
rzyli fizycy: Anglik James Clerk Maxwell i Niemiec Heinrich Hertz.
Nie istnial jeszcze wowczas termin ,krotkofalarstwo”, pierwsi eks-
perymentatorzy zwali siebie ,milosnikami telegrafu bez drutu” lub
,radioamatorami”. Do dzis w wiekszosci krajow $Swiata krétkofa-

Rys. 1.1. James Clerk Rys. 1.2. Heinrich Hertz
Maxwell
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larstwo jest okreslane jako radioamatorstwo (ang. amateur radio,
ros. radioljubitielstwo). Jedynie w niektérych jezykach, w tym i w
jezyku polskim, odréznia sie krétkofalarstwo — dziatalnosé spotecz-
no-techniczng w zakresie amatorskiej radiokomunikacji, od radio-

amatorstwa — ogoélnej dzialalnosSci elektronicznej o charakterze
hobby.

Za radioamatora uwazal sie zawsze tworca wspoélczesnej ra-
diokomunikacji wloski inzynier Guglielmo Marconi. Radioamatorem,
w pewnym sensie, byl tez rosyjski uczony Aleksander Popow, prze-
prowadzajacy w Petersburgu pionierskie eksperymenty. Inspirowa-
la i pobudzala tych pionieréw ta sama idea, ktora przyswieca wspél-
czesnym krétkofalowcom i ktéra sprawila, ze ponadmilionowa rze-
sza krotkofalowcéw na $wiecie jest jakby jedng wielkg rodzing, dla
ktorej nie istniejg przedzialy jezykowe, religijne, polityczne czy spo-
teczne. Ideg ta jest dgzenie do pokonania odleglo$ci, do nawigzania
bezposredniego kontaktu z innym czlowiekiem, do wymiany z nim
wiadomosci, do pozyskiwania coraz to nowych przyjaciél, do po-
glebiania swej wiedzy o $wiecie i wzbogacania tym samym wtlasnej
osobowosci.

Za narodziny radiokomunikacji, zar6wno profesjonalnej jak
i amatorskiej, mozna uzna¢ rok 1896. W roku tym Marconi w Pon-
tecchio kolo Bolonii przestal po raz pierwszy sygnaly radiowe na
odleglos¢ 2,5 kilometra. W tym samym roku Aleksander Popow
przestal w Petersburgu slowa ,Heinrich Hertz” na odleglosé oko-
o 100 metrow. Byl to zapewne pierwszy radiogram na S$wiecie.
Nadajnikiem byl wéwczas, znany i dzis ze szkolnego laboratorium
fizycznego, iskiernik w postaci dwéch kulek metalowych polgczo-
nych z cewka wysokiego napiecia. Czestotliwo$é nadawania byla
nieokreslona, z grubsza definiowana indukcyjno$cia i pojemnoscia
wlasng dolaczona do iskiernika anteny. Odbiornikiem byla wypel-
niona metalowymi opitkami szklana rurka, tak zwany koherer, do
ktorej koncéw dolgczona byla antena i uziemnienie. Jesli antena
odbiorcza miala wymiary zblizone do anteny nadawczej (byla do-
strojona do czestotliwosci wytwarzanej przez nadajnik fali), to od-
bierana energia wielkiej czestotliwosci powodowata ulozenie sie opi-
tek wzdluz osi rurki i przeplyw przez nig pragdu uruchamiajgcego
brzeczyk czy dzwonek. Wada tego pierwszego urzadzenia odbior-
czego byl fakt, ze po kazdym odebranym sygnale nalezalo rurke

12



Rys. 1.4. Guglielmo Marconi

' __Rys. 1.3. Aleksander Popow

wstrzasngé, aby znéw rozrzucié¢ bezladnie opitki. Tak oto pierwsze
kropki i kreski alfabetu Morse’a zostaly przestane drogg radiowa.
Wiadomosé¢ o tym zelektryzowala caly $wiat; dostrzezono niezwyklg
mozliwos¢é porozumiewania sie ze statkami na morzu (istotnie pierw-
sze stacje radiotelegraficzne na $wiecie byly stacjami instalowanymi
na statkach i okretach wojennych).

W roku 1901 Guglielmo Marconi dokonal przestania pierw-
szego radiogramu pomiedzy Europg a Ameryks Péinocna. Iloéé sta-
cji radiotelegraficznych szybko wzrastala i niebawem zaszla ko-
nieczno$¢ prawnego uregulowania ich pracy, ujecia jej w obowig-
zujgce na calym $wiecie przepisy. W tym celu zostala zwolana
w roku 1906, w Berlinie, pierwsza miedzynarodowa konferencja
radiowa z udzialem 27 krajéw, na ktorej migedzy innymi przyjeto
uzywany do dzisiaj sygnal niebezpieczenstwa SOS.

Wiesci o pierwszych polgczeniach , bez drutu” pobudzaly wy-
obraznie coraz liczniejszych eksperymentatoréw, pragngcych prze-
sytaé¢ i odbieraé wiadomos$ci nie w celach uzytkowych, ale dla wila-
snej przyjemnosci, dla zaspokojenia niespokojnej ludzkiej natury
dazacej do poznawania rzeczy mowych, nie znanych. Entuzjasei 1gcz-
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nosci radiowych zaczeli sie lgczyé, powstawaly pierwsze kluby krét-
kofalowcow. W roku 1910 powstalo pierwsze w S$wiecie ogdélnokra-
jowe stowarzyszenie radioamatorskie — Wireless Institute of Au-
stralia (co mozna przetlumaczyé jako Instytut ,,Bezprzewodowy”
Australii), ktérg to, archaiczng obecnie, nazwe zachowano po dzis$
dzien. W roku 1913 powstat London Wireless Club, protoplasta obec-
nego Radio Society of Great Britain.

Czlonkami tych pierwszych klubow byli juz krétkofalowcy
w dzisiejszym znaczeniu tego stowa, pomimo ze nadawanie i od-
biér odbywatly sie na falach dlugich i $rednich. Nie istnialy jeszcze
stacje radiofoniczne nadajgce stale programy informacyjne i roz-
rywkowe, nie bylo wiec amatoréw-radiostuchaczy. Krotkofalowcey
odbierali sygnaly telegraficzne stacji okretowych, a takze stacji na-
dajacych komunikaty meteorologiczne i prasowe, prébowali tez wilas-
nych nadawan.

Wielu pionieréw elektroniki i radiokomunikacji szczycilo sie,
ze byli krétkofalowcami. Wynalazcy popularnych ukladéw odbior-
nikéw lampowych John Reinartz i Frederick Schnell nadawali jako
krotkofalowey pod znakami 1QP i 1MO. I odwrotnie, krétkofalowey
zawsze znajdowali sie w pierwszej linii postepu technicznego. Jako
pierwsi na $wiecie opanowali 1gczno$¢ dalekosiezng na falach krot-
kich, a nastepnie ultrakrétkich, pierwsi masowo wprowadzili do
radiokomunikacji modulacje jednowstegows, technike gcznosci sa-
telitarnej, a ostatnio techniki cyfrowe (packet radio i inne).

1.2. Ruch krétkofalarski w Polsce

W okresie gdy na $wiecie pojawily sie pierwsze kluby skupiajgce
entuzjastéow 1gcznosci bezprzewodowej, na ziemi polskiej nie bytlo
jeszcze warunkow dla rozwoju krotkofalarstwa. Nasz kraj byt po-
dzielony pomiedzy trzy mocarstwa zaborcze i dopiero odzyskanie
niepodlegloéci w roku 1918 otworzylo droge dla réznych kierunkéw
dziatalnosci spolecznej, w tym takze krétkofalarstwa. Poczgtki pol-
skiego ruchu krotkofalowego siegajg okresu bezposrednio po zakon-
czeniu pierwszej wojny Swiatowej. Dochodzgce do kraju fascynu-
jace wiesci o przesylaniu wiadomosci drogg radiowg i odbiorze pro-
gramow radiofonicznych (zwanych wowczas z angielska ,,broadcastin-
giem”), a nawet o wzajemnym komunikowaniu sie przez radio oséb
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prywatnych pobudzaly wyobraznie nielicznej garstki eksperymen-
tatoréw. Znalezli sie wsrdd nich oficerowie i podoficerowie wojsk
radiotechnicznych, ktérzy — sluzac w latach pierwszej wojny Swia-
towej w szeregach armii zaborczych, a poézniej w tworzgcym sig
wojsku polskim — obslugiwali 6wczesne radiostacje iskrowe i tam
,,zarazili sie” bakcylem pokonywania odlegtosci za pomocg fal ta-
jemniczego ,,eteru”.

Pierwsi polscy radioamatorzy-krétkofalowey natrafiali od po-
czatku swej dzialalnosci na ogromne trudnosci. Brak bylo jakiej-
kolwiek literatury radiotechnicznej, brakowalo podstawowych cze-
$ci i podzespoldw; w zniszczonym wojng i z trudem budujgcym
zreby panstwowosci kraju nie dzialala zadna stacja radiofoniczna,
nie istnial tez oczywiscie przemys! radiotechniczny.

Rozwo6j krotkofalarstwa byl réwniez hamowany przez ow-
czesne przepisy prawne. Obowigzujgca ustawa z dnia 27 maja 1919
roku o poczcie, telegrafie i telefonie wprowadzila catkowitag wylgcz-
no$¢ panstwa w dziedzinie 1gcznosci radiowej. W mysl tej ustawy
nie tylko posiadanie urzgdzen nadawczych, ale réwniez posiadanie
odbiornikéw radiowych bylo niedozwolone i $cigane przez prawo.

Nieliczni radioamatorzy (terminem tym okres§lano wowczas
zarowno entuzjastow odbioru radiowego, jak i radiokomunikacji
dwustronnej — poézniejszych krotkofalowcéw) dzialali bgdz w po-
jedynke, badz w niewielkich kilkuosobowych grupach. Brak moz-
no$ci porozumienia sie, brak jednolitej organizacji byl kolejnym
czynnikiem utrudniajgcym start polskiego ruchu kroétkofalowego.

W Polsce za poczatek zorganizowanego ruchu radioamator-
skiego, a p6zniej krotkofalowego, nalezy uznaé¢ rok 1924, w ktorym
pojawily sie pierwsze oficjalnie zarejestrowane kluby radiowe oraz
ukazaly sie pierwsze egzemplarze polskich periodykéw radioama-
torskich. Pierwszym polskim pismem radioamatorskim, nierozigcz-
nie zwigzanym z nazwiskiem niestrudzonego propagatora i organi-
zatora ruchu radioamatorskiego i krotkofalowego — Stanistawa
Odynca, byt Radio-Amator, ktérego pierwszy numer ukazal sie
25 wrzesnia 1924 roku. W numerze tym, poza artykulami ,,Nasze
cele”, ,,Czym jest radjoamatorstwo”,  /Radjo-amatorzy organizujcie
sie”, znalazt sie miedzy innymi wykaz pierwszych powstatych w kra-
ju radioklubdéw, obejmujgcy kluby w Warszawie, Poznaniu, Lwowie,
Krakowie, Bielsku i f.odzi. Réwniez we wrze$niu 1924 roku ukazal
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it Rys. 1.5. Pierwsze
: 3%’,‘2 1 Zl polskie pismo
: radioamatorskie —
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sie pierwszy numer miesiecznika Radio-Ruch, organu Radioklubu
Poznanskiego.

Rok 1924 byl réwniez znamienny wydaniem (w dniu 3 czerw-
ca) nowej ustawy o poczcie, telegrafie i telefonie, ktéra dopuscila
zakladanie i uzywanie — oczywiScie, na podstawie odpowiednich ze-
zwolen — prywatnych ,,odbiorczych stacji radiotelegraficznych lub
radiotelefonicznych”. Nadal jednak nie usankcjonowano prawnie
prywatnych stacji nadawczo-odbiorczych i pierwsze kroki polskich
kréotkofalowcoéw oraz pierwsze proby lgcznosci odbywaly sie nadal
nielegalnie. Dalsze miesigce przynioslty szybki wzrost liczby radio-
klubéw, ktérych w roku 1925 bylo juz sto klikadziesigt. Urucho-
miona zostala jednokilowatowa stacja nadawcza Polskiego Towa-
rzystawa Radiotechnicznego w Warszawie, stanowigca zalgzek ra-
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diofonii polskiej i umozliwiajgca radioamatorom odbiér programéw
w jezyku polskim., Rowniez w roku 1925 polski ruch radioamator-
ski wystapil po raz pierwszy na arenie miedzynarodowej. Na ot-
warty w dniu 14 kwietnia w Paryzu konstytucyjny kongres Miedzy-
narodowej Unii Radioamatorskiej (IARU) udata sie, staraniem re-
dakcji Radio-Amatora, delegacja polska. Polski ruch krétkofalowy
nadal nie by! jednak w IARU reprezentowany, brak bylo bowiem
jednolitej, ogoélnokrajowej organizacji amatoréw krotkofalowcow

W miedzyczasie w ruchu ogélnoradioamatorskim wykrystali-
zowalo sie pojecie ruchu kréotkofalowego jako wyzszej, szlachetniej-
szej formy radioamatorstwa. Za krotkofalowcow zaczeto uwazaé lu-
dzi, ktérzy z zamilowania, bezinteresownie zajmowali sie radio-
komunikacjg i konstruowaniem urzgdzen nadawczo-odbiorczych.
W eterze pojawily sie pierwsze polskie stacje amatorskie, dzialajgce
jeszcze na poél legalnie, uzywajgce znakéw narodowosciowych ,,TP”,
przyznawanych przez redakcje Radio-Amatora. Wsréd operatoréw

Rys. 1.6. Radio-Ruch —
pierwsze pismo
radioamatorskie

w Poznaniu

2 — ABC kroétkofalowca 17



Rys. 1.7. Jeden z pierwszych
polskich krétkofalowcow
Wladystaw Wysocki TPAI

tych stacji wyrézniali sie pionierzy polskiego kroétkofalarstwa: Wi-
told Trembinski TPAD, Jan Ziembicki TPAR, Tadeusz Heftman
TPAX (,,autor” pierwszej potwierdzonej lgcznosci z zagranicg), Wia-
dystaw Wysocki TPAI, Zygmunt Bresinski TPKX.

W dniu 1 stycznia 1929 roku ukazal si¢ pierwszy numer
Krétkofalowca Polskiego, ktéory — 2z przerwami, spowodowanymi
wydarzeniami historycznymi — pozostal do dzi$ (obecnie jako dzial
miesiecznika Radioelektronik) oficjalnym organem polskiego ruchu
krotkofalowego.

W lutym 1930 roku, po wielu pracach przygotowawczych
i uzgodnieniu stanowisk poszczegélnych srodowisk kroétkofalarskich,
powstala ogdlnokrajowa organizacja — Polski Zwigzek Kroétkofa-
lowcoéw. Pierwszym prezesem PZK zostal wybrany uczony $wiato-
wej stawy prof. dr Janusz Groszkowski. Na famach Przeglagdu Woj-
skowo-Technicznego senior polskiego krétkofalarstwa prof. Sokol-
cow pisal:

,Krotkofalarstwo polskie, chociaz powstale juz od roku 1924—25, idzie

w znacznym stopniu samopas bez odpowiedniej opieki ze strony czynnikéw,
ktére mogly i powinny przyczynié si¢ do podtrzymania i rozwoju oraz ure-
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gulowania tego ruchu, majacego powazne znaczenie tak dla rozwoju radjo-
techniki polskiej, jak rowniez dla panstwowych interesé6w kraju. Pozostawio-
ne samemu sobie kroétkofalarstwo polskie rozwija sie samorzutnie, w znacz-
nym stopniu nielegalnie i nie jest w stanie pokonaé¢ trudnosci zewnetrz-
nych i wewnetrznych®.

W tymze roku 1930 znany krétkofalowiec Stanislaw Bialo-
wiejski, porucznik putku radiotelegraficznego, pisal w rozprawie pt.
,Krotkofalarstwo i jego znaczenie dla potrzeb Panstwa’:

»trzeba wiec ruchem radjoamatorskim kierowaé, opiekowaé sie, a radjo-
amatoréw pobudzaé do pracy twoérczej i badawczej. Trzeba radjoamatoréw
traktowaé powaznie i dopuscié do wspélpracy z czynnikami panstwowymi
czy spolecznymi, przez ktére radjoamator-krétkofalowiec powinien byé uwa-
zany jako wspolpracownik pozyteczny. Nie ulega watpliwoéci, ze z mlo-
dzienca zajmujgcego sie budowaniem radjostacyj nadawczych wyrosnie nie-
raz technik-praktyk, a moze nieraz badacz-uczony, jesli praca jego pé6jdzie
wilasciwym torem”.

W tej samej pracy czytamy dalej:

».radjoamator-krétkofalowiec moze byé uzyty z duzym pozytkiem dla po-
trzeb obrony panstwa. Mogg tu zaj$¢ trzy wypadki: moze byé uzyty sam
radjoamator jako fachowiec, moze byé uzyta jego stacja, moze byé uzyty
radjoamator wraz ze swg stacja”.

W grudniu 1932 roku Polski Zwigzek Krotkofalowcéw przy-
stgpit do Miedzynarodowej Unii Radioamatorskiej (poprzednio in-
teresy Polski w Unii reprezentowal Lwowski Klub Kro6tkofalow-
cow). Nastepne lata miedzywojennego dwudziestolecia — to dalszy
rozw0j iloSciowy i jakos$ciowy polskiego krétkofalarstwa, postep
techniczny, rozwdj dzialalnosci sportowej. Polscy kréotkofalowcy

Rys. 1.8. Radiostacja
amatorska z lat
dwudziestych
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Rys. 1.9. Odbiornik telewizyjny
Jana Ziembickiego SP1AR

znacznie wyprzedzili w dziedzinie postepu technicznego dwecezesng
profesjonalng radiotechnike i radiokomunikacje w kraju. Wystarczy
wspomnie¢ o zbadaniu jeszcze w roku 1930 propagacji fal ultra-
krotkich w warunkach gorskich, uruchomieniu przez kilka klubow
seryjnej produkcji przenosnych radiostacji (transceiveréw) kroétko-
falowych, a takze o udanych probach odbioru i nadawania tele-
wizyjnego, prowadzonych w latach 1936—1937 przez Jana Ziembic-
kiego SP1AR. Rozwinela sie takze sportowa dzialalno$¢ polskiego
krotkofalarstwa. Pierwszym osiggnieciem byto zdobycie w roku 1929
przez Zygmunta Bresinskiego TPKX pierwszego w Polsce dyplomu
miedzynarodowego WAC, potwierdzajgcego nawigzanie lgcznosci ze
wszystkimi kontynentami. Za tym pierwszym dyplomem przyszly
dalsze liczne wyrdznienia dla polskich krotkofalowcéw i zwyciestwa
w zawodach miedzynarodowych. W grudniu 1933 roku odbyly sie
I Migdzynarodowe Zawody Kroétkofalowe PZK, w ktoérych poza licz-
nymi stacjami krajowymi wzielo udzial blisko 1000 nadawcow za-
granicznych z 36 krajow. Zawody te byly pierwowzorem obecnych
popularnych zawodéw ,,SP-DX-CONTEST”, organizowanych corocz-
nie przez PZK.

Polscy krotkofalowey, skupieni w PZK w latach miedzywo-
jennych, propagowali ruch radioamatorski i krétkofalarski wsrod

20



spoleczenstwa (wyrazem tego byly liczne wystawy radiowe). Zwra-
cali uwage na mozliwo$¢ wykorzystania kréotkofalowcoéw, ich umie-
jetnosci i sprzetu, do celdéw obronnych (co stato sie szczegblnie ak-
tualne wobec narastajacej w koncu lat trzydziestych grozby najazdu
hitlerowskiego). Niestety, 6wczesne wiadze nie docenialy mozliwo-

Rys. 1.10. Krotkofalowiec
Polski — oficjalny organ
PZK

sci tkwigcych w ruchu krétkofalowym. Sie¢ lgcznogci amatorskiej
precyzyjnie przygotowana przez PZK na wypadek wojny zostala
zburzona na skutek wydania, bez porozumienia z wladzami wojsko-
wymi, zarzgdzenia Ministerstwa Poczt i Telegrafow z sierpnia 1939 ro-
ku nakazujgcego rozmontowanie stacji i zwrot zezwolen, Reasumujgc
miedzywojenny okres polskiego ruchu krétkofalowego trzeba pod-
kresli¢ duzy wklad, jaki wniesli krétkofalowey do polskiej nauki
i techniki, a takze w dziedzinie propagandy poza granicami kraju.

Wraz z wybuchem drugiej wojny swiatowej nie umilkly jed-
nak polskie radiostacje, obstugiwane przez krétkofaloweéw — zmie-
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i W Rairins

Rys. 1.11. Odbiornik sieciowo-bateryjny OSB montowany potajemnie przez
polskich krétkofalowcéw w latach 19411944

nity sie tylko znaki wywolawcze i tresé przekazywanych wiadomo-
sci. Juz w pazdzierniku 1939 roku przystapili warszawscy krotko-
falowcy do organizacji podziemnej !gcznosci i produkcji sprzetu
nadawczo-odbiorczego. Najaktywniejsi byli: Waclaw Musiatowicz,
Ignacy Budzinski, Czestaw Brodziak, Jerzy Czyz i wielu innych.
Inicjatorem i organizatorem konspiracyjnej wytwoérni radiostacji
byl ostatni przed wojng sekretarz generalny PZK, Jan Pokorski
SP1MR. Swa dzialalno$¢ konspiracyjng przeplacit on — jak wielu
innych krétkofalowcoéw — zyciem. Poszukiwany przez gestapo, zo-
stal aresztowany 28 wrzesnia 1942 roku. W dniu 16 pazdziernika
1942 roku SP1MR zgingt na szubienicy w grupie 50 straconych
patriotéw polskich.

Wielu krotkofaloweéw walczylo w szeregach oddzialéw par-
tyzanckich. Ich zaslugi pozostaly przewaznie bezimienne, tak jak
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bezimienne byly sygnaly polowych radiostacji partyzanckich. Wiele
ciekawych historii mégthy opowiedzieé radiotelegrafista Armii Kra-
jowej Stefan Czarnecki SP5GX, pbzZniejszy wybitny specjalista
z dziedziny techniki laserowej.

Znana z okresu Powstania Warszawskiego radiostacja ,,Bty-
skawica” — to tez dzielo krétkofalowcéw. Zbudowana przez Anto-
niego Zebika (powojenny znak wywolawczy SPTLA) i obslugiwana
przez Antoniego Kitznera SP5AF swa nieprzerwana sluzbe az do
kapitulacji powstania zawdzieczala wlasnie amatorom-krétkofalow-
com.

Polscy krotkofalowcy, ktorych losy rzucily poza granice oku-
powanego kraju tez oddali swe sily i umiejetnosci sprawie walki
z hitlerowskim najazdem. Inzynierowie Heftman i Palluth, znalazi-
szy sie w Wielkiej Brytanii, zainicjowali produkcje przenosnych

Rys. 1.12. Radiostacja
telegraficzna na zakres
3—10 MHz
zamontowana
potajemnie w czasie

1I wojny $Swiatowej
przez Czeslawa
Brodziaka SP5QC
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radiostacji ,,zrzutowych”, ktére swymi walorami technicznymi i ma-
tymi wymiarami zadziwily specjalistéw brytyjskich. Anatol Jeglin-
ski SP1CM, do roku 1939 prezes Bydgoskiego Klubu Kroétkofalow-
céw, znalazlszy sie na terenie ZSRR wstapil do Ludowego Wojska
Polskiego i bral udzial w bitwie pod Lenino jako osobisty radiote-
legrafista dowddcy Dywizji im. Tadeusza Kosciuszki, W koncowym
okresie wojny zostal on zrzucony na spadochronie w rejon Boréw
Tucholskich. Dysponujgc radiostacjg i wspblpracujac z miejscowym
ruchem oporu przyczynil sie w duzej mierze do szybkiego wyzwo-
lenia ziemi bydgoskiej.

Piotr Sliwiak SP1AH (p6Zniejszy znak wywolawczy SPSEV)
jako radiotelegrafista Drugiego Korpusu nadal meldunek radiowy
o zwyciestwie pod Monte Cassino, Przykladem patriotyzmu i wyko-
rzystania kazdej, najmniejszej nawet szansy w walce z najezdzcg
byla postaé¢ bydgoskiego krétkofalewca Gwidona Damazyna SP2BD.
Aresztowany przez gestapo, zostal zeslany do hitlerowskiego obozu
koncentracyjnego w Buchenwaldzie. Nawigzal tam szybko kontakt
z obozowa organizacjg ruchu oporu, kierowang przez niemieckich
komunistéw. Na jej zlecenie zbudowal, w niewiarygodnie trudnych
warunkach obozowych, nadajnik radiowy, za pomoca ktérego w kon-
cowym oKkresie wojny nawiazano lgcznos$¢ ze zblizajgcymi sie woj-
skami alianckimi, ratujgc kilka tysiecy wiezniéw przed zamierzong
przez gestapo likwidacja.

Niezwlocznie po zakonczeniu dziatan wojennych polscy ama-
torzy-krétkofalowcy — ci, ktéorzy ocaleli w kraju, i ci, ktorzy po-
wrécili z wojennej tutaczki po $wiecie — przystapili do odbudowy
zniszczonej radiofonii, radiokomunikacji i przemystu radiotechnicz-
nego. Wséréd nich znalazt si¢ miedzy innymi Stanistaw Bancer
SP5AC (przedwojenny znak wywolawczy SP2FL), posiadacz pierw-
szej w Polsce Ludowej licencji amatorskiej, podpisanej przez mar-
szatka Michala Role-Zymierskiego. .

W miare normowania sie zycia w kraju krétkofalowcy przy-
stagpili do reaktywowania dzialalnoSci organizacyjnej, technicznej
i szkoleniowej. W wyniku prowadzonych od 1946 roku staran,
w maju 1947 r. odby!l sie pierwszy po wojnie ogdélnopolski zjazd
delegatéow kluboéw kroétkofalowcéw, zostala tez usankcjonowana
przez wladze dzialalno$é Polskiego Zwiazku Kroétkofaloweow — jako
organizacji ogélnokrajowej. W roku 1948 dzialaly juz oddziaty PZK
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w Warszawie, Katowicach, Poznaniu, Bydgoszczy, ¥.odzi, Krakowie
i Czestochowie. W roku 1949 wydano kilkanascie pierwszych licencji
amatorskich i znak SP pojawil sie znéw w eterze. Sprzet uzywany
przez polskich kroétkofalowcow byl jeszcze prymitywny, z trudem
konstruowany ze zdobytych cze$ci, pochodzacych ze sprzetu przed-
wojennego lub wojskowego, zaréwno niemieckiego, radzieckiego czy
amerykanskiego. W odbiornikach, czesto montowanych w ukladzie
1-V-1 lub 0-V-1, dominowaly niemieckie lampy RV12P2000, w na-
dajnikach za$ — lampy RL12P35.

Spowodowane wojng opdznienie i braki techniczne polskich
krotkofalowecow uzupelniala prasa fachowa, wsérdd niej wychodzacy
od roku 1946 miesiecznik Radio oraz ukazujgcy sie od roku 1950
miesiecznik Radioamator, w roku 1951 polaczony z miesiecznikiem
Radio z zachowaniem tytulu Readioamator (pbézniej Radioamator
i Krétkofalowiec, a obecnie Radioelektronik).

W dziedzinie organizacyjnej rok 1950 przynidst regres w po-
staci zlikwidowania samodzielnosci ruchu krétkofalowego i weciele-
nia Polskiego Zwigzku Krétkofalowcéw w ramy powstatej wiasnie
Ligi Przyjaciél Zolnierza. W tej wielobranzowej organizacji ruch
amatoréow-krétkofalowcdéw, majgcy swa odrebng specyfike, nie mogt
znalez¢ wladciwego oparcia i dobrej atmosfery. W roku 1954 bytlo
w kraju zaledwie 48 krétkofalowych licencji indywidualnych, W la-
tach pieédziesigtych przeprowadzono pierwsze proby ultrakrétko-
falowe w pasmie 144 MHz, poczatkowo prowadzone za pomocg pro-
stych jednostopniowych nadajnikéw i odbiornikéw superreakecyj-
nych.

Rok 1956 przynidst ze sobg dobry klimat do ponownego zor-
ganizowania sie polskiego ruchu krétkofalowego. Oficjalna reakty-
wacja dzialalnosci Polskiego Zwigzku Kroétkofalowcéw nastgpila
24 kwietnia 1957 roku na zjezdzie czlonkéw-zaltozycieli w Warsza-
wie. Prezesem zwigzku byl wowczas ptk Anatol Jeglinski SPSCM.
Wkrotce na terenie kraju dziatato juz 20 oddzialéw PZK, a liczba
licencji wzrosla do trzystu. W roku 1958 wznowiono wydawanie
organu PZK — Krdtkofalowca Polskiego, ktéry przez dwa lata uka-
zywal sie jako samodzielne wydawnictwo, od roku 1960 za$ stano-
wil dzial miesiecznika Radioelektronik. Samodzielnym organem pra-
sowym krotkofalowcéw stal sie Biuletyn, wydany po raz pierwszy
w roku 1961 spolecznie przez czlonkéw Warszawskiego Klubu Krot-
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kofalowecéw, poczgtkowo jako organ WKK, w latach 1964—69 jako
wspolny organ WKK i Zarzgdu Oddzialu Warszawskiego PZK, a od
roku 1970 — jako Biuletyn Polskiego Zwiqzku Krétkofalowcbw.
Ostatnie lata rozwoju krotkofalarstwa w Polsce charaktery-
zuje szybki wzrost liczebny i podnoszenie poziomu technicznego.
Ruch krétkofalarski w Polsce cieszy sie¢ uznaniem wtadz pan-
stwowych i politycznych. Wiadze widza w nim istotny czynnik

Rys. 1.13. Odznaka Polskiego
Zwigzku Krétkofalowcow

realizacji ogélnych zamierzen w dziedzinie wychowania i politechni-
zacji obywateli (przede wszystkim mlodziezy), w dziedzinie umoc-
nienia obronnosci kraju i podnoszenia ogoélnego poziomu spoleczen-
stwa. Uznanie to znalazlo wyraz w nadaniu Polskiemu Zwigzkowi
Krétkofalowcoéw, w roku 1963 przez Rade Ministréw PRL, statusu
stowarzyszenia wyzsze] uzytecznosci oraz oficjalne uznanie PZK
za organizacje kierujgcg ruchem krétkofalarskim w kraju i repre-
zentujgcy jego interesy za granicg (Dziennik Ustaw PRL nr 34/1963).

Na poprzednich stronach podaliSmy krotkg informacje o po-
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wstaniu i tradycjach Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow? A jak
dziata i czym sie zajmuje zwigzek obecnie?

Polski Zwigzek Kroétkofalowcow jest kierowany przez wy-
bieralny, spoleczny Zarzad Gléwny, na czele ktérego stoi prezes
PZK, Najwyzszg wladzg zwigzku jest odbywajacy sie co trzy lata
Zjazd Krajowy. Zjazd Krajowy uchwala kierunki rozwoju i plany
dzialania zwigzku, wybiera prezesa, Zarzad Gléwny, Giéowng Ko-
misje Rewizyjng i Glowny Sad Kolezenski. Biezace sprawy zwigzku
sa prowadzone przez wylonione z Zarzadu Gléwnego Prezydium,
dziatajgce pod kierownictwem prezesa zwigzku. Organizacja tere-
nowa PZK to wybieralne, spoleczne zarzady oddzialéw wojewdédz-
kich, obejmujgce swym zasiegiem jedno lub kilka wojewddztw,
a dalej — dzialajgce na danym terenie kluby krétkofalowecow. Naj-
nizszym szczeblem organizacyjnym PZK sa krétkofalowcy — czlon-
kowie Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow. Dzielg sie oni na czion-
kow zwyczajnych — majgcych zezwolenia (licencje) na posiadanie
i uzywanie wlasnych radiostacji amatorskich oraz na czlonkéw nad-
zwyczajnych — nie posiadajacych jeszcze zezwolen. Czlonkowie
nadzwyczajni moga uzyskiwac¢ licencje nastuchowe, uprawniajgce
ich do posiadania i uzywania amatorskich urzadzen odbiorczych.

Kazdy krétkofalowiec — cztonek PZK — jest zobowiazany do
czlonkostwa w wybranym przez siebie klubie krétkofalowcoéw. Moze
to byé lokalny klub Polskiego Zwiazku Krétkofalowcow badz tez
zarejestrowany w PZK klub innego stowarzyszenia, np. ZHP czy
LOK.

Podstawowym dokumentem regulujgcym dzialalnos$é Polskie-
go Zwigzku Kroétkofalowcow jest statut, nadany przez Ministra
Spraw Wewnetrznych zarzgdzeniem z dnia 30 sierpnia 1963 r. Pa-
ragraf 1 statutu stanowi:

,Polski Zwigzek Kroétkofaloweéw jest organizacjg kierujgcg caloksztaltem
spraw Kkrotkofalarstwa w Polsce, powolang do prowadzenia w tej dzie-
dzinie szkolenia, kwalifikowania i zatwierdzania osiggnieé sportowych, oraz
do reprezentowania polskiego krétkofalarstwa w kraju i za granicg”.

Zgodnie ze statutem celem dzialalno$Sci PZK jest:

— rozwo0j krotkofalarstwa w Polsce,

— wspotdziatanie z wlasciwymi organami administracji panstwo-
wej oraz organizacjami spotecznymi, w zakresie rozwoju gospo-
darki narodowej i umacniania obronnosci kraju przez politech-
nizacje spoteczenstwa w dziedzinie kroétkofalarstwa,
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— amatorska dzialalnosé badawcza i naukowo-techniczna w zakre-
sie radiokomunikacji amatorskiej,

— amatorska dziatalno$¢ sportowa,

— krzewienie wiedzy z zakresu techniki radiokomunikacji amator-
skiej.

Pierwszym i najogélniej sformulowanym celem Polskiego
Zwigzku Krotkofalowecow jest rozwdj krotkofalarstwa w naszym
kraju. Dotyczy to zaréwno rozwoju iloSciowego — pozyskiwania
coraz to nowych entuzjastow, jak i rozwoju jakos$ciowego — podno-
szenia poziomu technicznego i operatorskiego, opanowania nowych
technik radiokomunikacyjnych. Mozna z latwoscig wykazaé, ze licz-
ba krotkofalowcéw przypadajgca na tysige mieszkancéw danego
kraju jest wprost proporcjonalna do ogélnego i technicznego po-
ziomu spoleczenstwa tego kraju, do stopnia rozwoju i zameoznosci
obywateli.

Zgodnie z kierunkiem swych zainteresowan, Polski Zwigzek
Krétkofaloweow wspodlpracuje Scisle z Ministerstwem Transportu,
Zeglugi i L.gcznosci. Réwnie owocna jest wspélpraca Zwigzku z in-
nymi resortami — Obrony Narodowej, Spraw Wewnetrznych, Mto-
dziezy i Kultury Fizycznej.

Szezegdlnie bliska wspolpraca, owocujgca szybkim rozwojem
rétkofalarstwa, lgczy Polski Zwigzek Krétkofalowcéw z masowy-
mi organizacjami spolecznymi, szczegélnie ze Zwiazkiem Harcer-
stwa Polskiego i z Ligg Obrony Kraju.

Zwigzek Harcerstwa Polskiego, bedacy najliczniejszg mlodzie-
zowg organizacjg ideowo-wychowawczg, rozwija krotkofalarstwo
w licznych harcerskich klubach gcznosci. Kluby te specjalizujg sie
czesto w dziedzinach bliskich tradycyjnej specyfice harcerskiej —
w lacznosci terenowej i w amatorskiej radiolokacji sportowej. Kaz-
dego lata w setkach obozéw pracuja terenowe stacje amatorskie
obstugiwane przez czlonkéw PZK w zielonych harcerskich mundu-
rach.

Liga Obrony Kraju, masowa organizacja spoleczna populary-
zujaca wsrod spoleczenstwa zagadnienia obronne, w swych licznych
radioklubach poza ogélna dzialalno$cig radioamatorska rozwija tez
krétkofalarstwo, szkoli radiooperatoréw-telegrafistéw, organizuje
liczne zawody o charakterze obronno-lgcznosciowym. Tradycyjne za-
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wody radiostacji klubowych ,,SP-K” organizowane przez Zarzad
Glowny LOK cieszg sie od lat zastuzonym powodzeniem.

Wielu krotkofalowecow to wybitni specjalisci z dziedziny elek-
troniki, radiokomunikacji, informatyki i pokrewnych dyscyplin.
Polski Zwigzek Krotkofalowcow, wierny tradycji pionierskich osig-
gnie¢ pierwszej polowy XX wieku, prowadzi prace badawcze i nau-
kowo-techniczne w wielu kierunkach, lgcznie z radiokomunikacjg
satelitarng, doréwnujgc nieraz poziomem i nowoczesnoscig rozwig-
zan radiokomunikacji profesjonalnej. Przeglgdem najnowszych osig-
gnie¢ technicznych polskich kréotkofalowcéw sg doroczne zjazdy
klubow specjalistycznych PZK, a szczegélnie Polskiego Klubu UKF,
Polskiego Klubu DX i Polskiego Klubu Radiowideografii. Osiggnie-
cia te sg publikowane na tamach periodykéw amatorskich takich jak
Radioelektronik, Biuletyn PZK, a czesto na lamach czasopism za-
granicznych.

Nieco szerzej warto omowi¢ sportowg strone dzialalnosci Pol-
skiego Zwigzku Krotkofalowcow. Pod pojeciem krotkofalarstwa kry-
je sig¢ szereg dyscyplin o charakterze sportowo-technicznym, jak na
przyklad:

— sport krétkofalowy, ktorego zadaniem jest nawigzywanie lgcz-
nosci na falach krotkich, szczegélnie lgcznosci miedzykontynen-
talnych (dx), udzial w krajowych i miedzynarodowych zawodach
krotkofalowych, udzial we wspoélzawodnictwach i zdobywanie
dyploméw krétkofalarskich,

— sport ultraktrétkofalowy, ktérego zadaniem jest nawigzywanie
tgcznosci na falach ultrakrétkich i w pasmach mikrofalowych,
prowadzenie prob lgcznosci UKF i bicia rekordéw odleglosci
z zastosowaniem poszczegdlnych rodzajéw propagacji (Ygcznosci
troposferyczne, zorzowe, meteorowe, ksiezycowe, satelitarne itp.),
udzial w terenowych i stacjonarnych zawodach UKF, udziat we
wspéizawodnictwach, zdobywanie dyplomow,

— telegrafia sportowa, polegajgca na stalym doskonaleniu umie-
jetnosci szybkiego i bezblednego nadawania i odbioru tekstéw
alfabetem Morse’a, na udziale w krajowych i miedzynarodowych
zawodach i mistrzostwach amatoréw-telegrafistow,

— amatorska radiolokacja sportowa, polegajaca na radionamierza-
niu i odszukiwaniu w terenie ukrytych nadajnikéw KF i UKF
malej mocy, na udziale w licznych zawodach krajowych i mie-

29



Rys. 1.14, Krétkofalowey przy pracy na radiostacji klubowej

dzynarodowych w tej dyscyplinie, lgcznie z mistrzostwami
Swiata,

— amatorska lgcznoéé telewizyjna i dalekopisowa, polegajgca na
wzajemnym przesylaniu obrazéw i tekstow, przy zastosowaniu
zarowno technik tradycyjnych, jak i obecnie coraz czesciej tech-
nik komputerowych (i w tej dyscyplinie s3 organizowane kon-
kursy oraz zawody krajowe i miedzynarodowe).

Poszczegblne dziedziny sportow krotkofalarskich sg ze soba
$cisle zwiazane i czesto zazebiajg sie. I tak, krotkofalowiec pragnacy
osiagnaé dobre wyniki w sporcie kréotkofalowm, musi by¢ zarazem
doskonalym radiooperatorem-telegrafistag, zas zawodnik startujg-
cy w zawodach radiolokacyjnych musi zna¢ miedzy innymi poed-
stawy propagacji, tlumienia i odbicia fal krétkich i utrakroétkich.

Polski Zwigzek Krotkofalowcow, dzialajge na rzecz dalszego
rozwoju sportow krétkofalarskich, organizuje liczne krajowe i mig-
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dzynarodowe wspoélzawodnictwa i zawody sportowe, na ktérych wy-
laniani sg mistrzowie w poszczegélnych dyscyplinach sportowych.
Do najpowazniejszych imprez nalezg: miedzynarodowe zawody
krotkofalowe ,,SP-DX Contest”, zawody ultrakrétkofalowe ,,SP9-
-Test”, Mistrzostwa Polski w amatorskiej radiolokacji sportowej,
wspélzawodnictwa ,,SP-DX Maraton”, ,Intercontest KF”, ,Inter-
contest UKF”. Polski Zwigzek Krotkofalowcdéw kwalifikuje osig-
gniecia sportowe polskich krétkofalowcow, przyznajgc w poszczeg6l-
nych dyscyplinach dyplomy i tytuly mistrzowskie, a réwniez klasy
sportowe.

Poszczegbdlne dyscypliny sportowe sg koordynowane i roz-
wijane przez szereg specjalistycznych kluboéw ogoélnopolskich, dzia-
tajagcych w ramach Polskiego Zwigzku Kroétkofalowcow. Sa to: Pol-
ski Klub DX, Polski Klub UKF, Polski Klub Amatorskiej Radio-
lokacji Sportowej, Polski Klub Radiowideografii, Polski Klub pasma
160 metrow. Inne specjalistyczne kluby PZK majg charakter S$ro-
dowiskowy, sg to: Polski Klub Kobiet-Krétkofalowcow, Polski Klub
Kroétkofalowcow-Kolejarzy, Polski Klub Kroétkofalowcow-Wetera-
néw (Old-Timer’s). Kluby specjalistyczne PZK skupiajg czolowke
polskich kroétkofalowcow w kazdej z wymienionych dyscyplin, zas
cztonkostwo w kazdym z nich jest uwarunkowane spelnieniem
okreslonych wymogoéw czy uzyskaniem okreslonych osiggnie¢ spor-
towych.

1.3. Spoleczna rola krétkofalarstwa

Krotkofalarstwo, wbrew czesto slyszanej opinii, nie jest tylko za-
bawg, obiektem prywatnych zainteresowan czy hobby. Jest ono
zaszezytng sluzbg dla spoleczenstwa, zaré6wno dla swego najblizsze-
go otoczenia, gminy czy miejscowosci, jak i stuzbg dla wlasnego
kraju, a w wielu przypadkach réwniez i dla spolecznosci miedzy-
narodowej. Wprowadzony uchwalg Miedzynarodowej Unii Teleko-
munikacyjnej Regulamin Radiokomunikacyjny, w artykule N1 za-
wiera ponizsze okreslenie:

»Stuzba amatorska: sluzba radiokomunikacyjna majgca na celu samoksztal-
cenie, wzajemng laczno$é i studia techniczne, dokonywane przez osoby od-
powiednio upowaznione, interesujgce sie technikg radiowg wylgcznie z po-
budek osobistych i bez zainteresowania materialnego”.

Stuzba krotkofalarska dysponuje mozliwosciami, jakich nie ma zad-
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ne inne stowarzyszenie spoleczne — stanowi wielotysieczng grupe
wyszkolonych specjalistow z dziedziny lgcznosci radiowej, dyspo-
nujacg tysigcami nowoczesnych urzadzen nadawczo-odbiorczych,
zdolng do natychmiastowego ustanowienia i utrzymywania lgcznosci
z dowolnym zakatkiem kraju czy sSwiata. To wszystko silami spo-
tecznymi, bez nakladdéw ze strony panstwa, bez urzedéow, etatéow
itp. Z tych niezwyklych mozliwo$ci wynika gotowosé stuzenia umie-
jetnosciami i sprzetem spoleczenstwu i krajowi w kazdym momen-
cie, gdy zawiodg profesjonalne S$rodki Igcznosci. A jak pokazalo
zycie, zawodzg bardzo czesto. Krotkofalowcy sg zawsze pierwszymi,
a czesto jedynymi, ktérzy utrzymujg laczno$é¢ z odcietymi rejona-
mi w czasie licznych nawiedzajgcych kule ziemska klesk zywiolo-

Rys. 1.15. Krétkofalowcey uczestniczg w akeji przeciwpowodziowe]j



wych — trzesien ziemi, powodzi, tajfunéw, pozarow lasow itp. To
wlagnie krétkofalowey przekazywali wiadomos$ci i wzywali pomoc
w czasie pamietnych tragicznych trzesien ziemi w Agadirze, Skopje
i Meksyku.

Tradycyjnie juz wyprawy naukowe wyruszajace do odleg-
}ychinie zamieszkanych zakatkow Ziemi zapraszajg do udzialu krot-
kofalowcow, jako radiooperatoréw utrzymujgcych lgcznos¢ z ma-
cierzystym krajem. Krotkofalowcy polscy pracujg w naszych ba-
zach arktycznych i antarktycznych na Svalbardzie i Wyspie Krola
Jerzego.

Mozliwoéci uzycia amatorskiej stuzby radiokomunikacyjne]
jako stuzby uruchamianej i wykorzystywanej w przypadkach za-
grozenia, zostaly docenione przez Swiatowg Administracyjng Kon-
ferencje Radiowg (WARC) w roku 1979, ktéra w rezolucji oznaczo-
nej symbolem BN podkreslita zdolnos¢ krotkofalowcow do natych-
miastowego uruchomienia sieci lgcznosci w kazdych warunkach, oraz
dopuscila i zalecita w przypadkach zagrozenia wspolprace stacji ama-
torskich ze stacjami innych sluzb w obrebie pasm amatorskich. Te
opinie potwierdzajg organizowane dorocznie, z udzialem Polskiego
Zwigzku Kroétkofaloweoéw i innych stuzb igcznosci, éwiczenia obro-
ny cywilnej wykazujace, ze krétkofalowey najszybciej i najspraw-
niej przekazuja wiadomosci do ustalonych punktow.

Gotowosé do pracy w przypadkach zagrozenia nie wyczerpu-
je dzialania krotkofalowcoOw na rzecz spoleczenstwa. Inne formy
tego dzialania — to praca wychowawcza z mlodziezg prowadzona
we wspblpracy z wiladzami oswiatowymi i Zwigzkiem Harcerstwa
Polskiego, to wspolpraca z instytutami naukowymi i przemystem
w badaniach nad nowymi rozwigzaniami radiokomunikacyjnymi.
Niezwykle wazny jest wkiad Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow
w zwalczanie zaklécen radioelektrycznych i problemy odpornosci
na zaklécenia urzadzen elektronicznych powszechnego uzytku, ob-
jete ogdélnym terminem kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Nie mniej wazna jest spoleczna aktywnos¢ krotkofalowcow
w ich wlasnym srodowisku, w zakladzie pracy, uczelni, szkole,
w osiedlu. Pomoc sasiadowi w prawidlowym zainstalowaniu anteny
telewizyjnej czy w usunieciu zakldcen powodowanych przez odku-
rzacz elektryczny na pewno przyczyni sie do utrwalenia dobrej opi-
nii o kroétkofalowcach.
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1.4. Krotkofalarstwo na swiecie

Druga polowa XX wieku to era rewolucji w elektronice. Towarzy-
szyl jej gwaltowny wzrost liczby krétkofalowcdéw na swiecie. Poja-
wienie sie na rynku seryjnie produkowanych urzgdzen nadawczo-
-odbiorczych na pasma amatorskie, a takze latwa dostepnosc ele-
mentéw pozwalajgcych na samodzielne ich konstruowanie, z drugiej
za$ strony nadal nie zmniejszona atrakcyjnos¢é radiokomunikacji
amatorskiej, pasja odkrywecza, che¢ pokonywania odleglosci i zytka
sportowa doprowadzily do tego, ze liczba stacji amatorskich na
Swiecie zbliza sie do dwoch milionéw.

Tak wielka liczba krétkofalowcow powoduje, ze ich dzia-
talno$¢ musi byé¢ ujednolicona, koordynowana i ujeta w ramy mie-
dzynarodowych przepisow. Organizacjg, ktérej zadaniem jest z jed-
nej strony miedzynarodowe koordynowanie poczynan kroétkofalow-
coOw i pobudzanie do rozwoju kroétkofalarstwa szczegélnie w kra-
jach rozwijajgcych sie, a z drugiej — obrona intereséw kroétkofa-
lowcow, jest Miedzynarodowa Unia Radioamatorska (The Interna-
tional Amateur Radio Union IARU). Miedzynarodowa Unia Radio-
amatorska powstala w roku 1925 na pierwszym kongresie krotko-
falowcow w Paryzu. Czlonkami IARU sg krajowe stowarzyszenia
krotkofalowcdéw, przyjmowane na podstawie korespondencyjnego
glosowania. W roku 1986 Miedzynarodowa Unia Radioamatorska li-
czyla 124 stowarzyszenia czlonkowskie. Siedziba Zarzgdu Gléwnego
IARU mieséci sie w Stanach Zjednoczonych, wspdlnie z siedzibg
Zwigzku Krétkofalowcow USA (The American Radio Relay Lea-
gue — ARRL), ktéry zapewnia obstuge sekretariatu IARU. Od chwi-
li powstania Unii, przez kilkadziesigt lat funkcje Zarzgdu Gléwnego
IARU pelit Zarzgd ARRL. Od kilku lat, w ramach procesu demo-
kratyzacji, funkcje kierowniczg w IARU przejela Swiatowa Rada
Administracyjna, dzialajgca obecnie w skladzie:

Prezydent: Richard Baldwin W1RU
Wiceprezydent: Carl Smith WGBWJ
Sekretarz: David Sumner K1ZZ
Przedstawiciele Regionu 1:
Louis van de Nadort PAGLOU
John Allaway G3FKM
Przedstawiciele Regionu 2:

Pedro Seidemann YV5BPG
Alberto Shaio HK3DEU
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Przedstawiciele Regionu 3:
David Rankin 9V1RH
Michael Owen VK3KI

Regiony Migdzynarodowej Unii Radioamatorskiej pokrywajg
sie z regionami ustanowionymi przez Miedzynarodowg Unie Tele-
komunikacyjng. Region 1 obejmuje Europe (z calym terytorium
ZSRR), Mongolie, Afryke i Bliski Wschod. Zrzesza on 58 stowarzy-
szen krétkofalarskich. Region 2 obejmuje Ameryke Pélnocng i Po-
tudniowg, zas$ Region 3 — Daleki Wschod, Oceanie i Australie.

Podzial IARU na regiony, dokonany po II wojnie §wiatowej,
okazal sie bardzo praktyczny. Obecnie wieksza cze$¢ miedzynaro-
dowej aktywnosci JARU koncentruje sie w organizacjach regional-
nych, Najwyzszg wladzg kazdego z regionéw IARU jest Konferen-
cja Generalna odbywajgca sie co trzy lata, kazdego roku w innym
Regionie. Dotychczasowe konferencje generalne Regionu 1 odby-
waly sie we Francji (1950), Szwajcarii (1953), Wloszech (1956), RFN
(1958), Anglii (1960), Szwecji (1963), Jugostawii (1966), Belgii (1969),
Holandii (1973), Polsce (1975), Wegrzech (1978), Anglii (1981), Wto-
szech (1984) i Holandii (1987).

W okresie miedzy konferencjami Regionem IARU zarzadza
wybieralny Komitet Wykonawczy, majgcy do pomocy state specja-
listyczne grupy robocze i koordynatorow. W Regionie 1 IARU
dzialajg mastepujgce grupy robocze: Kroétkofalowa (HF), Ultrakrot-
kofalowa (VHF), Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (EMC),
Szybkiej Telegrafii Sportowej (HST), Amatorskiej Radiolokacji
Sportowej (ARDF), Pomocy Krajom Rozwijajgcym (PADC), Wspdl-
nej Licencji Miedzynarodowej (CL).

Polski Zwigzek Kroétkofalowcow jest jednym z najaktywniej-
szych stowarzyszen czlonkowskich Regionu 1 IARU. Na kazdej Kon-
erencji Generalnej PZK przedstawia szereg istotnych wnioskéw
1 propozycji zalecen. Od kilku juz kadencji polski krétkofalowiec
Wojciech Nietyksza SP5FM pelni funkcje wiceprzewodniczgcego
Komitetu Wykonawczego Regionu 1 IARU. Dwaj polscy krétkofa-
lowcy kierujg grupami roboczymi Regionu 1; Henryk Cichon
SP9ZD jest przewodniczacym Grupy Roboczej Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej, a Krzysztof Stomczynski SP5HS jest prze-
wodniczgecym Grupy Roboczej Amatorskiej Radiolokacji Sportowej.

Bardzo wazng funkcjg Miedzynarodowej Unii Radioamator-
skiej jest wspoilpraca z Migdzynarodowg Unig Telekomunikacyjng,

35



004

09

00S

oOF
o0F

002
o0/

o0l
02

o0f
P10} 4

0§

009

(o13si0jewROIpRY ITU() [OMOPOIBRUAZDII AUuOISal BU BIBIMS feIZpod ‘9I'I "SAY

004

09

0§

.\\\ﬁ. T T N7 T
Buss e eI NNEEE)
d“\\\\\\\\\\\‘\\\\\\‘ £ NOIOIFY \\\A& ! NOIO3Y Z Z/O\QWQ 7////// /%/§ £ NOI93FY W&
. TN\
1 Y 7, \\\\\ Wit e NI NN /\\\\\\\\ \\\\\ &
7 TN NN\
VY I ¢ NN NN
7 s (TTRY N\
Y, 4 SN RN NN\
777 \ ez
. Iwm/%,/ NI

VL Siar N MR
i : .3 NN
' %){x {0 R
; . ;
T Y

Q A% \ | _

PYoA4

PY0} 4
oOf

02
00/

o0/
002

o OF
0F

0§

009

04

O
™



a szczegOlnie udzial w swatowych i regionalnych konferencjach ra-
diowych i obrona na nich interesow krotkofalowcoéw. Dzieki wysil-
kom IARU, na Swiatowej Administracyjnej Konferencji Radiowej
(WARC) w roku 1979, ruch kroétkofalarski po raz pierwszy od kil-
kudziesieciu lat uzyskal trzy nowe pasma krétkofalowe: 10 MHz,
18 MHz i 24 MHz. Konferencja potepila nielegalng prace stacji ra-
diofonicznych w wylgcznie amatorskim pasmie 7 MHz.

Na zakonczenie zostanie przedstawionych kilka liczb obrazu-
jacych $wiatowy ruch krotkofalarski (wedlug danych z roku 1986).

Liczba radiostacji amatorskich na $wiecie: 1635 000

w tym w Regionie 1 325 000
w Regionie 2 566 300
w Regionie 3 743 500

Kraje majgce najwiekszg liczbe stacji amatorskich:
Japonia 674 630
USA 418 600
Wielka Brytania 53 000
RFN 52 580
Brazylia 46 000
ZSRR 45 000
Indonezja 40 000
Hiszpania 36 140
Argentyna 35 000
Wtlochy 31 000

W Polsce dziala okolo 10 tysiecy radiostacji amatorskich, co lokuje
nas na $rednim poziomie europejskim.



2

PIERWSZE KROKI

2.1. Jak zostaé krotkofalowcem?

Spotyka sie jeszcze tu i 6wdzie nieuzasadnione przekonanie, ze krot-

kofalowcem moze zostaé tylko fachowiec — inzynier lub technik
elektronik. Nic bardziej falszywego. Wsréd krétkofalowcow spoty-
ka sie ludzi najrozmaitszych zawodéw — nauczycieli, robotnikéw,

lekarzy, rolnikéw, muzykéw, prawnikéw. Najliczniejsza obecnie
grupa krotkofalowcéow — to mlodziez, ktéra uczgc sie w szkole do-
piero zdobywa zawéd. Wszyscy oni znalezli w krotkofalarstwie
piekng, pozyteczng rozrywke, rozszerzajacg ich horyzonty i pozwa-
lajagcg w najtanszy sposéb poznawaé odlegle kraje i zawieraé inte-
resujgce znajomosci. Chyba bowiem nikt w Polsce, poza kroétko-
falowcami, nie moze sie pochwalié licznymi znajomosciami z mini-
strami egzotycznych krajow poludniowoamerykanskich, senatora-
mi USA, uczonymi radzieckimi prowadzgcymi badania na dalekiej
Antarktydzie, nikt tez nie jest na ,ty” z krélem Jordanii czy Hisz-
panii. Nie brak bowiem krétkofalowcéw i wsrod gtéw koronowa-
nych.

A wigc — wystarczy zapal, zamilowanie do poznawania rze-
czy ciekawych a nieznanych i nieco wolnego czasu. Nie nalezy sie
zraza¢ ogromnymi jakoby trudnosciami przy skompletowaniu radio-
stacji. Do odbioru stacji amatorskich wystarczy na poczatku zwykty,
domowy odbiornik z zakresem fal krotkich, za$ do wykonania anteny
potrzeba kilkadziesigt metréw drutu lub linki miedzianej.

A i pézniej, gdy po zdaniu egzaminu i uzyskaniu licencji
przystapimy do budowy pierwszego, prostego nadajnika — nie zaj-
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mie to nam wiecej mniz kilkanascie godzin a koszt uzytych czesci
nie przekroczy tysigca ztotych.

Pierwsze kroki do krétkofalarstwa — w przenosni — to od-
szukanie na skali odbiornika, na zakresie fal krétkich, pasm uzy-
wanych przez krétkofalowcéw, proby odbioru stacji amatorskich
(najpierw polskich, pézniej zagranicznych), préby odbioru znakow
alfabetu Morse’a, poznanie pierwszych skrotéw i symboli kodowych
stosowanych przez krétkofalowcow. Sprobujcie od razu zalozy¢ ze-
szyt, w ktérym bedziecie notowaé pierwsze spostrzezenia: pasmo
czestotliwosei, ustyszane znaki, dzien i godzine, styszalno$é¢ odbiera-
nych stacji. Bedzie to Wasz pierwszy dziennik nastuchowy, bo-
wiem staz nastuchowy — to najlepsza szkola krotkofalarstwa. Na na-
stepnych stronach znajdziecie wskazéwki dotyczace pracy nastuchow-
ca. Jednakze, aby zostaé prawdziwym ,oficjalnym” nastuchowcem
i uzyskaé wlasny znak, musicie skierowa¢ — juz nie w przenosni —
pierwsze kroki do najblizszego klubu krétkofalowcéow. Bedzie to
klub Polskiego Zwigzku Krétkofalowcow lub stowarzyszony w PZK
klub Zwiazku Harcerstwa Polskiego czy Ligi Obrony Kraju. Adresy
klubow znajdziecie w ksigzce telefonicznej, otrzymacie je tez w naj-
blizszym Zarzadzie Oddzialu Wojewddzkiego Polskiego Zwigzku
Krétkofalowcow, Komendzie Choragwi Zwigzku Harcerstwa Polskie-
go lub Zarzadzie Wojewd6dzkim Ligi Obrony Kraju. Wyczerpujace
informacje otrzymacie réwniez w Zarzadzie Gléwnym Polskiego
Zwiazku Kroétkofalowcéw piszac pod adres: skrytka pocztowa 320,
00-950 Warszawa lub telefonujgc pod numer 26-73-73 w Warszawie.

W wybranym przez Was klubie krétkofalowcéw otrzymacie
dalsze wskazowki, informacje, spotkacie tez starszych kolegéw, kté-
rzy na pewno dopomogg Wam w pierwszych kroétkofalarskich kro-
kach i rozwiazg liczne z poczatku watpliwosci. W klubie przyjrzycie
sie pracy radiostacji klubowej, bedziecie tez mogli korzysta¢ z war-
sztatu, przyrzadéw pomiarowych, jak tez czesci radiowych, przy-
dzielanych przez klub czlonkom nieodplatnie lub po znizonych ce-
nach.

Po wypelieniu i zlozeniu deklaracji czlonkowskiej PZK,
oplaceniu wpisowego i pierwszej skladki, staniecie sie¢ czionkami
nadzwyczajnymi PZK (réwnocze$nie czlonkami Waszego Klubu)
i nabedziecie prawo noszenia w klapie znaczka organizacyjnego PZK
w kolorze zielonym. Bedzie on na pewno przedmiotem zazdroSci
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Waszych kolezanek i kolegow. Rownoczesnie bedziecie mogli zlozyé
w klubie wniosek do Zarzagdu Oddzialu Wojewddzkiego PZK o przy-
znanie znaku nastuchowego i wydanie licencji nastuchowej. Licen-
cja ta — pierwsza licencja krotkofalarska — upowazni Was do spo-
rzadzania i wysylania raportéw nastuchowych oraz do korzystania
z bezplatnej obstugi Biura QSL Polskiego Zwigzku Krétkofalow-
cow w zakresie wysylki i otrzymywania kart QSL krajowych i za-
granicznych.

2.2. Pasma amatorskie

Przed kilkudziesiecioma laty, gdy pierwsi kréotkofalowcy rozpoczy-
nali proby pokonywania odleglo$ci za pomocg tajemniczych , fal
eteru”, nie istnialo jeszcze pojecie pasm amatorskich. Panowalo
oficjalne przekonanie, ze fale krotkie sa dla lacznosci na wieksze
odleglosci zupelnie bezuzyteczne, a do tego celu moga byé wykorzy-
stywane tylko fale dlugie. Owczes$ni krétkofalowey nadawali wiec
w przypadkowo wybranych zakresach fal krétkich, a nawet $red-
nich. Po raz pierwszy lgczno$¢ amatorskg pomiedzy Europg a Ame-
ryka nawigzali: krotkofalowiec francuski Leon Deloy i Amerykanin
Fred Schnell w dniu 27 listopada 1923 roku, na fali okolo 100 me-
trow (3 MHz).

Pomyslne wyniki 1acznosci amatorskich na falach krotkich
spowodowaly coraz liczniejsze wkraczanie w ten zakres innych
stuzb, a zakres czestotliwosci dostepnych dla krotkofalowcow zaczat
sie coraz bardziej kurczyé. W roku 1927 odbyla sie w Waszyngto-
nie Swiatowa konferencja radiowa, z udzialem przedstawicieli 74
krajow. Na konferencji tej po raz pierwszy ustalono pasma ama-
torskie zblizone do obecnie uzywanych. Konferencja waszyngtonska
przyznala krétkofalowcom nastepujace pasma:

1715 2000 kHz (pasmo 160 m)
3500-= 4000 kHz (pasmo 80 m)
7000 7300 kHz (pasmo 40 m)
14 000—-14 400 kHz (pasmo 20 m)
28 00030 000 kHz (pasmo 10 m)
06 000--60 000 kHz (pasmo 5 m)

Uzyto juz okre$lenia pasm amatorskich w jednostkach czestotli-
wosci — kilohercach (podéwczas zwanych kilocyklami), w przeci-
wienstwie do poprzednio uzywanego okreglenia dlugosei fal w me-
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Rys. 2.1. Zmiany pasm amatorskich dla Europy dokonywane na kolejnych
swiatowych konferencjach radiokomunikacyjnych
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trach. Tradycja okreslania diugosci fal w metrach przetrwala do
dzi§ wéréd krotkofalowcéw, méwimy wszak o pasmie osiemdziesie-
sio-, czterdziesto- czy dwudziestometrowym, choé¢ stacje amatorskie
nie pracuja juz od dawna na fali o dokladnej dtugosci 20 czy 40
metrow.

W dlugosciach fal skalowana jest tez do dzi§ wiekszos¢ od-
biornikéw radiofonicznych. Dla ulatwienia odszukania pasm amator-
skich na skali tych odbiornikéw warto wiec pamietaé, ze dlugosé
fali w metrach uzyskamy dzielgc liczbe 300 000" przez czestotli-
wosé wyrazong w kilohercach.

Ustalone na konferencji w Waszyngtonie pasma utrzymaty
sie z pewnymi zmianami (niestety, na niekorzys¢ krétkofalowcoéw) do
chwili obecnej (rys. 2.1). Dodano jedynie w pdzniejszym czasie pas-
mo 15-metrowe (21 00021450 kHz), za$ pasmo 5 metréw (56--60
MHz) stalo sie w Europie (z nielicznymi wyjatkami) niedostepne
dla krotkofalowcow. Przelomowa okazala sie dopiero konferencja
w roku 1979, na ktérej krotkofalowcy uzyskali trzy nowe pasma:
10 MHz, 18 MHz i 24 MHz. ‘

W miare obejmowania miedzynarodowymi ustaleniami coraz
wiekszych czestotliwosci radiowych, amatorzy-krétkofalowey uzy-
skali szereg pasm w zakresach fal metrowych, centymetrowych i mi-
limetrowych. Sposéréd amatorskich pasm ultrakrétkofalowych wia-
dze naszego kraju dopuécily do uzytkowania przez krétkofalowcow
polskich jedynie dwa mnajnizsze. Ostatecznie dopuszczono do uzytko-
wania w Polsce nastepujgce pasma amatorskie
pasma kroétkofalowe:

1830+ 1850 kHz (160 m)
3500+ 3800 kHz (80 m)
7 000+ 7100 kHz (40 m)

14 00014 350 kHz (20 m)

21 00021 450 kHz (15 m)

28 00029 700 kHz (10 m)
pasma ultrakrétkofalowe:

144146 MHz (2 m)

430440 MHz (70 cm)

1 k=—;i, gdzie: A — dlugo§é fali [m]; f — czestotliwosé [kHz];

¢ = 300 000 k;“ — predkosé $wiatta.
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Posiadacze licencji amatorskich mogg, na podstawie wnioskéw
sktadanych indywidualnie w Pafstwowej Inspekcji Radiowej, otrzy-
ma¢ zezwolenie na nadawanie w pelnym pasmie 160 metréw (1750
-~2000 kHz), a takze w pasmach UKF 12961298 MHz oraz
10,0+10,5 GHz.

Fatwo zauwazy¢, ze poczatki krotkofalowych pasm amator-
skich sg ze sobg w Scistym zwigzku, I tak poczgtek pasma 40 m
(7000 kHz) uzyskamy z podwojenia poczatku pasma 80 m (3500 kHz)
poczatek pasma 15 m (21 000 kHz) uzyskamy z potrojenia poczatku
pasma 40 m (7000 kHz). Rowniez w zakresach UKF potrojona cze-
stotliwo$¢ pasma dwumetrowego znajdzie sie w obrebie pasma
70 cm, Takie rozlozenie pasm amatorskich umozliwialo sterowanie
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nadajnika amatorskiego z jednej nieprzelgczanej wzbudnicy, ktore]
czegstotliwose, lezgca np. w obrebie pasma 80 m, byla nastepnie
w dalszych stopniach nadajnika powielana. Obecnie, przy coraz bar-
dziej powszechnym stosowaniu w nadajnikach amatorskich wzbud-
nic heterodynowych i syntetyzeréw czestotliwosci, zasada ta stra-
cila znaczenie.
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Rys. 2.9. Podzial pasma amatorskiego 70 cm

W ramach kazdego pasma amatorskiego istnieje wewnetrzny
podzial czestotliwosci, zwany z angielskiego band-planem. Uwzgled-
nia on roézne rodzaje emisji (rodzaje emisji omdéwiono szerzej w
rozdz. 3.1), kategorie licencji itp. Wewnetrzny podzial pasm amator-
skich, obowigzujacy w Polsce, przedstawiono na rysunkach 2.2-+2.9.

Niektore pasma amatorskie, zgodnie z postanowieniami mie-
dzynarodowymi, sg pasmami wspOlnymi, uzytkowanymi Igcznie
przez kroétkofalowecow i inne stluzby. Na podstawie uchwal konfe-

46

Wejscia 432000 i
T 430,000 ﬂ/'?/é’MI'E'ﬂ/?. /{/fmmmz&dvzg}z:mm EME "
RITY 2 V432050 ——WywCH
R6768,69 S\ |=494100 ~-—CW-MS
! " A= 432750 —~—
+—430,975 —— -’ - 432 200 ——~—8SB-MS
431,050 # 2 ‘
——431500 — 7 3 432300 ——Wyw S§8
+—431.825 —— - X
F—=7%% — S| 12400 ——
a2 800 ——f My SSTV
L s R B
~+—— 433000 —— T - 432600 —F Wi Y7
SO 132675 — Vs 16 mmyen
S8 | F— 432700 ——F wimrax
—— 434000 -—— 1—-—432800 -, 5
—— 434 250 ——FNosna wizji ATV _ 35 l e e
\ ST I S
SISES SNE
— 435000 — \\ sl =
\
\ S
436,000 ~—— \ S . ——-433,200 --~—
SE T
N\ S| | o
ean 2700 ] \ QO I e 1115
=2 43/‘ 067~ \ \Eﬁ\:%:& 43‘.?,400 Lbi-‘ /0
R S ) e I PP
wyiscla  \ES3 9, §§2 A ) Sgg_ ﬁ%w.
A ssa000 — Arzemienn 2 433398 T~ SU22 g
O e ||
438575 o \
738650 \
S i - \\ 433,800 -——]
+— 439425 —— \
—— 439 750 ——Nosna fonii ATV i
A 440 000 —— -— 434000 - —



rencji genewskiej z roku 1979, takimi pasmami s3: pasmo 80 m,
czes¢ pasma 20 m (14 250 do 14 350 kHz) i pasmo 70 cm. Pozostale
pasma sg pasmami wylgcznymi, tzn. takimi, na ktérych nie majg
prawa nadawaé stacje nieamatorskie. Niestety, nie jest to prze-
strzegane; coraz wiecej stacji radiokomunikacyjnych i radiofonicz-
nych narusza prawo wylgczno$ci pasm amatorskich. Przykiladem
tego swoistego ,,piractwa eterowego” moze by¢ pasmo 40 m, na
ktérym, szczegélnie w godzinach wieczornych, stacje amatorskie
z trudem znajdujg dla siebie miejsce. Miedzynarodowa Unia Radio-
amatorska prowadzi rejestracje stacji naruszajgcych wylaczne pas-
ma amatorskie i podaje znaki tych stacji do wiadomosci miedzyna-
rodowych wladz telekomunikacyjnych.

2.3. Rozchodzenie sie fal krétkich i ultrakrotkich

Kroétkofalowey, w przeciwienstwie do stacji nadawczych radiofo-
nicznych, nie majg stalych godzin nadawania. W wyborze tych go-
dzin kierujg sie oni nie tylko wolnym czasem, ale przede wszyst-
kim panujgcymi w danym okresie warunkami rozchodzenia sie fal
radiowych, czyli warunkami propagacji. Moze sie bowiem zdarzy¢,
ze pewnego dnia bedg panowa¢ w Polsce doskonate warunki do
nawigzywania tgczno$ci np. z Brazylig, kilka dni p6zniej zas Ame-
ryka Poludniowa stanie sie niestyszalna, powstang natomiast swiet-
ne warunki do rozméw z Japonig.

Ta zmiennos¢ warunkéw propagacyjnych jest czynnikiem
podnoszgcym atrakcyjnosé krétkofalarstwa. O nawigzaniu lgcznosci
z nowym, odleglym krajem decyduje bowiem nie tylko moc nadaj-
nika i wilgczenie go o umoéwionej godzinie, ale znajomos¢ praw
rzagdzgcych rozchodzeniem sie fal radiowych, obserwacja pasm ama-
torskich w poprzedzajagcym okresie, doswiadczenie, no i troche...
intuicja krotkofalarska.

Warunki propagacji zmieniajg sie zaleznie od pory roku, pory
dnia, warunkéw atmosferycznych i wielu innych czynnikéw. Sg one
rozne dla réznych pasm amatorskich. Dlatego tez, aby choé w czesci
moéc przewidzie¢ warunki propagacji, wybra¢ najkorzystniejszg go-
dzine lub czestotliwosé do nawigzywania lgcznosci, warto poznaé
podstawowe zasady rozchodzenia sig fal radiowych.

Rozchodzace sie w przestrzeni fale elektromagnetyczne (fale
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Rys. 2.10. Pole elektromagnetyczne
wytworzone przez antene nadawcza

Linie pola magnetycznego
\ Linie pola elektrycznego

radiowe) mozna przedstawié¢ jako bedace w cigglym ruchu, stale ze
sobg zwigzane pole elektryczne i magnetyczne. Linie tych obu pol
sag do siebie prostopadle (rys. 2.10). Elementem, ktory przetwarza
energie wielkiej czestotliwosci wytworzong w nadajniku, na rozcho-
dzace sie z predkoscig 300 000 km/s pole elektromagnetyczne, jest
antena nadawcza. W zalezno$ci od kierunku zawieszenia anteny
wzgledem powierzchni Ziemi, otrzymamy fale radiowe o réznej po-
laryzacji. Polaryzacjg fali radiowej nazywamy kierunek, w ktérym
skierowane sa linie skladowej elektrycznej pola. Jesli linie te s3
prostopadte do powierzchni Ziemi, to mamy do czynienia z polary-
zacja pionowa. Jesli s3 one réwnolegle do powierzchni Ziemi, to ma-
my do czynienia z polaryzacjg pozioma. Fale diuzsze, rozchodzace sie
wzdluz powierzchni Ziemi, z reguly zachowujg polaryzacje, ktora
uzyskaly w chwili wypromieniowania przez antene nadawcza. Nato-
miast fale krotkie w trakcie rozchodzenia sie¢ wielokrotnie zmie-
niajg polaryzacje.

W poczatkowym okresie rozwoju radiokomunikacji sadzono,
ze fale radiowe rozchodzg sie wylacznie wzdluz powierzchni Ziemi.
Tym tez tlumaczono rzekomg nieprzydatnos¢ fal kroétkich, ktére nie
podlegajac zalamaniu mialy jakoby bezuzytecznie gina¢ w prze-
strzeni. Obecnie wiemy juz, ze fale radiowe mogg rozchodzi¢ sie
réznymi drogami. Zaleznie od wysokosci, na jakiej rozchodzg sie
fale radiowe, rozrézniamy: propagacje przyziemnag, troposferyczng
i jonosferyczng.
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Propagacja przyziemna jest stosowana przy najmniejszych
czgstotliwosciach amatorskich, do bliskich 1gcznosci krajowych. Po-
czawszy od pasma 7 MHz, fala przyziemna podlega duzemu tlu-
mieniu i praktycznie umozliwia lgcznosci w zasiegu zaledwie kilku-
nastu kilometrow.

Propagacja troposferyczna (propagacja na fali rozproszonej)
oparta jest na zalamaniu i odbiciu fal radiowych w tych warstwach
troposfery, w ktérych wystepuja nagle zmiany statej dielektrycznej
powietrza (np. na granicy mas powietrza o réznych temperaturach
i wilgotnosciach). Propagacja troposferyczna znajduje zastosowanie
we wszystkich pasmach amatorskich, jednakze podstawowe znacze-
nie ma ona przy czestotliwo$ciach wiekszych od 100 MHz.

Propagacja jonosferyczna jest podstawowym rodzajem propa-
gacji, stosowanym dla wszystkich pasm krétkofalowych. Przy pro-
pagacji jonosferycznej fale radiowe, biegngce od powierzchni Ziemi,
ulegajg zakrzywieniu w zjonizowanych warstwach rozrzedzonego
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Rys. 2.11. Schematyczne przedstawienie rozchodzenia sie fal radiowych

1 — propagacja przyziemna, 2 — propagacja troposferyczna, 3 — propagacja
jonosferyczna
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powietrza, lezgcych w odleglosci 50 do 400 km od Ziemi i jako
fale odbite wracajg w kierunku jej powierzchni. Takie zakrzywia-
nie i odbijanie sie fal radiowych moze wystepowac wielokrotnie
i nieraz mozna zaobserwowaé przy odbiorze odleglej stacji charak-
terystyczne echo. Jest ono wynikiem docierania fal radiowych do
punktu odbioru kilkoma drogami o réznej diugosci.

Zdolno$é jonosfery do kierowania fal radiowych z powrotem
w kierunku Ziemi zalezy od czestotliwosci tych fal i stopnia zjoni-
zowania powietrza. Latwiej zakrzywiajg sie fale dluzsze, dlatego
tez przy niskim stopniu zjonizowania, gdy fale o czestotliwosciach
14, 21 czy 28 MHz s3 niemal zupelnie nie zakrzywione i biegng
bezuzytecznie dalej, w pasmach 3, 5 czy 7 MHz moZna przy pro-
pagacji jonosferycznej osiagnaé¢ odleglo$ci wielu setek i tysiecy ki-
lometrow.

Istnieje kilka charakterystycznych warstw jonosfery, roznig-
cych sie wlasnosciami.

Warstwa D — tworzy sie na wysokosci 50--90 km, nie ma
praktycznego znaczenia, gdyz na tych wysokosciach ttumienie fal
radiowych jest znacznie bardziej skuteczne od ich zalamania.

Warstwa E — tworzy sie na wysokoSci okolo 120 km. Jest
jonizowana wylgcznie przez dzialanie bezposredniego promieniowa-
nia stonecznego i po zachodzie stonca zanika. Pozwala ona na nawig-
zywanie lgcznosci w ciggu dnia przy blizszych odlegtosciach —
w zasiegu Europy.

Warstwa F; — tworzy sie na wysokosci okoto 200 km.

Warstwa F, — tworzy sie na wysokosci 300400 km.,

Warstwy F; i F; sg najbardziej cenne przy nawigzywaniu
lacznosci dalekosieznych. Na tych wysoko$ciach powietrze jest tak
rozrzedzone, ze jonizacja utrzymuje sie jeszcze dlugo po zachodzie
storica i osigga minimum tuz przed jego wschodem. Najsilniejszej
jonizacji ulega warstwa F,, ktéra umozliwia uzyskiwanie migdzy-
kontynentalnych lgcznosci w pasmach: 14, 21 i 28 MHz. W porze
nocnej, a takze w czasie zimy, warstwy F; i F, Igcza sie, tworzac
jedng, niezbyt aktywng warstwe F, na wysoko$ci okolo 250 km.

Aczkolwiek wieksze czestotliwosci amatorskie sg zalamywa-
ne niemal wylacznie przez warstwe Fs, w pewnych warunkach,
a szczegdlnie latem, w warstwie E mogg tworzy¢ sie ,,obtoki” o nad-
zwyczaj silnej jonizacji. Umozliwiajg one nawigzywanie 1gcznosci
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na dystansach setek kilometréw w wyzszych pasmach amatorskich,
nawet w pasmach UKF. Zwiemy je fqczno$ciami na sporadycznej
warstwie E.

Istotny wplyw na stopien jonizacji poszczegdlnych warstw
ma liczba wystepujgcych w danym okresie plam stonecznych. Ak-
tywnos¢ Slonca maleje i wzrasta w cyklu jedenastoletnim. Srednia
liczba plam stonecznych wynosi: kilkanascie (w minimach cyklu) do
kilkudziesieciu (w jego maksimach). Kolejne maksimum wystepowa-
nia plam stonecznych przypadlo na rok 1979; poczgwszy od roku
1981 warunki lgcznosci na falach krétkich pogarszajg sie, by znéw
osiggngé maksimum w roku 1990.

W oparciu o wlasciwosci rozchodzenia sie fal radiowych przy
roznych czestotliwosciach oraz na podstawie wieloletnich obserwacji,
mozna okres$liéc ogélne wlasSciwosci poszczegbélnych pasm amator-
skich.

Pasmo 160 m: w porze dziennej tylko Igczno$ci lokalne, w porze nocnej
mozliwe IgcznoSci z calg Europg, a przy sprzyjajacych wa-
runkach (szczegblnie przed $witem) 1gcznosci miedzykonty-
nentalne.

Pasmo 80 m: w porze dziennej pewna lgcznos$é ze stacjami polskimi (SP)
i blizszymi krajami Europy, w porze nocnej zasieg zmienny,
mozliwe nawigzywanie lgczno$ci w zasiegu kilku tysiecy kilo-
metréw, szczegblnie w zimie,

Pasmo 40 m: wlasciwosci zbliZzone, takie jak dla pasma 80 m, lecz maksy-
malne zasiegi znacznie wieksze.

Pasmo 20 m: w porze dziennej najlepsze pasmo do pracy miedzykontynen-
talnej (dx-owej), nieprzydatne na krétkie dystanse, w porze
nocnej nadaje sie do pracy dx-owej tylko w niektérych okre-
sach roku.

Pasmo 15 m: wlasciwo$ci tego pasma lezg na pograniczu wlasciwosci pasm
20 i 10 metréw. Czesto otwarte dla pracy dx-owej w czasie,
gdy pasmo 10 m jest juz nieczynne.

Pasmo 10 m: w porze dziennej sporadycznie zapewnia lepsze warunki lgcz-
nosci dx-owych niz pasmo 20 m. Silnie zalezne od stanu jo-
nosfery. W porze nocnej przydatne jedynie do lokalnej lgcz-
nosci na fali przyziemnej.

Pasmo 2 m: umozliwia lgcznosci troposferyczne na dystansach 100--150 km.
Przy anormalnych warunkach meteorologicznych mozliwa jest
Igcznos$é do okolo 1500 km. Mozliwe jest przeprowadzenie lgcz-
nosci zorzowych, meteorowych i 1lgcznosci na sporadycznej
warstwie E, na dystansach 1500—2000 km.

Pasmo 70 cm: wlasciwo$ci zblizone, takie jak dla pasma 2 m, wieksza zalez-
nosé od warunkéw topograficznych.



Obecny stan wiedzy o rozchodzeniu sie fal radiowych umoz-
liwia przewidywanie (prognozowanie) warunkéw propagacyjnych,
nawet z kilkumiesiecznym wyprzedzeniem. Opracowane w oparciu
o badania naukowe i sondowania jonosfery prognozy propagacyjne

zamieszcza miedzy innymi miesiecznik czechostowacki Amaterske
Radio.

2.4. Prowadzenie nastuchow

Po wstgpieniu do klubu krétkofalowcéw i zlozeniu wniosku o przy-
dzielenie znaku nastluchowego (o wydanie licencji nastuchowej),
mozna przystapi¢ do urzgdzenia wlasnego ,kacika nastuchowego”.
Spos6b urzadzenia tego kacika zalezy oczywiscie od warunkéw mie-
szkaniowych i od ilosci miejsca do rozporzadzenia. W zupelnosci
wystarczy maly stolik ustawiony pod $ciang, na ktérym zmiesci sie
odbiornik radiowy i na ktérym — prowadzgc nastuchy — bedzie-
my robi¢ notatki z zastyszanych rozmoéw, prowadzié dziennik na-
stuchowy i wypelnia¢ karty QSL. W szufladzie stolika mozna prze-
chowywac dziennik i zapas kart QSL. Jesli nie ma osobnego stolika,
to odbiornik mozna umiesci¢ na regale lub na wiszacej na Scianie
polce. Odchylane drzwiczki potki mozna woéwczas wykorzystaé jako

e / uv \

Rys. 2.12. Urzadzenie kgcika nasluchowego
a — z wykorzystaniem stolika, b — na wiszgcej polce
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pulpit do prowadzenia notatek. Na rysunku 2.12 sg pokazane dwa
sposoby urzadzenia kacika nastuchowego.

Podstawowe wyposazenie kgcika nastuchowego stanowi oczy-
wiscie odbiornik radiowy. Specjalne odbiorniki radiokomunikacyjne
produkcji fabrycznej, stosowane przez bardziej do$wiadczonych
krotkofalowecow, sg sprzetem stosunkowo kosztownym, a co gor-
sze — nie ma ich, w naszym kraju, w sprzedazy. Jedynym sposo-
bem zdobycia takiego odbiornika jest odkupienie go od kogo$ lub
indywidualne sprowadzenie z zagranicy. Lepiej jednak samodzielnie
wykonaé¢ odbiornik krotkofalowy. Do wykonania takiego odbiornika
potrzebny jest niewielki domowy warsztacik radiotechniczny, tro-
che czesci radiowych oraz... starannos$¢ i cierpliwosé. Odpowiedni
opis budowy zamieszczony jest w rozdziale 6.

Dziatalnos$¢ nastuchowg mozna rozpoczaé jeszcze przed zbu-
dowaniem odbiornika krétkofalowego. Mozna po prostu wykorzy-
sta¢ do tego celu domowy odbiornik radiofoniczny, wyposazony w za-
kres fal krotkich. Odbiornik taki nie umozliwia co prawda prowa-
dzenia nastuchow we wszystkich pasmach amatorskich, jednakze
wiekszo$¢ odbiornikéw radiofonicznych z zakresem fal kroétkich
umozliwia odbiér w pasmach 40 i 20 metrow.

Odbiorniki radiofoniczne sg przystosowane do odbioru audy-
cji nadawanych z modulacjg amplitudy, czyli do emisji A3E (patrz
rozdz. 3.1). Sprawia to troche klopotu przy nastuchu stacji amator-
skich, ktore obecnie nie uzywajg emisji A3E, stosujgc jako podsta-
wowe: emisje telegraficzng AlA i jednowstegowg J3E. Sygnaty
telegraficzne, odbierane za pomocg odbiornika radiofonicznego, beda
slyszane w glosniku jako bezdzwieczny stukot, a sygnaly telefonii
jednowstegowej — jako niezrozumialy zbidér dzwiekow.

Odbiér stacji telegraficznych i jednowstegowych umozliwia
proste urzgdzenie, latwe do wykonania nawet przez poczatkujacego
radioamatora. Tym urzadzeniem jest pomocniczy oscylator, pracu-
jacy przy czestotliwosci zblizonej do czestotliwosei posredniej od-
biornika radiofonicznego (465 kHz). Nie jest przy tym potrzebna
zadna przerdébka odbiornika. Schemat oscylatora przedstawiono na
rys. 2.13. Jego podstawowymi elementami sg: tranzystor n-p-n do-
wolnego typu (np. BF520, BC107) oraz obwod rezonansowy — filtr
posredniej czestotliwosci AM (465 kHz). Oscylator mozna wykona¢
na malej plytce z materialu izolacyjnego; obudowe mozna zrobi¢
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z polistyrenowego pudelka do mydla. Oscylator jest zasilany z ma-
lej baterii do urzadzen tranzystorowych, o napigciu 9 V. Na zewnetrz-
nej $ciance obudowy nalezy umiesci¢ wylacznik baterii oraz wy-
prowadzié izolowany przewéd o dtugosci 20—30 cm, stanowigcy an-
tene oscylatora. Przew6d ten nalezy wprowadzi¢ przez otwér w tyl-
nej $ciance odbiornika domowego tak, aby jego izolowany koniec
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Oy = Rys. 2.13. Oscylator tranzystorowy do

§ - odbioru sygnaléw telegraficznych
i jednowstegowych na odbiorniku
radiofonicznym

byl w poblizu diody detekcyjnej lub koncéwek ostatniego filtru
posredniej czestotliwosci. Nieraz wystarczy tylko zblizy¢ anteng
oscylatora do obudowy odbiornika.

Uruchomienie i zestrojenie oscylatora przeprowadzamy w na-
stepujacy sposéb: przy wylgczonym oscylatorze dostrajamy odbior-
nik do dobrze sltyszanej stacji telegraficznej (na najglosniejszy stu-
kot klucza). Nastepnie wlgczamy oscylator i krecimy za pomocy
wkretaka rdzeniem w jego obwodzie az do chwili ustyszenia wy-
raznego, przyjemnego dla ucha tonu sygnaldéw telegraficznych. Wo-
skiem zabezpieczamy rdzen przed dalszym wykrecaniem i stroje-
nie jest zakonczone. Teraz mozna przystapi¢é do nastluchow stacji
amatorskich, Nalezy jednak pamietaé o kazdorazowym wylgczeniu
oscylatora po zakonczeniu nastuchéw, w przeciwnym razie unie-
mozliwimy pozostalym domownikom stuchanie audycji stlownych czy
muzycznych — bedg one zaklécane cigglym gwizdem.

A teraz wyjasniamy, dlaczego bez dodatkowego oscylatora nie
mozna odbieraé¢ stacji telegraficznych (CW — ang. Continous Wa-
ve) i jednowstegowych (SSB — ang. Single Side Band). Sygnaly
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telegraficzne polegaja na okresowym wigczaniu i wylaczaniu nie-
modulowanej fali nosnej nadajnika, sygnaty jednowstegowe zas§ na-
dawane sg w ogole bez fali nosnej — z nadajnika SSB jest emito-
wana tylko jedna wstega boczna, a fala no$na i druga wstega s3
wytiumione.

W przypadku sygnaléow telegraficznych, dodatkowy oscylator,
ktérego czestotliwosé rézni sie o kilkaset hercow od czestotliwosci
posredniej odbiornika (a wlasciwie od czestotliwosci srodkowej toru
posredniej czestoltiwosci), umozliwia ,,styszenie” sygnaléw odbiera-
nych dotad bezdzwiecznie. Dwa sygnaly: ciggly oscylatora i kluczo-
wy odbieranej stacji, po doprowadzeniu do stopnia detekcyjnego
odbiornika dajg w wyniku przerywany slyszalny ton o wysokosci
rownej réznicy obu powyzszych czestotliwosci.

W przypadku sygnaléow jednowstegowych dodatkowy oscy-
lator umozliwia odtworzenie stlumionej w nadajniku fali nosnej,
bez ktérej rozszyfrowanie i zrozumienie niesionej przez wstege
boczng informacji byloby niemozliwe. Przepisy nie precyzuja, ktéra

rw———
o—
Ty
o—

:[_ Rys. 2.14. Sposéb dolgczania dodatkowych
sluchawek w odbiorniku radiofonicznym

ze wsteg bocznych (dolna czy goérna) powinna by¢ stosowana w 1gcz-
nosciach amatorskich. Zwyczajowo jednak przyjeto, ze I1gcznosci
w pasmach 10, 15 i 20 metréw prowadzone sg na wstedze gornej,
a w pasmach 40, 80 i 160 metrow na wstedze dolnej. Nalezy o tym
pamietaé, gdyz przechodzgc np. z pasma 40-metrowego na 20-me-
trowe, stacje SSB znajdziemy jakby po przeciwnej stronie fali nos-
nej, wytworzonej przez nasz oscylator. Specjalne odbiorniki radio-
komunikacyjne nie wymagaja stosowania dodatkowego, zewnetrz-
nego oscylatora — jest on umieszczony wewnagtrz odbiornika. Na
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schematach odbiornikéw jest on oznaczony literami BFO (ang. Beat
Frequency Oscillator).

Jest jeszcze jedna drobna rzecz, w ktoérg warto wyposazyc
odbiornik domowy uzywany do nasluchéw. Sg to dodatkowe gniaz-
da do sluchawek i wylacznik glosnika. Nie wszyscy bowiem beda
dobrze znosi¢ glosny odbioér stacji amatorskich, a nie jest wszak
naszym celem zniechecenie reszty domownikow do krotkofalarstwa.
Niektore odbiorniki sg fabrycznie wyposazone w gniazdo stuchaw-
kowe, ktore — po wlozeniu wtyczki — odlacza réwnoczes$nie glos-
nik odbiornika.

Sposéb dolgczenia dodatkowych gniazdek i wylgcznika w od-
biorniku radiofonicznym przedstawiono na rys. 2.14, Zaréwno
gniazdka jak i wylaczniki dadzg sie bez trudu zamontowaé¢ na tyl-
nej sciance odbiornika.

2.5. Dziennik nastuchow

Podstawowym dokumentem kazdej amatorskiej stacji nasluchowej
jest dziennik nastuchow. W dzienniku tym radioamator dokonuje
szczegblowych zapiséw, dotyczgcych sltyszanych stacji amatorskich;
stuzy on takze do ewidencji wystanych raportéw nastuchowych
i otrzymanych w zamian kart QSL. Dziennik stanowi jakby nastu-
chowy zyciorys radioamatora i dowdd odbytego stazu nastucho-
wego. Czesto zdarza sie, ze komisja egzaminujaca przysziego na-
dawce z umiejetno$ci i wiadomos$ci niezbednych do otrzymania
Swiadectwa uzdolnienia prosi o pokazanie dziennika nastuchéw.
Dlatego tez dziennik nasluchéw powinien by¢ pieczolowicie prze-
chowywany przez nastuchowca, a wszystkie wpisy powinny by¢ do-
konywane starannie i czytelnie.

Dziennik nastuch6w mozna wykonaé samodzielnie, mozna tez
wykorzysta¢ gotowy dziennik radiostacji amatorskiej (bedacy do
nabycia w klubach krétkofalowcow i zarzgdach oddzialdéw woje-
wodzkich PZK), adaptujac go do celéow nastuchowych. Wykonujac
dziennik samodzielnie, najlepiej wykorzysta¢ stukartkowy brulion.
w kratke formatu A4. Na pierwszej stronie, ktéra bedzie strong
tytutows, nalezy dokona¢ wpisu zgodnie ze wzorem podanym w tab-
licy 2.1. Na stronie tytulowej wpisuje sie wlasny znak nasluchowy,
imie i nazwisko oraz dokladny adres.
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Przy prowadzeniu nastuchéw na falach ultrakrétkich nie-
zbedna jest znajomos$é wlasnego lokatora, czyli literowo-cyfrowego
symbolu, okreslajacego polozenie stacji. Lokator nalezy obowigzkowo
podawaé w ultrakrétkofalowych raportach nastuchowych. Dobrze
wiec bedzie wpisaé dla pamieci wlasny lokator na strone tytutows
dziennika. Spos6b okreslania lokatora jest podany w rozdziale 4.5.
Przydatng informacjg jest réwniez wlasne polozenie geograficzne,
wyrazone w stopniach i minutach szerokosci i diugosci geograficz-
nej. Podawanie wlasnego polozenia geograficznego jest szczegélnie
celowe przy wysylaniu raportéw nastuchowych do odleglych kra-
jow oraz wtedy, gdy wlasna stacja znajduje si¢ w malej miejsco-
wosci, nie uwidocznionej na mniej dokladnych mapach. Wiasne po-
lozenie geograficzne mozna odczyta¢ z mapy Polski zaopatrzonej
w siatke geograficzng (np. popularnej mapy fizycznej w skali
1:1 000 000). Dla przykladu: odczytane z takiej mapy polozenie geo-
graficzne miejscowosci Zwolen w wojewddztwie radomskim wynosi:
51 stopni 22 minuty szerokosci péinocnej i 21 stopni 36 minut diu-
gosci wschodniej. Zapisujemy to nastepujgco:

51°22’N, 21°36’E
lokator dla tej samej miejscowosci:

KO 01TI

Na karcie tytulowej dziennika nastuchéw wpisuje sig¢ tez
dane o uzywanych odbiornikach i antenach. Dane te beda poézniej
wpisywane na wysylanych kartach QSL.

Na dalszych stronach dziennika nastuchow nalezy wykonaé
rubryki, zgodnie ze wzorem podanym w tablicy 2.2. Wygodniej be-
dzie wykona¢ rubryki wedlug dluzszego boku brulionu, nie beda
one wowczas zbyt skupione. Aby nie powtarza¢ na kazdej stronie
tytutéw rubryk, mozna je wypisa¢ na podlozonym kartoniku, a po-
tem przyklei¢ do skraju okladki tak, aby wystawal poza krawedz
kartek. W kolejnych rubrykach wpisywane bedg nastepujgce dane:
— kolejny numer nastuchu,

— data przeprowadzenia nasluchu,

— godzina rozpoczecia i zakonczenia nastuchu danej stacji; obo-
wigzuje zawsze podawanie czasu uniwersalnego. Czas ten, ozna-
czamy literami UTC (Universal Time Coordinated) uzywany jest
przez krotkofalowcow calego swiata. Czas UTC, otrzymamy po
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odjeciu jednej godziny od zimowego czasu $rodkowoeuropejskie-
go, uzywanego rowniez w Polsce,

—— pasmo amatorskie, na ktorym przeprowadzono nastuch,

— znak wywolawczy styszanej stacji (p. rozdz. 3.4),

— znak wywolawczy korespondenta slyszanej stacji (niezaleznie od
tego, czy jest on styszany czy tez nie),

— rodzaj emisji,

— raport dla slyszanej stacji (p. rozdz. 3.5),

— miejscowos¢ (QTH) w ktore] znajduje sie slyszana stacja, oraz
imie jej operatora,

— uwagi dotyczace nastuchu; mozna tu podaé¢ dane dotyczgce wy-
posazenia slyszanej stacji (jesli operator podal je w czasie lgcz-
nosci), informacje o warunkach meteorologicznych, o ewentual-
nych zakléceniach w odbiorze itp.,

— w ostatniej rubryce zaznacza sie (przez postawienie znaku ,,v”
lub ,,x”) fakt wystania wlasnej karty QSL (raportu nastuchowe-
go) oraz otrzymania odpowiedzi — karty QSL od operatora sty-
szanej stacji.

Moze sie zdarzy¢, ze podczas prowadzenia nastuchu nie uda
sie nam odebra¢ wszystkich informacji wpisywanych zazwyczaj do
dziennika nastuchowego. Nastuch mimo to jest wazny i mozna wy-
sla¢ karte QSL. Nalezy jednak pamietaé¢, ze raport nastuchowy pet-
ny, zawierajacy dodatkowe szczegdly, na pewno bardziej spodoba
sie adresatowi i chetnie wys$le on w odpowiedzi swg karte QSL.

2.6. Wykonywanie, wypelnianie i wysytka raportow nasfuchowych

Po dokonaniu nasluchu radiostacji amatorskiej nastuchowiec moze
wystaé do tej stacji raport nastuchowy. Raporty nastuchowe sg bar-
dzo cenione przez krotkofalowcoéw, poniewaz dostarczaja informacji
o styszalnosci, zasiegu i jakosci sygnaléow ich stacji. Informacje te
sa nieraz bardziej wyczerpujace niz podawane przez innych na-
dawcoéw w czasie lgcznosci.

W odpowiedzi na otrzymany raport nastuchowy nadawca po-
winien nastuchowcowi podziekowac, przesylajgc mu swag karte QSL
z potwierdzeniem nastuchu. Odpowiadanie na raporty nastuchowe
nalezy do krotkofalarskiego ,,savoir-vivre’u”, jednakze w praktyce
nie wszystkie wysylane raporty nastuchowe powoduja otrzymanie
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odpowiedzi. Nieraz nadawcy brak czasu na obszerng koresponden-
cjg, czasem grajg role wzgledy materialne (konieczno$é oszczedza-
nia kosztownych moze kart QSL). Jednak wiekszosé nadawcow
przyjmuje raporty nastuchowe z wdziecznoscig i od nich na pewno
mozna spodziewa¢ sie odpowiedzi — karty QSL.

Raporty nastuchowe mogg mieé¢ rozmaitg postaé: listu, karty
pocztowej, jednak najbardziej rozpowszechniong formg sg tu karty
QSL, podobne do uzywanych przez nadawcéw do potwierdzania
obustronnych 1gcznosci. Kilka przykladéw kart nastuchowych QSL
pokazano na rys. 2.15. Karty QSL mogg byé¢ wykonane réznymi
sposobami. Pominiemy tutaj indywidualne, reczne rysowanie kart
jako bardzo pracochlonne.

Dobre wyniki daje stosowanie w charakterze kart QSL kolo-
rowych ilustrowanych kart pocztowych z widokami wlasnej miej-
scowo$ci. Na pocztéwke taka nalezy tylko nanie$é (np. przez od-
cisSnigcie kauczukowej pieczatki) potrzebne rubryki i informacije.

Znacznie tansze bedzie wykonanie kart QSL we wlasnym za-
kresie. Potrzebny bedzie do tego karton (bialy lub o jasnym odcie-
niu), ktéry nalezy pocigé na prostokgty o wymiarach okolo 90X140
mm. Na tak przygotowanych kartonikach odbijamy na jednej stro-
nie: swoj znak nastuchowy, imie, nazwisko i adres, po drugiej stro-
nie zas — odpowiednie rubryki, ktére bedg poézniej wypeliane
recznie przed wysltaniem raportu. Odpowiednie pieczgtki mozna za-
mowi¢ w najblizszej wytwoérni stempli, mozna je tez wykonaé sa-
modzielnie, wykorzystujac dziecinng drukarenke kauczukowas.

Znak nastuchowy powinien byé dominujgcym elementem na
karcie QSL, wysokos$¢ liter i cyfr powinna wynosié nie mniej niz

Czcionki z qumy dowycierania

't
I

Rys. 2.16. Spos6b
wykonania pieczatki
ze znakiem nastluchowym



20 mm. Pieczatke ze znakiem nastuchowym mozna wykona¢ samo-
dzielnie w nastepujacy sposob: nalezy przygotowaé¢ kilka nowych
gumek do wycierania i pocigé je na prostokaciki odpowiadajgce
wielkosci liter i eyfr znaku nastuchowego, delikatnie (ol6wkiem lub
dtugopisem) zaznaczyé na powierzchni prostokgcikow zarysy liter
i cyfr, a nastepnie ostrym nozykiem lub zyletkg wybra¢ z powierzch-
ni gumy zbedne plaszczyzny. Trzeba przy tym pamigta¢, ze litery
i cyfry zaznacza sie i wycina odwrotnie, jakby w lustrzanym odbi-
ciu. Teraz nalezy naklei¢ poszczegélne prostokaciki klejem Buta-
pren na drewnijany klocek — i pieczatka jest gotowa. Jesli kto§ ma
uzdolnienia artystyczne, moze oprécz znaku nasluchowego wykona¢
pieczeé z motywami graficznymi lub ozdobnymi, np. z herbem mia-
sta, konturami charakterystycznej dla danej miejscowosci budowli.
Mozna tez zamiast pieczatki z kauczuku wykonaé¢ drzeworyt czy
linoryt. Odbity jednobarwnie, czy tez kilkoma kolorami tuszu, da
w wyniku milg dla oka i cenng — bo wykonang wlasnorecznie
karte QSL.

Jesli ktos zajmuje sie fotoamatorstwem, to moze wykonac
karte QSL metodg fotograficzng. Karte takg rysuje si¢ tuszem na
kartonie w duzym powiegkszeniu (np. 5 :1), fotografuje i z otrzy-
manego negatywu wykonuje dowolng liczbe odbitek, juz o potrzeb-
nej wielkoéci. Nalezy tu uzy¢ papieru fotograficznego matowego
lub pélmatowego, gdyz na papierze btyszczgcym trudno bedzie wpi-
sywaé potrzebne dane. Bedg to karty jednostronne, ktore nalezy tak
zaprojektowaé, aby na jednej stronie znalazly si¢ wszystkie po-
trzebne napisy i rubryki. Metoda fotograficzna umozliwia duze uroz-
maicenie kart QSL, przez wkomponowanie na przyklad zdjecia swej
miejscowosci, swego kgcika nastuchowego, wreszcie swej wlasnej
podobizny.

Najbardziej rozpowszechnionym sposobem zaopatrywania sig
w karty QSL jest zamdéwienie ich w drukarni czy w spoétdzielczym
punkcie poligraficznym. Karty wydrukowane wygladaja estetycznie,
jednakze indywidualne wykonanie kart z wlasnym znakiem, nazwi-
skiem i adresem jest do$é kosztowne; ceny, zaleznie od nakladu,
liczby koloréw i gatunku papieru, wynoszg od kilku do kilkunastu
zlotych za jedng karte. Znacznie tansze jest nabycie seryjnych kart
QSL bez wydrukowanego znaku i nastepnie opatrywanie ich wias-
ng pieczatkg. Takie gotowe karty QSL mozna naby¢ w klubach
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i w zarzadach oddzialéw wojewodzkich PZK. Niestety, jak kazdy
wyrob seryjny, nie bedg one miaty indywidualnego charakteru, tak
cenionego przez krotkofalowcow. Mozna $mialo stwierdzié, ze znacz-
nie wiekszy procent nadawcoéw odpowiada na raporty nastuchowe
nadestane na oryginalnych, ladnych, graficznie indywidualnych
kartach QSL mniz na raporty nadestane ma seryjnych, propagando-
wych czy reklamowych kartach, opatrzonych tylko pieczatky. War-
to wiec wlozyé troche wysitku i staran w wykonanie wiasnych
kart — beda one wszak naszg wizytowksg, ogladang nieraz w bar-

POLAND

SP-p0Z5/RA

26-700 ZWOLEN, PARKOWA 1 ,
Rys. 2.17. Pierwsza

51922/ N, 21936'E LOC. KO ¢1TI strona nastuchowej
karty QSL

dzo odleglych zakgtkach kuli ziemskiej. Nie zapomnijmy o prze-
strzeganiu znormalizowanego, zaleconego przez IARU formatu kart
QSL — wynoszgcego 14090 milimetrow.

Jakie informacje i rubryki powinny znajdowa¢ sie na karcie
nastluchowej QSL. Oméwimy to na przykladzie karty dwustronnej.

Na pierwszej stronie karty dominujgcym elementem jest znak
nastuchowy. Musi on rzucaé¢ sie w oczy, poniewaz wskazuje kraj,
z ktérego pochodzi nastuch (pierwsze litery znaku okreslajg kraj —
p. rozdz. 3.4). Obok znaku nastuchowego nalezy umiesci¢ pelne
imie, nazwisko i dokladny adres, nie zapominajgc o podaniu kodu
pocztowego. Mozna tez podaé polozenie geograficzne swej miejsco-
wosci i symbol lokatora. Na pierwszej stronie mozna tez umiesci¢
motyw graficzny, ktéry nada karcie indywidualny charakter. Przy-
kladowe rozmieszczenie napisdOw na pierwszej stronie karty przed-
stawiono na rys. 2.17.

Na drugiej stronie karty nastuchowej powinno znalez¢ sig
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miejsce na wpisanie znaku styszanej stacji i stwierdzenie, ze karta
stanowi raport nastuchu. Karty przeznaczone dla nadawcéw w kraju
moga by¢ opisane w jezyku polskim, jednakze karty wysylane za
granice powinny mie¢ naniesione symbole i skroty przyjete przez
krétkofaloweow wszystkich krajow, ewentualne napisy powinny byé
wykonane w jezyku angielskim, przyjetym jako miedzynarodowy
jezyk krotkofalowcow.

Na karcie powinny dalej znaleZé sie rubryki do wpisywania
daty i godziny nastuchu, pasma, znaku korespondenta rodzaju emi-
sji 1 raportu dla slyszanej stacji. Rubryki te powinny byé na tyle

10 RUGID. e v vsmcnpapessnn Il OF SHISE
DATE ure BAND |QSO WITH | MODE REPORT
Remarks_. . o
Rx Ant e
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Rys. 2.18. Druga strona nastuchowej karty QSL

obszerne, aby zmiescily sie w nich wpisy trzech kolejnych nastu-
chow tej samej stacji. Raport, zawierajacy dwa lub trzy nastuchy,
dokonane w rdéznych porach dnia, réznych dniach czy na réznych
pasmach, jest dla nadawcy znacznie cenniejszy od nastluchu poje-
dynczego i na pewno spowoduje wyslanie przez niego odpowiedzi.
Nieco miejsca na karcie nalezy pozostawié na wpisanie uwag, ko-
respondencji czy informacji dla adresata. U dolu karty podaje sie
informacje dotyczace typu swego odbiornika i anteny, prosbe o po-
twierdzenie nastuchu kartg QSL oraz umieszcza sie wlasny podpis.
Przykladowe rozmieszczenie napiséw i rubryk na drugiej stronie
karty nasluchowej QSL podano na rys. 2.18.

Bezposrednio po dokonaniu nastuchu (lub kilku nastuchéw tej
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samej stacji) nalezy przystagpi¢ do wypehlienia i wyslania karty
QSL. Karty nalezy wypelnia¢ bardzo starannie i czytelnie, wpisujgc
w odpowiednie rubryki dane z dziennika nasluchéw. W rubryce
,,uwagi” (remarks) mozna poda¢ informacje o warunkach propagacji
w czasie nastluchu, pogodzie lub inne dane, ktére chcielibySmy prze-
kazaé¢ odbiorcy karty. Karte QSL zawsze nalezy podpisaé, przy
czym zgodnie z przyjetym wsréd kroétkofalowedw zwyczajem
umieszcza sie w podpisie tylko swoje imig. Wysylka kart QSL moze
odbywaé sie dwoma sposobami: przez poczte, pod adresem wlasci-
wego biura QSL lub nadawcy, albo za posrednictwem sluzby QSL
Polskiego Zwigzku Kroétkofalowcoéw. Nastuchowcey posiadajgcy li-
cencje nastuchowe uprawnieni sg, podobnie jak nadawcy, do bez-
platnego wysylania i otrzymywania kart QSL poprzez Biuro QSL
Polskiego Zwigzku Krétkofalowcow. Ta droga bedzie wiec najeze-
Sciej stosowana przy wysylce raportéw nastuchowych.

Wypelnione karty QSL, poukladane w porzadku alfabetycz-
nym, wedlug krajéw przeznaczenia, dostarcza si¢ do swego klubu
krotkofalowecdéw. Klubowy QSL-manager dostarcza te karty do Od-
dzialowego Biura QSL PZK, skad sg one rozsylane: karty przezna-
czone dla stacji polskich bezposrednio do wlasciwych okregow,
a przeznaczone dla stacji zagranicznych — do Centralnego Biura
QSL w Warszawie, skad sg wysylane do wlasciwego kraju. Tg sa-
ma drogg, w odwrotnym kierunku, beda przychodzily odpowiedzi
na nasze raporty nasluchowe.

Nieraz nastuchowcy, chcac przyspieszy¢ dotarcie swej karty
do celu — a tym samym przyspieszyé otrzymanie odpowiedzi —
wysylajg karty pocztg, bezposrednio do kraju przeznaczenia. Za-
zwyczaj trudno jest uzyskaé adres styszanej stacji. Istnieje co praw-
da periodyczne wydawnictwo amerykanskie The Radio Amateur
Call Book Magazine, w skrécie zwane Call Book, ktére zamieszcza
dokladne adresy wszystkich stacji amatorskich na swiecie. Jest ono
jednak trudno dostepne, dysponuja nim tylko niektére wieksze klu-
by i oddzialy wojewodzkie PZK.

Mozna réwniez wysytaé¢ karty QSL pod adresami wiasciwych
biur QSL. Biura takie, prowadzone przez krajowe organizacje kroét-
kofalarskie istniejg niemal we wszystkich krajach $wiata. Dla ula-
twienia bezpo$redniej wysylki kart podano adresy biur QSL w kra-
jach Europy i w niektérych krajach pozaeuropejskich.
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A4:

A2:

AP:

BY:

C3:

CE:
CT:

CX:

DL:

EA:

EI:

EL:

GD:

GI:

GJ:

GM:

GU:

GW:

Royal Omani Amateur Radio Society, P.O.Box 981,
Muscat, OMAN

Botswana Amateur Radio Society, P.O.Box 1873,
Gabarone, BOTSWANA

Pakistan Amateur Radio Society, P.O.Box 65,
Lahore, PAKISTAN

Chinese Radio Sports Association, P.O.Box 6108,
Beijing, CHINA

Unio de Radioaficionats Androrrans, P.O.Box 150,
La Vella, ANDORRA

Radio Club de Chile, P.O.Box 13630, Santiago, CHILE

Rede dos Emissores Portugueses, Rua D.Pedro V N° 7—4,
P-1200 Lisboa, PORTUGAL

Radio Club Uruguayo, P.O.Box 37, Montevideo, URUGUAY

Deutscher Amateur Radio Club, P.O.Box 1155,
D-3507 Baunatal, FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

Union de Radioaficionados Espanoles, P.O.Box 220,
Madrid, SPAIN

Irish Radio Transmitters Society, P.O.Box 462,
Dublin 9, IRELAND

Liberia Radio Amateur Association, P.O.Box 1477,
Monrovia, LIBERIA

Reseau des Emetteurs Francais, P.O.Box 273,
F-81209 Mazamet Cedex, FRANCE

c/o E.G.Allen G3DRN, 30 Bodnant Gardens,
London SW20 OUP, ENGLAND

¢/o G.W.Ripley GD3AHYV, Corea Bungalow, Ronague Road,
Ballasalla, Isle of Man, GREAT BRITAIN

c/o R. Parsons GI3HXYV, 27 Mandeville Ave., Stratheden Heights,

Newtownards, BT23, 3XA, NORTHERN IRELAND

c/oH.J.Chater GJ2LU, 106 Rougue Bouillon, St. Helier,
Jersey, GREAT BRITAIN

c¢/o L.Hamilton GM3ITN, Halls Land, Hardgate,
Clydebank, Scotland, GREAT BRITAIN

c/o S.T.Henry GU4GNS, The Hermitage, L’Ancresse,
Vale, Guernsey, GREAT BRITAIN

c/o J.L.Reid GW3ANU, 28 Waterson Road, Gabalfa,
Cardiff, Wales, GREAT BRITAIN



HA:

HB:

HC:

HK:

HL:

JA:

JY:

LA:

LU:

LX:

LZ:

OA:
OE:

OH:

OK:

ON:

oY:

OZ:;
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Magyar Radioamator Szovetseg, P.O.Box 214,
H-1368 Budapest 5, HUNGARY

Union Schweizerischer Kurzewellen Amateure,
P.0O.Box 9, CH-4900 Langenthal 1, SWITZERLAND

Guayaquil Radio Club, P.O.Box 5757, Guayaquil,
ECUADOR

Liga Colombiana de Radioaficionados, P.O.Box 584,
Bogota, COLOMBIA

Korean Amateur Radio League, CPO Box 162, Seoul 100,
REPUBLIC OF KOREA

Associazione Radioamatori Italiani, P.O.Box 6,
I 28024 Gozzano, ITALY

Japan Amateur Radio League, 1-14-2 Sugamo, Toshima,
Tokyo 170, JAPAN

Royal Jordanian Radio Amateur Society, P.O.Box 2353,
Amman, JORDAN

Norsk Radio Relae Liga, P.O.Box 21, Refstad,
N-0513 Oslo 5, NORWAY

Radio Club Argentino, P.O.Box 97, 1000 Buenos Aires,
ARGENTINA

Reseau Luxembourgeois des Amateurs d’Ondes Courtes,
P.0.Box 26, L-3601 Kayl, LUXEMBOURG

Bulgarian Federation of Radio Amateurs, P.O.Box 830,
Sofia, BULGARIA

Radio Club Peruano, P.O.Box 538, Lima, PERU

Oesterreichischer Versuchssenderverband,
Theresiengasse 11, A-1180 Wien, AUSTRIA

Suomen Radioamatooriliitto, P.O.Box 30,
SF-00381 Helsinki, FINLAND

Central Radio Club of Czechoslovakia, P.O.Box 69,
113-27 Praha 1, CZECHOSLOVAKIA

Union Belge des Amateurs-Emetteurs, P.O.Box 400,
B-8400 Ostend 1, BELGIUM

Faroes Radio Amateurs, P.O.Box 343, FR-110 Torshavn,
FAROE ISLANDS

c/o B.W.Nielsen OZ7BW, Solbjerghedevej 76,
DK-8355 Ny-Solbjerg, DENMARK



PA: Dutch QSL Bureau, P.O.Box 330, NL-6800 AH Arnhem,
NETHERLANDS

PY: Liga de Amadores Brasileiros de Radio Emissao,
P.O.Box 07-0004, 70-000 Brasilia DF, BRAZIL

SM: Foreningen Sveriges Sandareamatorer, Ostmarksgatan 43,
S-123 42 Farsta, SWEDEN

SV Radio Amateur Association of Greece, P.O.Box 3564,
Athens Central, GREECE

T7: Associazione Radioamatori della Repubblica di San Marino,
P.O.Box 77, RSM-47031 SAN MARINO

TA: Turkiye Radyo Amatorleri Cemiyeti, P.O.Box 109,
Istanbul, TURKEY

TF: Islenzkir Radioamatorar, P.O. Box 1058,
121 Reykjavik, ICELAND
A i o Radio Club de Costa Rica, P.O.Box 2412,

San Jose 1000, COSTA RICA

U,R: Radio Sport Federation of USSR, P.O.Box 88,
Moscow, USSR

VE: Canadian Radio Relay League Central QSL Bureau,
P.O.Box 51, St. John, NB E2L 3X1, CANADA

VK1l: P.O.Box E46, Queen Victoria Terrace, ACT 2600,
AUSTRALIA

VK2: P.O.Box 73, Teralba, NSW 2284, AUSTRALIA

VK3: c/o B.Gray VK3BYK, 1 Amery Street, Ashburton,
Vie. 3147, AUSTRALIA

VK4: c/o GPO Box 638, Brisbane, Qld. 4001, AUSTRALIA

VK5: c/o J. Gough VK5QD, P.O.Williamstown, SA 5351,
AUSTRALIA

VK6: c/o J.Rumble VK6RU, GPO Box F319, Perth, WA 85001,
AUSTRALIA

VK7: c¢/o GPO Box 371D, Hobart, Tas. 7001, AUSTRALIA

VK8: c/o H.G.Andersson VK8HA, P.O.Box 1418, Darwin,
NT 5794, AUSTRALIA

VU: Amateur Radio Society of India, P.O.Box 3005,
New Delhi 3, INDIA

W1 Mt. Tom Amateur Repeater Association, P.O.Box 216,
Forest Park Station, Springfield, MA 01108, USA



WwW2: North Jersey DX Association, P.O. Box 599,
Morris Plains, NJ 07950, USA

W3: Cumberland County Amateur Radio Service, P.O.Box 448,
New Kingstown, PA 17072-0448, USA

W4 Mecklenburg Amateur Radio Society, P.O.Box DX,
Charlotte, NC 28220, USA

W5: ARRL W5 QSL Bureau, P.O.Box 44246, Oklahoma City,
OK 73144, USA

W6: ARRL 6th District DX QSL Bureau, P.O.Box 1460,
Sun Valley, CA 91352, USA

WT: Willamette Valley DX Club, P.O.Box 555, Portland,
OR 97207, USA

W38 Columbus Amateur Radio Association, Radio Room,
280 Broad E. Street, Columbus, OH 43215, USA

W9: Northern Illinois DX Association, P.O.Box 519,
Elmhurst, IL 60126, USA

Wg: AK-Sar-Ben Radio Club, P.O.Box 291, Omaha,
NE 68101, USA

XE: Liga Mexicana de Radioexperimentadores, P.O.Box 907,
06000 Mexico DF, MEXICO

X2: Radioklub der DDR, P.O.Box 30, DDR-1055 Berlin,
GERMAN DEMOCRATIC REPUBLIC

YB; Organisasi Amatir Radio Indonesia, P.O.Box 96,
Jakarta 10002, INDONESIA

¥I; Baghdad Radio Club, P.O.Box 5864, Baghdad, IRAQ

YK Technical Institute of Radio, P.O.Box 245,
Damascus, SYRIA

YN: Club de Radioexperimentadores de Nicaragua,
P.O.Box 925, Managua, NICARAGUA

¥ Federatia Romana de Radioamatorism, P.O.Box 22-50,
Bucuresti, ROMANIA

YU: Savez Radioamatera Jugoslavije, P.O.Box 48, 11001
Beograd, YUGOSLAVIA

YV: Radio Club Venezolano, P.O.Box 2285, Caracas 10104,
VENEZUELA

ZB2: Gibraltar Amateur Radio Society, P.O.Box 292, GIBRALTAR

ZL: NZART QSL Bureau, P.O.Box 36-118, Moera,
Lower Hutt, NEW ZEALAND
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ZP: Radio Club Paraguayo, P.O.Box 512, Asuncion, PARAGUAY

ZS: South African Radio League, P.O.Box 3037,
Cape Town, CP, SOUTH AFRICA

3A: Association des Radio Amateurs de Monaco, P.O.Box 2,
MC-98001 Monaco Cedex, MONACO

4S: Radio Society of Sri Lanka, P.O.Box 907, Colombo,
SRI LANKA

4X: Israel Amateur Radio Club, P.O.Box 3500, Haifa 31034,
ISRAEL

5B: Cyprus Amateur Radio Society, P.O.Box 1267,
Limassol, CYPRUS

5N: Nigerian Amateur Radio Society, P.O.Box 2873,
Lagos, NIGERIA

5Z: Radio Society of Kenya, P.O.Box 45681, Nairobi,
KENYA

X Amateurs Radio Algeriens, P.O.Box 2, Alger-Gare,
ALGERIA

9H : Malta Amateur Radio League, P.O.Box 575, Valletta,
MALTA

9K : Kuwait Amateur Radio Society, P.O.Box 5240, Safat,
KUWAIT

Oczywiscie, bezposrednie wysylanie kart QSL poczta pocigga
za sobg pewne koszty. Przepisy pocztowe zezwalajg na wysyltke
kart QSL wedlug taryfy dla drukéw. Karty muszg byé jednak opa-
kowane tak, aby byly widoczne (w nie zaklejonych kopertach lub
owinigte opaskg papierowsg i przewigzane sznurkiem). Na stronie
adresowej przesylki, poza adresem odbiorcy nalezy umiesci¢ wy-
razny napis DRUKI.

Wsrod krétkofalowcow przyjety jest zwyczaj, ze stacje nada-
jace z malych, odleglych krajow, jak tez stacje biorgce udziat w eks-
pedycjach dx-owych, korzystaja z posrednictwa tak zwanych QSL-
-managerow, tj. krétkofalowcoéw-posrednikow, prowadzgcych przyj-
mowanie i wysylke kart QSL za operatora stacji dx-owej. Dlatego
tez, dokonujgc nastuchu rzadkiej stacji dx-owej czy ekspedycji krét-
kofalarskiej, trzeba stara¢ sie usltyszeé¢, czy stacja ma QSL-managera
i odebra¢ jego znak wywolawczy. Wéwczas raport nastuchowy wy-
sylamy nie do sltyszanej stacji, lecz zaznaczamy na skraju karty
HQBL M| L oa e e 7 i tu wpisujemy znak QSL-managera.
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Niektére aktywnie pracujgce stacje dx-owe niechetnie odpo-
wiadaja na raporty nastuchowe, tlumaczgc sie brakiem czasu lub
wysokimi kosztami korespondencji. W takim przypadku mozna wy-
sta¢ wraz z raportem koperte zaadresowang do siebie i oplate na
odpowiedz. Przyjeta na calym $wiecie formg oplacania odpowiedzi
pocztowe]j jest dolgczenie do korespondencji Miedzynarodowego Ku-
ponu na Odpowiedz, ktéry moze byé w kazdym kraju wymieniony
w dowolnym urzedzie pocztowym na znaczek pocztowy wystarcza-
jacy do oplacenia listu za granice. Niestety, kupony na odpowiedz
(IRC — ang. International Reply Coupon) nie s3 w Polsce dopusz-
czone do wolnej sprzedazy w urzedach pocztowych, przy ich naby-
waniu trzeba przedstawi¢ zezwolenie Narodowego Banku Polskiego.

Skutecznym sposobem na uzyskanie potwierdzenia nastuchu
jest czesto naklejenie na koperte z raportem nastuchowym ladnej
serii polskich znaczkéw pocztowych. Jesli adresat jest filatelistg —
efekt prawie pewny.

2.7. Otrzymywanie kart nastuchowych i ich przechowywanie

Niemal wszystkie karty QSL (potwierdzenia nastuchéw) docieraja
do nastluchowcoéw za posrednictwem wlasciwych biur QSL. Karty
nadchodzgce z zagranicy segregowane sg3 w Centralnym Biurze
QSL w Warszawie, rozsylane do poszczegdlnych okregéw kraju,
skad — po dalszej segregacji — docierajg do klubéw kroétkofalar-
skich. W interesie nastuchowca lezy wiec czeste odwiedzanie swego
klubu i sprawdzanie, czy nie nadeszly nowe karty QSL. W wyjat-
kowych przypadkach nadawcy wysylajg potwierdzenia nastuchéw
bezposrednio przez poczte. Ma to miejsce wtedy, gdy raport nastu-
chowy byl dla nadawcy szczegélnie wartosciowy, badz tez wtedy
gdy nastluchowiec wystal oplate na odpowiedz.

Otrzymane karty QSL stanowig cenng, nieraz niepowtarzalna
dokumentacje pracy nasluchowca. Sg one czesto wykorzystywane
przy ubieganiu sie o dyplomy kroétkofalarskie czy przy udziale we
wspédizawodnictwach nastuchowych. Karty QSL powinny wiec byé
przechowywane z nalezyta staranno$cig i chronione przed znisz-
czeniem.

Najlepiej przechowywa¢ karty w pudelkach lub skrzynecz-
kach, podobnych do uzywanych w kartotekach. Pudelko na karty
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Rys. 2.19. Przechowywanie
kart QSL w skrzynce
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QSL mozna wykona¢ samodzielnie z grubej tektury (wzmocnionej
na krawedziach i zlaczeniach paskami materiatu) lub ze sklejki
drewnianej. Przekrdj poprzeczny pudetka powinien byé nieco wiek-
szy od formatu typowej karty QSL, tak aby wieksze, ,nadwymia-
rowe” karty QSL nie ulegaly zalamaniu. Karty ukladamy w pudel-
ku w porzadku alfabetycznym, w kolejnosci krajowych znakéw wy-
wolawczych — tzw. prefikséw. Poszczegdlne kraje mozna rozdzielié
kartonikami, na ktérych gérnej krawedzi wpisujemy prefiks danego
kraju. Mozna tez wykorzystaé¢ tzw. ,koniki” do kartotek, wsuwane
na gorng krawedz kartonikow (rys. 2.19).

Jesli pudetko z kartami QSL ma byé¢ przechowywane w po-
mieszczeniu otwartym, to trzeba je zaopatrzyé w przykrywke, chro-
nigcg karty przed kurzem.

Wielu nadawcéw i nastuchowcéw ma zwyczaj dekorowania
swych kacikéw kartami QSL rozwieszonymi na $cianach. Taka de-
koracja wyglada bardzo efektownie, jednakze wiszgce karty sa na-
razone na szybsze zniszczenie niz moze sie to przydarzyé kartom
przechowywanym w zamknieciu. Dlatego tez w przypadku posia-
dania unikalnych kart QSL, np. jedynej karty z ,,rzadkiego” kraju,
lepiej zrezygnowaé z wywieszania jej na Scianie. Mozna tez chronié
wiszgce karty kopertami z cienkiej, przejrzystej folii. Mozna do
tego celu wykorzysta¢ bedgce w sprzedazy male torebki foliowe lub
wykonaé samemu odpowiednie kieszenie z paska folii (rys. 2.20).

Ambicjg kazdego nastuchowca jest uzyskanie potwierdzen na-
stuchéw z jak najwiekszej liczby krajéow. Dlatego tez pierwsze karty
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‘ e —— . Rys. 2.20. ,,Kieszenie” z folii
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QSL otrzymane z danego kraju, szczegélnie wtedy, gdy sg jedyny-
mi potwierdzeniami kraju — powinny by¢ przechowywane szczego6l-
nie starannie. Doskonale nadajg sie do tego celu filatelistyczne al-
bumiki do przechowywania kopert pierwszego dnia obiegu i cato-
stek filatelistycznych. Sg one do nabycia w sklepach filatelistycz-
nych przedsigbiorstwa RUCH. Albumik taki moze pomiesci¢ 100
kart QSL.

2.8. Rejestracja osiggnigé sportowych nastuchowca

Celem pracy nastuchowca jest nie tylko podnoszenie kwalifikacji
operatorskich, poznawanie dalekich krajow i zwyczajow ich mie-

74



szkancow, ale rowniez osigganie sukcesow sportowych. Osiggnigcia
sportowe kroétkofalowca-nastuchowca to udzial w rozlicznych zawo-
dach krotkofalarskich i wspoélzawodnictwach oraz zdobywanie dy-
ploméw krajowych i zagranicznych przyznawanych za okreslone
osiggniecia, np. za potwierdzenie nastuchu 100 réznych krajow.

Udziat we wspo6tzawodnictwach nastuchowych klubowych, wo-
jewodzkich, czy ogoélnopolskim stalym wspoélzawodnictwie nastu-
chowcow, prowadzonym przez Polski Zwigzek Krétkofalowcow, wy-
maga cigglej rejestracji wlasnych osiggnie¢ sportowych. Do reje-
stracji takiej sluzy zeszyt osiggnie¢ sportowych, najlepiej formatu
A4, w ktéorym na kolejnych stronach odnotowujemy fakt dokonania
nastuchu i otrzymania potwierdzenia z kazdego nowego kraju, na
nowym pasmie czy nowym rodzaju emisji, a takze stan swych
punktéw do dyploméw krétkofalarskich, czy tez fakt udzialu w za-
wodach i zajete w nich miejsce.

Pierwsze strony zeszytu wykorzystujemy na rejestracje po-
twierdzonych krajow, wedilug listy SP-DX Klubu. Lista ta jest
zamieszczona w rozdz. 3.4. W zeszycie wykonujemy tyle poziomych
rubryk, ile jest krajow na liscie. Rubryki te dzielimy nastepnie na
pionowe kolumny. W pierwszej wpisujemy kolejno symbole litero-
we (prefiksy) krajow, nastepne rubryki przeznaczone sg na wpisy-
wanie znakéw wywolawczych stacji uslyszanych w poszczegdlnych
pasmach. Kolumny te oznaczamy u goéry kazdej strony poszczeg6l-
nymi pasmami, np.: 160 — 80 — 40 — 20 — 15 — 10. W przypadku
dokonania po raz pierwszy nasluchu nowego kraju w danym pas-
mie wpisujemy oléwkiem w odpowiedniej rubryce znak wywolaw-
czy sltyszanej stacji. Po otrzymaniu od tej stacji potwierdzenia na-
stuchu (karty QSL) znak poprawiamy dilugopisem lub piérem. W ten
spos6b znamy swodj biezgcy stan krajow styszanych i potwierdzo-
nych. Na podstawie zapisbw w zeszycie wysylamy regularne spra-
wozdania do wspélzawodnictw nastuchowych.

W podobny sposéb mozna wykonaé tabele do rejestracji sty-
szanych i potwierdzonych stref amatorskich (p. rozdz. 3.3). Nastu-
chowcy, ktérzy bedg prowadzi¢ nastuchy w pasmach ultrakrotko-
falowych, muszg wykonaé dodatkowo tabele do rejestracji stysza-
nych i potwierdzonych poél lokatora (p. rozdz. 4.5).

Duzym ulatwieniem przy zdobywaniu dyploméw krotkofa-
larskich jest prowadzenie sporzadzonych na dalszych stronach ze-
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szytu tabel, w ktorych odnotowujemy punkty konieczne do uzy-
skania danego dyplomu. I tak na przykilad przy ubieganiu sig
o dyplomy radzieckie R-15-R i R-100-0 wykonujemy tabelg, do
ktorej wpisujemy kolejno nazwy republik zwigzkowych ZSRR
i nazwy okregéw administracyjnych (oblasti) ZSRR. Przy ubiega-
niu sie o dyplom francuski DPF — pomocna bedzie tabela z nazwa-
mi 17 prowincji Francji.

Na koncu zeszytu osiggnie¢ sportowych kilka stron mozna
pozostawié¢ na odnotowanie swego udzialu w zawodach. Wpisujemy
tu nazwe zawodow, date, uzyskang liczbe punktéw i — po opubli-
kowaniu przez organizatorow wynikow — miejsce zajete w klasyfi-
kacji krajowej i miedzynarodowej.

29. Zdobywanie dyploméw nastuchowych

Dyplomy krétkofalarskie, zaréwno nastuchowe jak i zdobywane
przez nadawcoéw, sg nie tylko pigknym elementem dekoracyjnym
w ,kaciku kro6tkofalarskim”, ale przede wszystkim dowodem osig-
gnie¢ sportowych operatora, jego wytrwalosci i umiejetnosci.

Pierwszym warunkiem sukceséw w zdobywaniu dyplomoéow
jest systematyczne prowadzenie nasluchéw i odnotowywanie otrzy-
manych potwierdzen w dzienniku nasluchowym i w zeszycie osig-
gnie¢ sportowych. Jesli mamy zamiar ubiega¢ sie o okreSlony dy-
plom, to koncentrujemy sie na nastuchach stacji z krajow czy tez
jednego kraju, ktory przysporzy nam punktéw potrzebnych do spei-
nienia warunkéw dyplomu. Tak np. je$li postanowimy ubiegaé sie
o polski dyplom AC-15-Z, bedziemy ,polowa¢” na kraje, lezgce
w granicach 15 strefy amatorskiej.

Po zebraniu wymaganej liczby kart QSL spelniajgcych wa-
runki wybranego dyplomu, mozna sporzgdzi¢ i wysta¢ wniosek
o przyznanie dyplomu. Wniosek taki sporzgdza si¢ na opracowanym
przez PZK formularzu (mozna go otrzyma¢ w zarzgdach oddzia-
16w wojewodzkich PZK); w razie braku gotowego formularza moz-
na sporzadzi¢ wniosek samodzielnie, wedlug wzoru podanego w tab-
licy 2.3. Po wpisaniu nazwy dyplomu, swego znaku nastuchowego,
imienia i nazwiska oraz adresu, wpisujemy kolejno potwierdzone
kartami QSL nastuchy zgodnie z regulaminem dyplomu.

Niektére organizacje krétkofalarskie wymagaja, aby ubiega-
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Rys. 2.21. Polski
dyplom AC-15-Z
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jacy sie o dyplom przestat wraz z wnioskiem oryginalne karty QSL.
Wiekszo$é jednak wydawcéw dyploméw, dla obnizenia kosztow ko-
respondencji wyraza zgode na przeslanie wniosku bez kart QSL.
W tym jednak przypadku wniosek musi byé potwierdzony (podpi-
sany) przez managera dyplomowego (award managera) Polskiego
Zwigzku Kroétkofalowedéw, bgdz tez przez dwéch miejscowych na-
dawcéw, ktérzy na podstawie przedstawionych przez wnioskodaw-
ce kart QSL stwierdzg rzetelno$¢ wpisow we wniosku.

Za wydanie dyplomu pobierana jest zazwyczaj oplata. Po-
krywa ona koszty manipulacyjne i koszt wysylki samego dyplomu,
a w przypadku przestania wraz z wnioskiem kart QSL — koszty
zwrotu kart. Oplata za dyplomy polskie moze byé¢ przestana prze-
kazem pocztowym lub przez PKO na konto wydawcy. Trudniejsze
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Tablica 2.3
Wzér wniosku o przyznanie dyplomu

POLSK! ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
Affiliated to the LA.R.U.

A
/\[;/\ P.O. Box 320, Warszawa 1, POLAND
LSk To: 19....
-
APPLICATION FOR THE RPN L, (- ¢ L
O | 57y (T
Nathie G GAATEES® oo mmmansvomommmm s e G s s

I apply herewith for your .. Award
for the following confirmed QSO’ s:

No | Callsign. | Date | T 0 1:;‘1{? cw T ]iirT;MZZIm Remarks
 §
: . . N
- o N I
; W S . .
5 NS WS S (N S W
— S IO N WO W
- .
: | .
. SR S . -
10 N
SIGNATURYE: oo
Enclosed you will find. 1. . original QSL — cards
< A IRC’s
-,

I (We) have checked the above list against the submitted QSL
cards and I (we) have found it entirely correct.

Yours sincerely,
19
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jest oplacenie dyploméw zagranicznych. Sg one zazwyczaj oplacane
przez dolgczenie do wniosku odpowiedniej liczby Miedzynarodo-
wych Kuponéw na Odpowiedz (IRC). Kupony na oplacenie dyplo-
méw przydziela swym czlonkom za oplatg Polski Zwigzek Krétko-
falowcéw, jednakze zapotrzebowanie na kupony przekracza wielo-
krotnie bedgcg do dyspozycji liczbe zaé pierwszenstwo w ich otrzy-
mywaniu majg nadawcy.

Polski Zwigzek Kroétkofalowcéw, pragngec umozliwié¢ polskim
krotkofalowcom uzyskiwanie jak najwiekszej liczby dyploméw, za-
wart z organizacjami krétkofalarskimi krajéw socjalistycznych
(z wyjatkiem Rumunii) porozumienia w sprawie wzajemnego bez-
platnego wydawania dyploméw. Na tej podstawie nastuchowey i na-
dawcy polscy, ubiegajacy sie¢ o dyplomy wydawane przez ZSRR,
Czechostowacje, NRD, Bulgarie i Wegry powinni wysylaé jedynie
poswiadczone wnioski dyplomowe, bez dolgczania IRC. Wnioski ta-
kie mozna wysyla¢ bezposrednio do wydawcy dyplomu, pod adre-
sem wlasciwego Biura QSL czy Award-managera, lepiej jednak
wnioski na dyplomy krajéw socjalistycznych przesylaé pod adresem:

Polski Zwigzek Kroétkofalowcoéw, Award Manager

skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa 1
Jedynie wmioski zawierajace oplate w kuponach IRC czy tez karty
QSL, nalezy przesyla¢ zawsze listem poleconym bezposrednio pod
adresem wydawcy dyplomu.

ot e 4

'm

Rys. 2.22. Miedzynarodowy kupon na odpowiedZ (IRC)
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Dalej podano warunki uzyskania niektérych popularnych dy-
plomoéw dla nastuchowcéw.

CZECHOSLOWACJA

Dyplom P-75-P. Przyznawany za przeprowadzenie okre§lonej ilo$ci potwier-
dzonych nasluchéw z réznych stref ITU:

50 stref na dyplom Kklasy 3

60 stref na dyplom Kklasy 2

70 stref na dyplom Kklasy 1
Dozwolone sg dowolne pasma i rodzaje emisji. Zgloszenie potwierdzone przez
Award Managera PZK nalezy przestaé¢ pod adresem:

Central Radio Club, Award Manager

P.O.Box 69, 113-27 Praha 1, Czechoslovakia
Wykaz stref ITU jest podany w rozdz. 3.3.

HISZPANIA

Dyplom ESPANA. Przyznawany za przeprowadzenie potwierdzonych nastu-
chéw 125 réznych stacji hiszpanskich, w tym 60 stacji na 3,5 i 7 MHz, 40 sta-
cji na 14 MHz, 15 stacji na 21 MHz i 10 stacji na 28 MHz. Dozwolone sg
dowolne pasma i rodzaje emisji. Zgloszenie potwierdzone przez Award Mana-
gera PZK i oplate w wysokosSci 10 IRC nalezy przestaé pod adresem:

URE Award Manager

P.O.Box 220, Madrid, SPAIN

AUSTRIA

Dyplom HAOE (Heard All OE). Przyznawany za przeprowadzenie potwier-
dzonych nasluchéw o$miu sposréd dziewieciu okregéw wywolawcezych Austrii
(OE1 do OE9). Dozwolone sg dowolne pasma i rodzaje emisji. Zgloszenie
potwierdzone przez Award Managera PZK i oplate w wysokoSci 10 IRC
nalezy przeslaé pod adresem:

Oesterreichischer Versuchssenderverband

Award Manager

Theresiengasse 11, A-1180 Wien, AUSTRIA

BELGIA

Dyplom HABP (Heard All Belgian Provinces). Przyznawany za przeprowa-
dzenie potwierdzonych nasluchéw ze wszystkimi dziewiecioma prowincjami
Belgii, przy czym konieczne sg po dwa nasluchy kazdej prowincji, kazdy na
innym pa$mie. Dozwolone sg dowolne pasma i rodzaje emisji. Zgloszenie
potwierdzone przez Award Managera PZK i oplate w wysokos§ci 10 IRC
nalezy przestaé pod adresem:

UBA Award Manager, ON5TO

P.O.Box 634, Brussels, BELGIUM
Wykaz prowincji belgijskich: Antwrep AN, Brabant BT, East Flanders OV,
West Flanders WV, Hainaut HT, Liege LG, Limburg LM, Luxemburg LX,
Namur NR.
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HOLANDIA

Dyplom HEC (Heard European Countries). Przyznawany za przeprowadzenie
potwierdzonych nastluch6w z 15 réznymi krajami Europy. Dozwolone s3 do-
wolne pasma i rodzaje emisji. Zgloszenie potwierdzone przez Award Ma-
nagera PZK i oplate w wysokosci 7 IRC nalezy przesla¢ pod adresem:

VERON Traffic Bureau

A. Sanderse PAGMOD

Obdammerdijk 2, 1713 RA Obdam, NETHERLANDS

JAPONIA

Dyplom HAC (Heard All Continents). Przyznawany za przeprowadzenie po-
twierdzonych nastuchéw ze wszystkimi sze§cioma kontynentami. Dozwolone
sg dowolne pasma i rodzaje emisji. Zgloszenie potwierdzone przez Award
Managera PZK i oplate w wysokoéci 5 IRC nalezy przestaé¢ pod adresem:
JARL Award Manager, P.O.Box 377
Tokyo Central, JAPAN

NIEMIECKA REPUBLIKA DEMOKRATYCZNA

Dyplom WA-Y2 (Worked All Y2). Przyznawany za przeprowadzenie potwier-
dzonych nastuchéw z réznymi okregami wywolawczymi NRD. Podzial NRD
na okregi podano w rozdz. 3.3, litera okregu jest réwnoczes$nie ostatnia lite-
rag znaku wywolawczego. Nasluch jednego okregu na danym pasmie daje
jeden punkt. Dyplom jest wydawany w dwéch klasach:
klasa 5 — 10 punktéw i 10 réznych okregéw, nastuchy tylko w pasmach
3,5 MHz, 28 MHz i 144 MHz, wylacznie CW lub wylacznie SSB.
klasa 4 — 20 punktéw i 10 réznych okregéw, nasluchy tylko w pasmach
3,5 MHz, 28 MHz i 144 MHz, dozwolone rézne emisje.
Dyplomy klas 3, 2 i 1 sg przyznawane tylko nadawcom. Zgloszenie potwier-
dzone przez Award Managera PZK nalezy przeslaé¢ pod adresem:
Radioklub der DDR, Award Bureau
Hosemannstrasse 14, DDR 1055 Berlin
GERMAN DEMOCRATIC REPUBLIC

REPUBLIKA FERERALNA NIEMIEC

Dyplom DLD-H. Przyznawany za przeprowadzenie potwierdzonych nastuchéw
z co najmniej 50 okregami amatorskimi RFN, tak zwanymi DOK (Distrikt
Ortsverband Kenner). Oznaczenie DOK sklada si¢ z litery i dwucyfrowej
liczby i jest zawsze podawane na kartach QSL stacji RFN. Po uzyskaniu
dyplomu podstawowego mozna ubiegaé¢ sie o dyplom za 100, 200 i 300 réz-
nych DOK. Dozwolone sg dowolne pasma i rodzaje emisji. Zgloszenie na
specjalnym formularzu potwierdzone przez Award Managera PZK i oplate
w wysokosci 12 IRC nalezy przesta¢ pod adresem:

Hermann Gerls DL6ME, DLD-H Manager

Schillerstrasse 31, D-3400 Gottingen

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
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WEGRY

Dyplom BUDAPEST. Przyznawany za przeprowadzenie potwierdzonych na-
stuchéw z 75 stacjami HA5 i HG5. Dozwolone sg dowolne pasma i rodzaje
emisji. Zgloszenie potwierdzone przez Award Managera PZK nalezy prze-
staé pod adresem:

Dezso Tarcsay HAS5HA, Award Manager

P.0.Box 2, H-1533 Budapest, HUNGARY

WIELKA BRYTANIA

Dyplom IARU REGION 1 AWARD. Przyznawany za przeprowadzenie po-
twierdzonych nasluchéw z krajami czlonkowskimi Regionu 1 IARU. Dyplom
jest wydawany w trzech klasach:
klasa 3 — za nastuchy 20 krajéw czlonkowskch
klasa 2 — za nastuchy 35 krajéw cztonkowskich
klasa 1 — za nasluchy wszystkich krajow czlonkowskich.
Dozwolone sg dowolne pasma i rodzaje emisji. Zgloszenie potwierdzone przez
Award Managera PZK i oplate w wysoko§ci 6 IRC nalezy przestaé¢ pod
adresem:

P.A. Miles G3KDB

P.O.Box 73, Lichfield, Staffs, ENGLAND

WLOCHY

Dyplom CDM (Certificato del Mediterraneo). Przyznawany Zza przeprowadze-
nie potwierdzonych nastluch6w co najmniej 14 krajéw polozonych nad Mo-
rzem Srédziemnym (Sycylia liczy sie jako odrebny kraj), i dodatkowo nastu-
chéw 30 réznych stacji wloskich. Dozwolone sg dowolne pasma i rodzaje
emisji. Zgloszenie potwierdzone przez Award Managera PZK i oplate¢ w wy-
sokoéei 10 IRC nalezy przeslaé¢ pod adresem:

G. Nucciotti ISKDB

Via Francanzano 31

1-80127 Napoli, ITALY

ZSRR

Dyplom R-100-0. Przyznawany za przeprowadzenie potwierdzonych nasluchéw
100 réznych okregéw (oblasti) ZSRR, tylko emisjg CW lub tylko emisjg SSB.
Dyplom jest wydawany w trzech Kklasach:
klasa 3 — za nasluchy na dowolnych pasmach
klasa 2 — za nasluchy w pas$mie 7 MHz
klasa 1 — za nasluchy w pasmie 3,5 MHz i 1,8 MHz
Zgloszenie potwierdzone przez Award Managera PZK nalezy przesla¢ pod
adresem:

Radio Sport Federation, Award Manager

P.O.Box 88, Moscow USSR

Warunki dostepnych dla nastuchowcéw dyploméw polskich
sa publikowane na lamach Biuletynu PZK.
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2.10. Udziatl nastuchowca w zawodach

Udzial w zawodach jest nie tylko znakomitym treningiem nastu-
chowym, ulatwiajgcym poézniejsze zdanie egzaminu na sSwiadectwo
uzdolnienia, ale réwnoczes$nie okazjg do nastuchu wielu rzadkich,
trudno osiggalnych krajow. Zawody krétkofalowe czy ultrakrétko-
falowe odbywaja sie niemal co tydzien, zazwyczaj w soboty i nie-
dziele. Zawody krajowe, z udzialem tylko stacji SP, odbywajg sie
zazwyczaj w czwartki po poludniu. Zawody miedzynarodowe sg or-
ganizowane przez organizacje kroétkofalarskie poszczegélnych kra-
jow, przez Miedzynarodowg Unie Radioamatorska, badz tez przez
redakcje znanych czasopism kroétkofalarskich (np. uznane za krétko-
falowe mistrzostwa swiata zawody CQ-WORLD WIDE DX CON-
TEST — organizowane sg przez redakcje popularnego miesiecznika
CQ Magazine wychodzgcego w USA).

Zawody polegajg na nawigzywaniu przez uczestnikow,
w okreslonym regulaminem czasie, jak najwiekszej liczby 1acznosci
z okres§lonymi krajami czy regionami swiata.

Organizatorzy wielu zawodoéw dopuszczajg udzial nastuchow-
coéw, prowadzgc dla nich oddzielng klasyfikacje. Udziat nastuchow-
céw polega na dokonywaniu i notowaniu nastuchéw stacji uczestni-

Rys. 2.23. Dyplom za udzial w zawodach japonskich
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czacych w zawodach. Obowigzuje odebranie nie tylko znaku wy-
wolawczego styszanej stacji, ale rowniez nadawanego przez nig nu-
meru kontrolnego i znaku korespondenta, nawet gdyby nie by} on
styszany.

Aby uzyskaé w zawodach jak najlepszy wynik, nalezy sie do
nich nalezycie przygotowaé. Trzeba zaczgé od starannego przestu-
diowania regulaminu zawodow i upewnienia sig, czy jest w nich
prowadzona klasyfikacja dla nastuchowcéw. Terminy i regulaminy
zawodéw publikowane sg stale w Biuletynie Polskiego Zwigzku
Krétkofalowcéw oraz podawane w cotygodniowych audycjach radio-
wych stacji SPS5PZK.

Zawody trwaja od kilku godzin (zawody krajowe) do 12, 24,
a nawet 36 godzin (wielkie zawody miedzynarodowe). Trzeba wigc
zapewnié¢ sobie wystarczajaca ilos¢ wolnego czasu i w miare moz-
nos$ci — dobrze sie przed zawodami wyspa¢. Oczywiscie, uczestnicy
nie maja obowigzku pracowaé przez caly czas trwania zawodoéw,
mozna prowadzié nastuchy tylko przez kilka godzin, ale wéwczas
szanse na zwyciestwo czy choéby czolowe miejsce s3 niewielkie.

Jesli zawody odbywajg sie we wszystkich pasmach amator-
skich, dobrze jest przedtem przestudiowa¢ aktualne prognozy propa-
gacyjne i ustali¢c harmonogram nastuchu w poszczegélnych pas-
mach. Zazwyczaj w porze dziennej prowadzi si¢ nastuch w pasmach:
10, 15 i 20 metréw, w porze nocnej zas w pasmach: 40 i 80 metrow.
Nalezy tez przygotowaé odpowiednig ilo$¢é poliniowanego papieru
i kilka otowkow.

Prowadzgc nastuch w czasie zawodéw notujemy: godzing na-
stuchu (czas UTC), znak styszanej stacji, nadany przez nig raport,
znak korespondenta i rodzaj emisji. Dla wlasnej informacji (aby
pozniej moéc wpisaé do dziennika nastluchéw i karty nastuchowej)
notujemy tez raport, z jakim byla styszana odbierana stacja.

Po zakonczeniu udzialu w zawodach nalezy obliczyé uzyska-
ny wynik, wypelni¢é sprawozdanie (tzw. log) i wystaé je do organi-
zatorow. Sprawozdania (dzienniki) zawodéw nalezy wykona¢ we-
dtug zatwierdzonego przez PZK wzoru (tablice 2.4 i 2.5). Na po-
czatku sprawozdania umieszczamy strone tytulowsg zawierajgcg da-
ne dotyczgce uczestnika zawodéw oraz zbiorcze obliczenie wynikow.
Na dalszych stronach wpisujemy bardzo czytelnie dane dotyczace
kolejnych nastuchéw przeprowadzonych w czasie zawodbéw. Spra-
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Tablica 2.4
Strona tytulowa dziennika zawodow

POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
Member of the TARTU

Page 1 of
SUMMARY Pages
................................................................. e
single
Entry: Operator D
| multi r__]
cw
Call l Mode :-I——l
phone B
single | | -
Band !:__J
multi LJ
Operator(s) name e O P
A QAT S
i Points Multiplier
}Eﬁ;sl QSO’s r P Score
Total
Tronsmitter description and POWER MIPUE e
Receiver Antennas

...........................................................................................................

Remarks (Suggestions, Criticicins, Comments)

Club Parcipation . . T

I hereby state that my station was operated in accordance with the

. rules of Contest as well as all regulations established for amateur radio

{)n my country and that my report is correct and true to best of my
elief.

Signature



Tablica 2.5
Wzér dziennika zawodow

Polski Zwigzek

Krotkofalowcow
Page .. of
F L saseenes Pages
............................................... CONTEST
CALL . . Log for ... MHz Band COUNTRY — POLAND
CW SSB
DATE SERIAL NUMBER ] |
Time UTC | STATION | opnp rcyp | MULTIPLIERS | POINTS
|
; |
—
—
|
|
|
|
¥
TOTAL THIS SHEET
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wozdanie wysylamy listem poleconym do organizatora zawodow
(jesli znamy jego adres) lub do Zarzagdu Glowmnego Polskiego Zwig-
zku Krotkofalowcow (skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa), kto-
ry zajmuje sie dalszg ekspedycja.

Pozostaje teraz czekaé na opublikowanie wynikéw zawodow
oraz — w przypadku uzyskania czolowej lokaty —mna dyplom, ktéry
bedzie dla szczesliwego zdobywey cennym trofeum. Oczekiwanie na
wyniki zawodéw trwa nieraz dlugo, w przypadku zawodow miedzy-
narodowych nawet wiele miesiecy. Trzeba jednak uwzgledni¢ to, ze
same sprawozdania uczestnikéw z odleglych krajéw wedrujg do
organizatoro6w nieraz ponad miesigc, a praca komisji obliczajgcej
wyniki wymaga sprawdzania dziesigtkéw tysiecy przeprowdzonych
w zawodach 1gcznosci, co takze trwa kilka tygodni.

Wiekszos¢é zawodow miedzynarodowych jest organizowana co-
rocznie w stalych terminach. Ponizszy chronologiczny wykaz waz-
niejszych zawodéw pozwoli czytelnikowi na wybér zawodéw naj-
ciekawszych, a takze tych, w ktérych nadarza sie okazja uzupelnie-
nia ,brakujgcych” krajow czy punktéw do wspélzawodnictwa. Choé
nie wszystkie podane zawody przewidujg oddzielng klasyfikacje dla
nasluchowcéw, jednak warto prowadzi¢ w nich nastuchy i przesy-
Yaé sprawozdania do organizatoréw, co zawsze zostanie skwitowane
podziekowaniem i wymienieniem znaku nasluchowego w rubryce
,,Jogi do kontroli”.

Styczen

3 weekend — zawody francusko-belgijskie REF/UBA (CW), lgczno$ci
z krajami francuskojezycznymi
ostatni weekend — zawody wegierskie HA-DX (CW), laczno$Sci z calym

Swiatem

Luty

1 weekend — zawody angielskie RSGB 7 MHz (SSB), lacznosci z Wiel-
kg Brytanig

1 weekend — zawody jugostowianiskie YU-DX (CW), lgcznosci z calym
Swiatem

2 weekend — zawody holenderskie PACC (CW i SSB), lgcznosci z Ho-
landig

2 weekend — zawody angielskie RSGB 1,8 MHz (CW), lgcznosci z Wiel-
kg Brytanig

3 weekend — zawody angielskie RSGB 7 MHz (CW), lacznosci z Wiel-

kg Brytanig

87



3 weekend
ostatni weekend
Marzec

1 weekend
ostatni weekend
Kwiecien

1 weekend

2 weekend
ostatni weekend
Maj

2 weekend

4 weekend

ostatni weekend

ostatni weekend

Czerwiec

1 weekend

3 weekend

ostatni weekend

Lipiec

2 weekend

Sierpien

1 weekend

2 weekend

88

zawody amerykanskie ARRL-DX (CW), 1gcznosci z USA
i Kanadg

zawody francusko-belgijskie REF/UBA (SSB), lgcznosci
z krajami francuskojezycznymi

zawody amerykanskie ARRL-DX (SSB), lgcznosci z USA
i Kanadg

zawody CQ-WW-WPX (SSB), lgcznosci z calym $wia-
tem

zawody polskie SP-DX (na zmiane CW lub SSB, w roku
1988 SSB), lgcznos$ci miedzy Polska a calym swiatem
zawody radzieckie imienia Gagarina (CW co trzy lata,
najblizsze w roku 1990), 1gcznosci z calym Swiatem
zawody szwajcarskie HELVETIA (CW i SSB), igcznosci
ze Szwajcarig

zawody radzieckie CQ-MIR (CW i SSB), lacznosci z ca-
lym $wiatem

zawody CQ-WW-WPX (CW), 1lgcznosci z calym swiatem
zawody brazylijskie Swiatowy Dzien Telekomunikacji
(w sobote CW, w niedziele SSB), lgcznosei z calym
Swiatem

zawody hiszpanskie IBERO-AMERICA (SSB), taczno$ci
z krajami hiszpanskojezycznymi

zawody niemieckie FIELD DAY (CW), lgcznosci ze sta-
cjami terenowymi i ruchomymi w Europie
zawody japonskie ALL-ASIA (SSB), Ilacznosci
Azja a resztg sSwiata

zawody angielskie RSGB 1,8 MHz (CW), 1gcznosci z Wiel-
kg Brytanig

miedzy

Krétkofalowe Mistrzostwa Swiata IARU (CW i SSB),
lacznosci z calym swiatem

zawody rumunskie YO-DX (CW i SSB), lacznosci z ca-
lym Swiatem

zawody niemieckie WAEDC (CW), lgcznos$ci miedzy Eu-
ropa a resztg $swiata



4 weekend
Wrzesien
1 niedziela
1 weekend
2 weekend
3 weekend
4 weekend
Pazdziernik
1 weekend
2 weekend
(niedziela)
3 weekend

3 weekend

3 weekend
(niedziela)

ostatni weekend

Listopad

2 niedziela
2 weekend
2 weekend

3 weekend

ostatni weekend

Grudzien

1 weekend

zawody japonskie ALL-ASIA (CW), laczno$ci miedzy
Azja a resztg $wiata

zawody bulgarskie LZ-DX (CW), lgcznoéci z calym Swia-
tem

zawody Regionu 1 IARU — FIELD DAY (SSB), lgcznoSci
ze stacjami terenowymi i ruchomymi Europy

zawody niemieckie WAEDC (SSB), laczno$ci miedzy Eu-
ropg a resztg swiata

zawody skandynawskie SAC (CW), lgczno$ci z krajami
skandywawskimi

zawody skandynawskie SAC (SSB),
skandynawskimi

tgcznosci z krajami

zawody australijsko-nowozelandzkie VK-ZL (SSB), lgcz-
noéci z Australig, Nowg Zelandig i Oceanig

zawody angielskie RSGB 21/28 MHz (SSB), lgcznoSci
z Wielkg Brytanig

zawody australijsko-nowozelandzkie VK-ZL (CW), lgcz-
noéci z Australig, Nowg Zelandig i Oceanig

zawody niemieckie WA-Y2 (CW i SSB), lgcznosci z Nie-
mieckg Republikg Demokratyczng

zawody angielskie RSBG 21 MHz (CW), 1acznoSci z Wiel-
kg Brytanig

zawody CQ-WW-DX (SSB), lacznoséci z calym $Swiatem

zawody czechoslowackie OK-DX (CW i SSB), lgczno$ci
z calym Swiatem

zawody niemieckie WAEDC (RTTY), ljczno$ci miedzy
Europg a resztg Swiata

zawody angielskie RSGB 1,8 MHz (CW), lacznosci z Wiel-
kg Brytanig

zawody austriackie AOEC 1,8 MHz (CW),
z Austrig

zawody CQ-WW-DX (CW), laczno$ci z calym S$wiatem

tgcznosci

zawody hiszpanskie EA-DX (CW), lacznosci z Hiszpanig



3

NA FALACH ETERU

3.1. Rodzaje emisji radiowych

Do przekazywania wiadomosci drogg radiowg potrzebne s nastepu-
jace elementy: nadajnik radiowy, antena nadawcza, antena odbior-
cza i odbiornik radiowy. Wraz z przestrzenia pomiedzy antena na-
dawczg i odbiorczg tworzg one tor lgcznosci radiowej.

Ciggla fala nosna, wytworzona przez nadajnik i docierajaca
poprzez tor igcznosci radiowej do odbiornika nie wystarcza do prze-
kazania zgdanej informacji. Musi ona byé przed wypromieniowa-
niem w przestrzen zmodulowana, tzn. na fale wielkiej czestotliwosci,
ktéra spelnia role nosnika, musi byé nalozona przekazywana infor-
macja. Modulacja fali nosnej nastepuje w nadajniku radiowym,
w odbiorniku za$ — jej demodulacja.

W radiokomunikacji stosowane sg nastepujgce rodzaje modu-
lacji: modulacjea amplitudy, modulacja czestotliwosei lub fazowa, mo-
dulacja impulsowa. W radiokomunikacji amatorskiej dopuszczone
sg do stosowania dwa pierwsze rodzaje: modulacja amplitudy i cze-
stotliwosci.

Przy modulacji amplitudy — amplituda napiecia wielkiej cze-
stotliwosci (fali nosnej) dostarczanego do anteny zmienia sie w takt
napiecia modulujgcego. Rozrézniamy kilka szczegélnych przypad-
kow modulacji amplitudy. Pierwszym z nich jest emisja polegajaca
na wilgczaniu i wylgczaniu fali nos$nej w takt znakéw alfabetu Mor-
se’a, czyli po prostu telegrafia. Telegrafie mozna traktowaé jako
szczegOlny przypadek modulacji amplitudy, w ktérym napieciem
modulujgcym s prostokatne znaki telegraficzne, glebokos$é modu-
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lacji za$§ osigga 100%. Emisja telegraficzna jest historycznie naj-
starsza w dziejach radiokomunikacji i mimo rozwoju innych spo-
sobow przekazywania informacji nadal pozostaje najbardziej po-
wszechnym, najpewniejszym i najtanszym sposobem przekazywania
informacji drogg radiowg. Emisja telegraficzna, polegajaca na klu-
czowaniu amplitudy fali no$nej, oznaczana jest symbolem AlA lub
skrotem CW (ang. continous wave).

Kolejnym przypadkiem modulacji amplitudy jest telegrafia
modulowana, w ktéorej fala nosna mie ulega przerywaniu, lecz
jest okresowo, w takt sygnaléow telegraficznych, modulowana cze-
stotliwosécig akustyczng. Ten rodzaj emisji oznaczany jest symbolem
A2A.

Najbardziej powszechnym rodzajem modulacji amplitudy,
stosowanym miedzy innymi przez wszystkie stacje radiofoniczne,
jest modulowanie fali no$nej catym pasmem czestotliwosci akustycz-
nych, z ktérych sklada sie mowa ludzka i muzyka. Ten rodzaj emisji
oznaczany jest symbolem A3E lub skrétem literowym AM (ang.
amplitude modulation). W radiokomunikacji amatorskiej emisja A3E
$Swiecila tryumfy w latach trzydziestych naszego stulecia i w pierw-
szych latach po drugiej wojnie $wiatowej. Obecnie utracila swoj
prymat na rzecz bardziej skutecznej i zajmujgce] wezsze pasmo
emisji jednowstegowej.

Emisja jednowstegowa stanowi szczegblny przypadek modu-
lacji amplitudy; w eter wypromieniowywana jest tylko niosgca in-
formacje jedna wstega boczna, za$ druga wstega boczna niosgca
identyczng informacje oraz fala no$na sg wytlumione. Osigga sig
w ten sposdb znacznie wiekszg sprawnos¢ toru lgcznosci radiowej,
gdyz cala moc nadajnika jest zuzyta na wypromieniowanie tylko
jednej wstegi.

Emisja jednowstegowa stosowana jest szeroko w radiokomu-
nikacji profesjonalnej stalej i ruchomej, uzywajg jej takze stacje
amatorskie pracujgce fonig. Emisja jednowstegowa mimo zalet nie
zostala dotychczas wprowadzona do radiofonii przede wszystkim
dlatego, ze wymagaloby to wymiany setek milionéw bedgcych
w uzyciu na $wiecie odbiornikéw radiofonicznych na nowe, o zmie-
nionej konstrukeji.

Emisje jednowstegowe oznaczane sa wspoOlnie skrétem SSB
(ang. single side band). W zalezno$ci od tego, czy fala nosna jest
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Amatorska telewizja szerokowstegowa na falach ultrakrétkich jest
coraz bardziej wypierana przez telewizje z powolnym analizowa-
niem SSTV (ang. slow scan television).

Na rysunku 3.1 przedstawiono graficznie rézne rodzaje mo-
dulacji amplitudy. Przebiegi na rys. 3.1a i 3.1e sg jednakowe. Wy-
nika to stad, ze nadajnik jednowstegowy modulowany jedng cze-
stotliwoscig akustyczng promieniuje sygnal w.cz. o jednej tylko
sktadowej, nie réznigcy sie od niemodulowanej fali nosnej.

Drugim rodzajem modulacji stosowanym przez krétkofalow-
cow (tylko na falach ultrakrétkich) jest modulacja czestotliwosci.
Przy modulacji czestotliwosci amplituda fali nosnej jest stala, na-
tomiast w takt sygnaléw modulujacych zmienia sie jej czestotli-
wos¢. Podczas gdy dla modulacji amplitudy wielkoécig charaktery-
styczng jest gteboko$é modulacji, to dla modulacji czestotliwosci
wielkoScig charakterystyczng jest dewiacja, to jest réznica pomie-
dzy najnizszg a najwyzsza chwilowyg czestotliwoscig fali nosnej
w trakcie modulacji. Na rysunku 3.2 przedstawiono graficznie fale
nosng zmodulowang czestotliwo§ciowo przy réznych rodzajach prze-
noszonej informacji. Modulacje czestotliwosci oznaczamy literami
FM (ang. frequency modulation). Podobnie jak w przypadku mo-
dulacji amplitudy, rozrézniamy tutaj: telegrafie z przesuwem cze-
stotliwo$ci oznaczong symbolem F1A, telegrafie modulowang F2A
i telefonie F3F,

Modulacja czestotliwosci stosowana jest przez krétkofalowcoéw
przede wszystkim w systemach amatorskich stacji przekaznikowych
i do lacznosci lokalnych w pasmach 2 m i 70 em. W radiofonii mo-
dulacja czestotliwosci jest stosowana na zakresach UKF do prze-
kazywania audycji slownych i muzycznych o wysokiej jakosci od-
twarzania (Hi-F1i).

Obowigzujace obecnie oznaczenia rodzajéw emisji (od 1 stycz-
nia 1982 r.) zostaly zatwierdzone przez Swiatowg Administracyjna
Konferencje Radiowg (WARC) w roku 1979. Pelne oznaczenie skla-
da sie z 5 symboli. W wiekszosci przypadkéw, a takze w stuzbie
radioamatorskiej, uzywane s3 tylko 3 pierwsze symbole, ktoérych
stosowanie jest obowigzkowe. Symbole czwarty i pigty sg nieobo-

wiazkowe.

Symbol 1 — rodzaj modulacji fali no$nej

Emisja fali niemodulowanej N
Emisja, w ktérych fala nosna jest modulowana w amplitudzie:
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dwie wstegi boczne A
jedna wstega, pelna fala nosna B
jedna wstega, zredukowana lub regulowana fala nosna R
jedna wstega, wytlumiona fala nosna J
niezalezne wstegi boczne B
szczatkowa wstega boczna 24
Emisje, w ktérych fala nosna jest modulowana katowo:
modulacja czestotliwosci F
modulacja fazy G
Emisja z réwnocze$ng modulacjg amplitudy i fazy,
zar6wno jednoczesng jak i sekwencyjng D
Emisje impulsowe:
niemodulowany cigg impulséw P
modulacja amplitudy K
modulacja szeroko$ci/czasu trwania L
modulacja polozenia/fazy M
modulacja kata fali no$nej w czasie trwania impulsu Q
kombinacja powyzszych sposobéw lub inne metody v
Nie objete powyzszym przypadki modulacji fali no$nej, zar6wno jed-
noczesnej jak i sekwencyjnej, kombinacja dwéch lub wiecej rodza-
jéw: amplitudy, kata, fazy w
Przypadki nie przewidziane gdzie indziej X
Symbol 2 — rodzaj (natura) sygnatu (sygnaléw) modulujacego fale nosng
Brak sygnalu modulujgcego 0
Jeden sygnal informacji kwantowanej lub cyfrowej, bez stosowania
modulowanej podnosnej 1
Jeden sygnal informacji kwantowanej lub cyfrowej, z zastosowaniem
modulowanej podnos$nej Z

Jeden kanal zawierajgcy informacje analogowg 3
Dwa lub wiecej kanaléw zawierajacych informacje kwantowang lub
cyfrowg

Dwa lub wiecej kanaléw zawierajgcych informacje¢ analogowg
Zlozony system z jednym lub wiecej kanalem kwantowanym lub cy-
frowym oraz jednym lub wiecej kanalem analogowym
Przypadki nie przewidziane gdzie indziej

Symbol 3 — typ przekazywanej informacji

Brak przekazywanej informacji

Telegrafia — odbiér na sluch

Telegrafia — odbiér automatyczny

Faksymile

Transmisja danych, telemetria, zdalne sterowanie

Telefonia (lgczenie z radiofonig)

Telewizja (sygnal wizji)

Kombinacja powyzszych

Przypadki nie przewidziane gdzie indziej

X

XSmEOQw> 2
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Ponizej podane sg rodzaje emisji dopuszezonych do uzywania
przez polskie radiostacje amatorskie, zgodnie z informacjami po-
danymi w rozdz. 2.2. W nawiasach podano zwyczajowe, tradycyjne
oznaczenia emisji uzywane jeszcze do dzi$§ przez krétkofalowcow.

AlA — telegrafia niemodulowana (CW)

A2A — telegrafia modulowana, zar6wno kluczowanie fali nos$nej jak i mo-
dulacji

F1A — telegrafia z przesuwem czestotliwosci odbierana na stuch (FSK)

F1B — telegrafia 2z przesuwem czestotliwo$ci odbierana automatycznie
(RTTY)

A3E — telefonia dwuwstegowa z modulacjg amplitudy (AM)

H3E — telefonia jednowstegowa z modulacjg amplitudy i pelng falg nosng
(SSB)

J3E — telefonia jednowstegowa z modulacjag amplitudy i wytlumiong falg
nos$ng (SSB)

R3E — telefonia jednowstegowa z modulacjg amplitudy i zredukowang lub
regulowang falg noéng (SSB)

F3E — telefonia z modulacjg czestotliwosci (FM)

G3E — telefonia z modulacjg fazy (FM)

C3F — telewizja szybko analizujgca (ATV)

K3E — telefonia z modulacjg impulsowg amplitudowg

L3E — telefonia z modulacjg impulsowg szerokosciowsg

M3E — telefonia z modulacjg impulsowg fazowg

Emisje F3E, G3E; C3F, K3E, L3E, M3E z uwagi na duzg
szerokos¢ zajmowanego pasma mogg by¢ uzywane wylgcznie na
falach ultrakrétkich.

3.2. Okreslanie czasu w réznych strefach i krajach

Wiemy juz ze krotkofalowcy na calym $wiecie uzywajg czasu uni-
wersalnego, oznaczonego symbolem UTC, Ulatwia to wzajemng kon-
frontacje czasOw Igcznosci, sprawdzanie dziennikéw zawodow itp.
Jednakze w roznych krajach swiata obowigzujg réozne czasy lokalne,
wynikajace z 24-godzinnego obrotu Ziemi wokoél osi. Czasy lokalne
opieraja sie na teoretycznym podziale Ziemi na 24 strefy czasowe
0 szerokosci rownej 15 stopniom geograficznym. Czasy sasiednich
stref roznig sie o jedng godzine.

Czasy na calej kuli ziemskiej odnoszg sie do strefy podsta-
wowej, ktorej srodek przechodzi przez obserwatorium astronomicz-
ne w Greenwich pod Londynem. Granice tej strefy odpowiadajg
7°30" dlugosci wschodniej i 7°30"' dlugosci zachodniej. Teoretyczne
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granice stref czasowych, zmieniajgce sie co 15° stosowane s3
w praktyce jedynie na morzach i oceanach. Na lgdzie, ze wzgledow
praktycznych, granice stref czasowych pokrywajg sie z granicami
panstw. Zapewnia to uzywanie jednolitego czasu na terenie calego
kraju. Zazwyczaj jako czas standardowy dla calego kraju przyj-
muje sie czas obowigzujgcy dla stolicy tego kraju. Wyjatkiem sg
kraje o wielkiej powierzchni, takie jak Zwigzek Radziecki czy USA,
w ktorych obowigzuje kilka stref czasowych, pokrywajgcych sie
mniej wigcej ze strefami teoretycznymi.

Znajomos¢ czaséw lokalnych obowigzujacych w poszczeg6l-
nych krajach jest dla krétkofalowca rzecza istotng. Znajgc je, w po-
wigzaniu z aktualnymi prognozami propagacyjnymi, mozna wybraé
najlepszy czas do nasluchu przy !gcznosci z odleglym krajem. Na
przykitad, do 1gcznosci z Japonig najbardziej korzystne w Polsce
sg godziny: 10.00—14.00, kiedy wiekszos¢é kroétkofalowcow japon-
skich powrdciwszy z pracy zasiada do swych stacji. W Japonii bo-
wiem sg to pdézne godziny popotudniowe i wieczorne. Wotanie stacji
japonskich np. o godzinie 18.00 czasu polskiego moze nie odnie$é
skutku — w Tokio jest wOwczas godzina druga w nocy i wiekszosé
krotkofaloweow japonskich jest pograzona we $nie.

Podane dalej zestawienie uwzglednia réznice czaséw lokal-
nych w stosunku do czasu uniwersalnego dla réznych krajow $wia-
ta. Dodajac (+) lub odejmujgc (—) od aktualnego czasu UTC po-
dang liczbe godzin mozna okreslic czas zadanego kraju w danej
chwili.

Afganistan +41/s Bulgaria +2
Alaska (cze§é zachodnia) —8 Cejlon (Sri Lanka) +51/s
Alaska (czesé §rodkowa) =10 Chile —4
Albania =1 Czechoslowacja +1
Algieria 41 Dania +1
Angola +1 Egipt +2
Argentyna —4 Ekwador =5
Australia (VK6) +91/2 Etiopia +3
Australia (VK1, 2, 3, 4, 7) +10 Filipiny +8
Austria #1 Finlandia +2
Azory =, Francja +1
Belgia +1 Ghana 0
Boliwia —4 Grecja +2
Brazylia (czesé¢ wschodnia) —3 Gwatemala —6
Brazylia (cze§é zachodnia) —4 Haiti -3
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Hawaje -=310 Norwegia +1
Hiszpania 1 NRD +1
Hongkong +8 Pakistan +5
Islandia -1 Panama ' -5
India +51/2 Paragwaj —4
Iran +31/2 Peru —5
Irlandia +1 Polska +1
Izrael +2 Portugalia +1
Jamajka -5 RFN +1
Japonia +9 Rumunia +2
Jugoslawia +1 Singapur +71/2
Kambodza +7 Sudan +2
Kenia +3 Szwajcaria +1
Kolumbia =y Szwecja +1
Korea +9 Syria +2
Kuba -5 Turcja +2
Laos “+7 USA (czas wschodni) -5
Liberia —3/s USA (czas centralny) —6
Libia +2 USA (czas goérski) -7
Magadaskar +3 USA (czas Pacyfiku) —8
Malezja +7/e Urugwaj —3
Maroko 0 Wegry G g |
Nepal +51/2 Wielka Brytania +1
Nigeria +1 Wilochy +1
Nikaragua —6 ZSRR (cze$é europejska +3

Korzystajgc z tablicy 3.1 mozna szybko okreslié czas w do-
wolnym punkcie kuli ziemskiej oraz réznice czaséOw pomiedzy dwo-
ma regionami Ziemi. Dla latwiejszego postugiwania sie tablicg trze-
ba wyobrazi¢ sobie, ze kazda z linii poziomych tworzy zamkniety
okragg. Je$li poczawszy od czasu w wybranym punkcie bedziemy
porusza¢ sie w prawo, to otrzymamy czas w dniu jutrzejszym po
przekroczeniu poinocy lub czas w dniu wczorajszym po przekrocze-
niu Miedzynarodowej Linii Daty. Jesli natomiast bedziemy sie po-
rusza¢ w lewo, otrzymamy czas w dniu weczorajszym po przejsciu
przez péinoc i czas w dniu jutrzejszym po przekroczeniu Miedzyna-
rodowej Linii Daty. Jesli poruszajac sie stale w tym samym Kkie-
runku przekroczymy zaréwno poédinoc jak i Miedzynarodowg Linie
Daty, to nie nastgpi zmiana daty. Na przyklad: jesli w Nowym Jorku
bedzie godzina 20.00, wowczas w Berlinie bedzie juz godzina 02.00
w dniu jutrzejszym, w Sydney zas§ — godzina 11.00 réwniez w dniu
jutrzejszym.
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3.3. Podzial swiata na strefy amatorskie

Od kilkudziesieciu juz lat kréotkofalowcy calego swiata postugujg sie
w czasie zawodOw czy przy nawigzywaniu lgcznosci pojeciem stref.
Strefy te, w liczbie 40, zostaly wprowadzone przez najpopularniej-
szy miesiecznik kroétkofalarski CQ Magazine. Dzielg one caly Swiat
na 40 regiondéw geograficznych. Strefy znajdujg zastosowanie przede
wszystkim w czasie zawodéw krétkofalowych, liczba stref bowiem,
z ktéorymi nawigzano lgczno$é, stanowi mnoznik, a takze przy zdo-
bywaniu dyploméw i uczestnictwie we wspoélzawodnictwach (np.
wspoélzawodnictwo SP DX MARATON). Jednym z najcenniejszych
dyploméw kroétkofalarskich jest dyplom WAZ (ang. worked all zo-
nes — pracowal ze wszystkimi strefami). Od nazwy tego dyplomu
strefy krotkofalarskie zwane sg tez czesto strefami WAZ. Znajo-
mos$é wlasnej strefy (Polska lezy w strefie 15), a takze znajomosé
przynalezno$ci do poszczegélnych stref innych krajéow jest niezbed-
nie potrzebna krétkofalowcowi myslacemu o sukcesach sportowych.

W podanym dalej zestawieniu uwzgledniono polozenie geo-
graficzne stref WAZ i przynaleznos$é do nich poszczegélnych krajow.

STREFA 1 — pé6lnocnozachodnia strefa Ameryki Pélnocnej.
Obejmuje KL7, VY1 — Yukon, VE8 — Terytorium PéInoc-
no-Zachodnie, okregi Mackenzie i Franklin oraz wyspy ar-
ktyczne na zachéd od 102°W, wlaczajaec wyspy: Victoria,
Banks, Melville i Prince Patrick.

STREFA 2 — pé6lnocnowschodnia strefa Ameryki PéInocnej.
Obejmuje VO2 — Labrador, cze§¢é VE2 — Quebec na pélnoc
od 50 réwnoleznika i cze§¢é VE8 — Terytorium Péinocno-Za-
chodniego na wschéd od 102°W (cze$é okregu Franklin, wy-
spy: King William, Prince of Wales, Somerset, Gathurst, De-
ron, Ellesmere, Baffin oraz p6lwyspy Melville i Boothia.

STREFA 3 — zachodnia strefa Ameryki Pélnocnej.
Obejmuje VE7, W6, oraz z W7 stany: Arizona, Idaho, Nevada,
Oregon, Utah i Washington.

STREFA 4 — $rodkowa strefa Ameryki Pélnocnej.
Obejmuje VE3, VE4, VE5, VE1, z W7 stany Montana i Wy-
oming, WG, W9, W8 (z wyjagtkiem stanu West Virginia), W5
oraz z W4 stany: Alabama, Tennessee i Kentucky.

STREFA 5 — wschodnia strefa Ameryki Pé6inocnej.
Obejmuje FP8, VE1, VO1, cze§¢ VE2 — Quebec na poludnie
od 50 réwnoleznika, VP9, W1, W2, W3, z W4 stany: Florida,
Georgia, South Carolina, North Carolina i Virginia, oraz z W8
stan West Virginia.
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STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

STREFA

6 — poludniowa strefa Ameryki PéInocnej.

Obejmuje XE i XF.

7 — Srodkowoamerykanska.

Obejmuje FO8 — Clipperton, HP, HR, TI, TI9, VPI, TG,
YN i YS.

8 — Indii Zachodnich.

Obejmuje CO, FG7, FM7, HH, HI, KG4, VP5, Ccé, KP1 —
Navassa, PJ2M/FS7, PJ2E, PJ2S i YVQ — Aves.

9 — poélnocna strefa Ameryki Poludniowej.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

STREFA 21

Obejmuje FY7, HK, PJ2, PZ, 8R, 9Y4 i YV.

zachodnia strefa Ameryki Poludniowej.

Obejmuje CP, HC, HC8 i OA.

srodkowa strefa Ameryki Poludniowej.

Obejmuje PY i ZP.

poludniowozachodnia strefa Ameryki Poludniowej.

Obejmuje CE.

poludniowowschodnia strefa Ameryki Poludniowej.

Obejmuje CX, LU, VP8 oraz calg Antarktyke.

zachodnia strefa Europy.

Obejmuje CT1, CT2, C31, DJ/DK/DL, Y2-9, EA, EA6, EI,
F, G, GD, GI, GM, GW, HB, HBg, LA, LX, ON, OY, 0OZ,
PA, SM, ZB2, 3A2.

Srodkowoeuropejska.

Obejmuje TK, HA, HV, I, IT, IS, OE, OH, OK, SP, UA2, UP,
UQ, UR, YU, ZA, 9H1, T7.

wschodnia strefa Europy.

Obejmuje UA1/3/4/6, UO, UB, UO, z UA9 Baszkirska ASRR
i okreg orenburski.

zachodnia strefa Syberii.

Obejmuje z UA9 Komi ASRR, okregi: swierdlowski, czelabin-
ski, tiumeniski, kurganski, permski, omski oraz: UL, UTI, UM,
UH, UJ.

Srodkowa strefa Syberii.

Obejmuje z UA9 okregi: tomski, nowosybirski, kemerowski,
Kraj Altajski, z UAQ Kraj Krasnojarski, okregi irkucki, czy-
tynski, Buriackag ASRR oraz Wyspe Dickson.

wschodnia strefa Syberii.

Obejmuje z UAQ Jakuckg ASRR, Kraj Chabarowski, Kraj
Przymorski, czukocki okreg narodowo$ciowy, okregi: amur-
ski, kamczacki, sachaliniski, magadanski oraz wyspy Wrangla
i Kurylskie.

balkanska.

Obejmuje JY, LZ, OD5, SV. TA, YK, YO, 4X4, 5B4.
poludniowozachodnia strefa Azji.

Obejmuje EP, A6, A7, A9, 70, YA, YI, 4W1, UD, UF, UG,
AP, HZ.
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STREFA
STREFA
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STREFA
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40 —

poludniowa strefa Azji.

Obejmuje A5, 4S7, 9N1, VU (bez Andamanéw i Nikobaréw),
S21.

srodkowa strefa Azji.

Obejmuje z BY prowincje Sinkiang, Kansu i Hingan, JT1
oraz UAQ — Tuwinska ASRR.

wschodnia strefa Azji.

Obejmuje BY (z wyj. prowincji w strefie 23), BV, XX9 i VS6.
japonska.

Obejmuje HL, HM i JA.

poludniowowschodnia strefa Azji.

Obejmuje HS, XV, XW, XZ, VU7 — Andamany i Nikobary.
filipinska.

Obejmuje DU, KC6 i KH2.

indonezyjska.

Obejmuje H4, P29, 9M2, 9V1, 9M6, 9M8, V8, YB.

zachodnia strefa Australii.

Obejmuje VK6, VK8 i VK9 — Wyspa Bozego Narodzenia.
wschodnia strefa Australii.

Obejmuje VK1, VK2, VK3, VK4, VK5, VK7 i VK@— Mac-
quarie.

srodkowego Pacyfiku.

Obejmuje KH1, KH6, KH3, KH4, KH5, KH9, KX6, C2, T3,
ZMT7.

nowozelandzka.

Obejmuje FK8, FO8 (bez wyspy Clipperton), YJ, KH8, VK9 —
Norfolk, 3D2, A3, VR6, ZK1, ZK2, ZL, 5W1.
pélnocno-zachodnia strefa Afryki.

Obejmuje CN, CT3, EA8, EA9, 3V8, 7X.

pélnocno-wschodnia strefa Afryki.

Obejmuje ST, SU i 5A.

$rodkowa strefa Afryki.

Obejmuje D4, J5, EL, TU, TY, TZ, XT, C5, 5N2, 5U, 5V, 6W8,
9G1, 9L1.

réwnikowa strefa Afryki.

Obejmuje S9, D2, 3C, TJ, TL, TT, TN, TR, 9Q5, 9U5, 9X5,
9J, ZD7, ZD8.

wschodnia strefa Afryki.

Obejmuje C9M, ET, J2, 60, 5H3, 5X5, 5Z4 i TQT.
poludniowoafrykanska.

Obejmuje ZD9, Z2, ZS, 3D6, TP8, A2.

Madagaskaru.

Obejmuje FB8, 5R8, FR7, 3B8, VQ9, VK@ — Heard.
péinocnego Atlantyku.

Obejmuje JX, JW, OX, TF, UAl — Ziemia Franciszka Jézefa.



Poza amatorskimi strefami WAZ istnieje réwniez podzial
swiata na 75 stref radiokomunikacyjnych, wprowadzony przez Mie-
dzynarodowg Unie Telekomunikacyjng (ITU). Strefy ITU znalazly
zastosowanie réwniez w sporcie krétkofalarskim; coraz wiekszg po-
pularno$¢ zdobywa sobie dyplom czechostowacki P-75-P oparty na
tych wlasnie strefach; réwniez w dorocznych zawodach Miedzyna-
rodowej Unii Telekomunikacyjnej strefy ITU podawane sa przez
uczestnikéw w numerach kontrolnych i stanowig mnoznik przy obli-
czaniu wynikow.

Ponizszy wykaz umozliwi okre$lenie stref ITU dla poszcze-
gélnych regionéw $swiata.

STREFA 1 — KL7 na zachéd od 142°W.

STREFA 2 — KL7 na wsch6d od 142°W, VE6, VE7, VE8 na poludnie od
80°N i na zaché6d od 110°W.

STREFA 3 — VE na poludnie od 80°N i pomiedzy 90 a 110°W.

STREFA 4 — VE na potudnie 'od 80°N i pomiedzy 70 a 90°W wtlacznie
z Wyspa Baffina.

STREFA 5 — OX na poludnie od 80°N.

STREFA 6 K/W stany Washington, Oregon, California, Nevada, Arizona,
Utah, Idaho i Montana na zaché6d od 110°W.

STREFA 7 K/W stany North Dakota, South Dakota, Nebraska, Wyoming,
Colorado, New Mexico, Texas, Oklahoma, Kansas, Louisiana,
Arkansas, Missouri, Iowa, Minnesota i Montana na wschéd od
110°W.

STREFA 8 K/W stany Wisconsin, Michigan, Illinois, Indiana, Tennessee,
Missisipi, Alabama, Georgia, Florida, North Carolina, South
Carolina, Virginia, West Virginia, Maryland Delaware, Ohio,
Pennsylvania, New Jersey, New York, Connecticut, Rhode
Island, Massachusetts, New Hampshire, Vermont, Maine.

STREFA 9 VE na poludnie od 62°N i wschéd od 70°W lacznie z Labra-
dorem, Nowg Funlandig, Nowg Szkocjg (bez Wyspy Baffina)
oraz FP.

STREFA 10 — FO — Clipperton, XE, XF.

STREFA 11 — CO, FG7, FM, FS7, HH, HI, HK@, HP, HR, KP1, KG4, KP4,
KP2, PJ2M, TG, TI, TI9, VP1, VP2, VP5, 6Y5 8P, C6, YN,
YN@G, YS.

STREFA 12 — CE na pélnoc od 20°S, FY, HC, HC8, HK bez HK@, OA, PJ
bez PJ2M, PZ, 8R, 9Y4, YV, YVO@.

STREFA 13 — PY na pélnoc od 16°30'S.

STREFA 14 — CE na poludnie od 20° i na péinoc od 40°S, CE@Z, CP, CX,
LU na péinoc od 40°S, ZP.

STREFA 15 — PY na poludnie od 16°30'S, PYQ.

STREFA 16 — CE na poludnie od 40°S, LU na poludnie od 40°S, VP8 —
Falkland.
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STREFA 17 — TF.
STREFA 18 — JX, JW, OH, OHY, OY, OZ, SM.

STREFA
STREFA

STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA

STREFA

STREFA

STREFA
STREFA

STREFA

STREFA

STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA

STREFA
STREFA
STREFA
STREFA
STREFA

19
20

21
22
23
24
25
26
27
28

29

30

31
32

33

34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

47
48
49
50
51

UA1-6 pomiedzy 60 a 80°N i na zachéd od 50°E.

UA1-6 pomiedzy 60 a 80°N i na wschéd od 50°E, UA9 po-
miedzy 60 a 80°N i na zachéd od 75°E.

UA9-@ pomiedzy 60 a 80°N oraz 75 a 90°E.

UA9-@ pomiedzy 60 a 80°N oraz 90 a 110°E.

UA9-@ pomiedzy 60 a 80°N oraz 110 a 135°E.

UAQ@ pomiedzy 60 a 80°N oraz 135 a 155°E.

UAQ pomiedzy 60 a 80°N oraz 155 a 170°E.

UAQ pomiedzy 60 a 80°N oraz na wschéd od 170°E,

El, F, G, GJ, GU, GD, GI, GM, GW, LX, ON, PA, C3l, 3A.
DJ/DK/DL, Y2, FC, HA, HB, HB@, HV, I, IS, IT, LZ, T7, OE,
OK, SP, SV, YO, YU, ZA, 9H1, 4U.

UA1-6 na poludnie od 60°N i na zachéd od 50°E, UA2, UB,
UC, UD, UF, UG, UO, UP, UQ, UR.

UA9 na poludnie od 60°N i na zachéd od 75°E, UH, UI, UJ,
UL.

UA9 na poludnie od 60°N oraz pomiedzy 75 a 90°E, UM.

— UA9-® na poludnie od 60°N oraz pomiedzy 90 a 110°E, JT

na zachéd od 110°E,

UA9 na poludnie od 60°N oraz pomiedzy 110 a 135°E, JT na
wschéd od 110°E, BY — Mandzuria.

UAQ@ na poludnie od 60°N i na wschéd od 135°E lgcznie
z Sachalinem.

UAQ — Kamczatka i Wyspy Kurylskie.

CT2, CT3, EAS.

CN, CT1, EA1-7, 1X17, ZB2, 3V8.

SU, 5A.

HZ, JY, A4, A6, A7, A9, OD5, TA, YI, YK, 5B4, 4W1, 4X, 9K.
EP, YA.

A5, AP, 8Q, 4ST7.

BY na zachéd od 90°E, 9N1.

BY pomiedzy 90 a 110°E.

BY na wschéd od 110°E, BV, XX9, HL, HM, VS6.

JA, JD — Ogasawara. , :

D4, J5, EL, TJ, TU, TY, TZ, XT, A5, 5N, 5T, 5U7, 5V, 6W8,
7G1, 9G1, 9L1.

ST na zachéd od 30°E, TL, TN, TR, TT.

— ST na wschéd od 30°E, ET, J2, 5X5, 5Z, 60.

HS, VU — Andamany i Nikobary, XW8, XZ, XV.
DU.
YB — Kalimantan, P29, H4.

STREFA 52 — D2, 9Q5, 9U5, 9X5.
STREFA 53 — C9M, FH8, FR7, 5H3, 9J, 3B8, VQ9, 7Q7, Z2, 5R8, 9J2.
STREFA 54 — YB, 9M, V8, VK9 — wyspy: Bozego Narodzenia i Kokosowa.
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STREFA 55 — VK4, VKS8.

STREFA 56 — 3D2, FKS8.

STREFA 57 — ZS, 3D6, A2, 7P8.

STREFA 58 — VKB&.

STREFA 59 — VK1/2/3/5/1.

STREFA 60 — VK — Lord Howe, VK4 — Willis, VK9 — Norfolk, VK& —
Macquarie, ZL.

STREFA 61 — KHI1, KH6, KH3, KH4, KH5, T3.

STREFA 62 — FW8, KS6, A3, 5W1, ZM7.

STREFA 63 — CEQ, FO8, VR6, ZK1, ZK2.

STREFA 64 — KC6, KHQJ.

STREFA 65 — JD — Minami Torishima, KH9, KX6, C21.

STREFA 66 — ZD7, ZD8, Z9, 3Y — Bouvet.

STREFA 67 — Antarktyka pomiedzy 60 a 80°S oraz 20°W a 40°E.

STREFA 68 — FB8 — Nowy Amsterdam i Kerguelen, VK@ -— Heard. ;

STREFA 69 — Antarktyka pomiedzy 60 a 80°S oraz 40 a 100°E.

STREFA 70 — Antarktyka pomiedzy 60 a 80°S oraz 100 a 160°E.

STREFA 71 — Antarktyka pomiedzy 60 a 80°S oraz 160°E a 140°W.

STREFA 72 — Antarktyka pomiedzy 60 a 80°S oraz 80 a 140°W.

STREFA 73 — VP8 — South Georgia, South Orkneys, South Sandwich, South
Shetlands.

STREFA 74 — Antarktyka na poludnie od 80°S.

STREFA 75 — Arktyka na péinoc od 80°N.

Jesli dysponujemy polityczng mapg swiata z naniesiong siatkg
geograficzng, to na podstawie powyzszego wykazu mozemy naniesc
granice stref ITU. Strefy WAZ zaznaczone sa na mapie doigczonej
na koncu ksigzki.

3.4. Znaki wywolawcze stacji amatorskich

Znak wywotawczy stacji amatorskiej jest jakby wizytowka krotko-
falowca, zastepuje czasem nazwisko. Krotkofalowcy czesto mowig:
,,Spotkalem sie z SP1XX” zamiast: ,spotkalem sie z Jankiem Ko-
walskim”, Znak wywolawczy zawiera prefiks panstwowy, ktory jest
umieszczony na poczatku, cyfre oraz jedng lub kilka liter. W zna-
kach stacji nastuchowych na koncu zamiast liter umieszczone sg
cyiry.

Prefiks, jednolity dla kazdego panstwa czy tez dla jego od-
rebnej czesci administracyjnej (np. republiki ZSRR) umozliwia na-
tychmiastowg indentyfikacje kraju, z ktérego nadaje radiostacja.
Nastepujgca po prefiksie cyfra przewaznie okresla region kraju. Na
przyklad znaki wywolawcze stacji polskich, rozpoczynajgce sie od
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prefiksu SP, zawierajg cyfry od 1 do 9, przy czym kazdy okreg
cyfrowy obejmuje kilka wojewddztw naszego kraju. Po cyfrze okre-
gu nastepujg dwie lub trzy litery.

Znaki trzyliterowe z pierwszg literg P oznaczajg stacje klu-
bowe Polskiego Zwigzku Kroétkofalowcow, znaki z literg Z — stacje
klubowe Zwigzku Harcerstwa Polskiego, a znaki z literg K — stacje
klubowe Ligi Obrony Kraju.

W zamieszczonym dalej wykazie podane sg okregi wywolaw-
cze Polski wraz z nalezgcymi do nich wojewddztwami. Skroty lite-
rowe przy kazdym z wojewddztw odpowiadajg literom na samo-
chodowych tablicach rejestracyjnych. Skroty te sg stosowane w kra-
jowych zawodach kroétkofalarskich, a takze w zawodach miedzyna-
rodowych SP-DX CONTEST.

OKREG 1 — wojewédztwa: OKREG 6 — wojewddztwa:
koszalinskie KO jeleniogérskie JG
slupskie SL legnickie LG
szczecinskie SZ opolskie OP

OKREG 2 — wojewddztwa: walbrzyskie WB
bydgoskie BY wroclawskie WR
elblgskie EL OKREG 7 — wojewddztwa:
gdanskie GD kieleckie KI
torunskie TO miejskie L6dz LD
wloclawskie WL " piotrkowskie PT

OKREG 3 — wojewddztwa: radomskie RA
gorzowskie GO sieradzkie SI
kaliskie KL skierniewickie SK
koninskie KN tarnobrzeskie TG
leszczyniskie LE OKREG 8 — wojewb6dztwa:
pilskie PI bialskopodlaskie BP
poznarnskie PO chelmskie CH
zielonogoérskie ZG kroénienskie KS

OKREG 4 — wojewédztwa: lubelskie LU
bialostockie BK przemyskie PR
lomzynskie LO rzeszowskie RZ
olsztynskie OL zamojskie ZA
suwalskie SU OKREG 9 — wojewédztwa:

OKREG 5 — wojewddztwa: bielskie BB
ciechanowskie CI czestochowskie Cz
ostroleckie oS katowickie KA
plockie PL miejskie Krakéw KR
siedleckie SE nowosgdeckie NS
stol. Warszawa WA tarnowskie TA
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Pojecie kraju stosowane w krotkofalarstwie jest nieco rézne
od pojecia kraju w znaczeniu geograficznym czy politycznym. Od-
rebnymi ,krajami” w krotkofalarstwie sg nieraz odludne wyspy
i rafy koralowe, a takze okregi lub prowincje wiekszych krajow,
nie majgce formalnej niezalezno$ci czy odrebnej administracji (np.
Walia i Szkocja w Wielkiej Brytanii).

Polski Klub DX prowadzi i stale aktualizuje oficjalng liste
krajow, ktéra jest podstawg do obliczania wynikéw wspoéizawod-
nictw i zawoddw kroétkofalarskich. Lista ta jest niemal identyczna
z lista krajéw do dyplomu DXCC, prowadzong przez Amerykanski
Zwigzek Krotkofalowcéw (ARRL). Lista SPDXC zawiera wiecej
szczegbtow; kraje: Koreanska Republika Ludowo-Demokratyczna —
HL i Korea Poludniowa — HM (lista DXCC traktuje je jako jeden
kraj) sg traktowane jako odrebne.

Kraje wymienione na liscie SPDXC sg podane w alfabetycz-
nej kolejnosci prefikséw. Przy krajach, ktorych prefiksy zmieniono,
po prefiksie aktualnym podano w nawiasach prefiksy uzywane po-
przednio. W nawiasach podano tez nazwe kraju w jezyku angiel-
skim, jesli r6zni sie ona od brzmienia polskiego.

Lista krajow SPDXC

A2 (ZS9) Botswana

A3 (VR5) Tonga

A4 (MP4M, VS90) Oman

A5 (AQ) Bhutan

A6 (MP4D, T) Emiraty Arabskie (United Arab Emirates)

A7 (MP4Q) Katar (Qatar)

A9 (MP4B) Bahrein

AP Pakistan

BV Tajwan (Formosa)

BY Chiniska Republika Ludowa (People’s Repub-
lic of China)

C2 (VKY9) Nauru

C3 (PX) Andorra

C5 (ZD3) Gambia

Cé6 (VP7) Wyspy Bahama (Bahama Islands)

C9 (CRT) Mozambik (Mozambique)

CE Chile

CE9AA-AM, FB8Y, KC4

LU-Z, OR4, UAl, VKO, Antarktyda

VP8, ZL5, ZS1, 3Y, 8J

CEQA Wyspa Wielkanocna (Easter Island)

CE@X San Felix
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Rys. 3.3. Podzial Hiszpanii
na okregi wywolawcze

CEQZ
CM, CO
€N

CP

CT1

CU

CT3
CX, Cv
CY©Q
CYOQO
D2, D3
D4 (CR4)

D6
DA-DL

DU, DX
EA
EAG6
EAS
EA9

EI

EL

EP, EQ
ET

F
FTSW
FT8X
FT8Z
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Rys. 3.4. Podzial Liberii na okregi
wywolawcze

Juan Fernandez

Kuba (Cuba)

Maroko (Morocco)

Boliwia

Portugalia (Portugal)

Wyspy Azorskie (Azores)

Madera (Madeira)

Urugwaj (Uruguay)

Wyspa Sable

Wyspa St. Paul

Angola

Republika Zielonego Przyladka (Republic of
Cape Verde)

Komory (Comoro)

Republika Federalna Niemiec (Federal Re-
public of Germany)

Filipiny (Philippine Islands)
Hiszpania (Spain)

Wyspy Balearskie (Balearic Islands)
Wyspy Kanaryjskie (Canary Islands)
Ceuta i Melilla

Irlandia (Republic of Ireland)
Liberia

Iran

Etiopia (Ethiopia)

Francja (France)

Crozet

Kerguelen

Amsterdam i St. Paul



[ Rys. 3.5. Podzial Wegier
ety na okregi wywolawcze
N OK ’ ))\.‘(i HAS ,_/hHiJ_B
A CaTr e
‘?m j /('\ T, “x’ HAD /‘ﬂ
OE 5:_;/\1 - (J’\\LJ HAS v~} ;‘
A Ha2 YL HA7 A5
JUAS i FTVA G S A i (v
:r)- l.‘ w_/( ~ ('_(
A HA 8 -
% HA3 - o &
YU l\l, aar VY%N
W*Y.H,H,/')’) A
FGT7 Gwadelupa (Guadeloupe)
FHS Mayotte
FK?8 Nowa Kaledonia (New Caledonia)
FM7 Martynika (Martinique)
FO8 Clipperton
FO8 Oceania Francuska (French Oceania)
EPS8 St. Pierre i Miquelon
FR7 Glorioso
FR7 Juan da Nova
FR7 Reunion

Rys. 3.6. Podzial! Kolumbii

na okregi wywolawcze
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Rys. 3.7. Podzial
Wloch na okregi
wywolawceze

& 3V8 °--1HS
/l G9
o
FR7 Tromelin
FS7 Saint Martin
FW8 Wallis i Futuna
FY7 Gujana Francuska i Inini
(French Guiana, Inini)
G Anglia (England)
GD Wyspa Man (Isle of Man)
GI Irlandia PéInocna (Northern Ireland)
GJ (GC) Jersey
GM Szkocja (Scotland)
GU (GOC) Guernsey
GW Walia (Wales)
H4 (VR4) Wyspy Salomona (Solomon Islands)
HA, HG Wegry (Hungary)
HB Szwajcaria (Switzerland)
HB@ Liechtenstein
HC Ekwador (Ecuador)
HCS8 Wyspy Zétwie (Galapagos Islands)
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HH
HI

HK
HKQ
HKQ
HL, HM

HL, HM
HP

HR

HS

HV

HZ

I, IT

IS

J2 (FL8)

J3 (VP2G)

J5 (Cr3 ,5)

J6 (VP2L)

J7 (VP2D)

J8 (VP2S)

JA, JE, JF, JH, JR
JD, KAl

Haiti

Dominikana (Dominican Republic)
Kolumbia (Columbia)

Malpelo

San Andres i Providencja

Korearniska Republika Ludowo-Demokratycz-
na (People’a Democratic Republic of Korea)
Korea Poludniowa (Republic of Korea)
Panama

Honduras

Tajlandia (Thailand)

Watykan (Vatican)

Arabia Saudyjska (Saudi Arabia)
Wlochy (Italy)

Sardynia (Sardinia)

Dzibuti (Djibouti)

Grenada

Gwinea Bissau

Saint Lucia

Dominica

Saint Vincent

Japonia (Japan)

Ogasawara

Rys. 3.8. Podzial
Japonii na okregi
wywolawcze

°
JD1
°
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JD, KA1
JT

JW (LA/P)
JX (LA/P)
JY

Minami Torishima
Mongolia

Szpicbergen (Swvalbard)
Jan Mayen

Jordania (Jordan)

Rys. 3.9. Podzial Argentyny
na okregi wywolawcze

KC6
KG4

KH1 (KB6)
KH2 (KG6)
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Stany Zjednoczone (United States of Ame-
rica)

Mikronezja

(Federated States of Micronesia)

Republika Belau

Kuba — Zatoka Guantanamo

(Guantanamo Bay)

Wyspy Baker, Howland i Phoenix

Guam



KH3 (KJ6) Johnston
KH4 (KM6) Midway
KH5 (KP6) Palmyra i Jarvis
KH5K (KP6) Kingman Reef
KH6 Hawaje (Hawaiian Islands)
KHT7 Kure
KH8 (KS6) Samoa Amerykanskie (American Samoa)
KH9 (KW6) Wake
KHG (KG6) Mariany (Mariana Islands)
KL7 Alaska
KP1 Navassa
KP2 (KV4) Wyspy Dziewicze (Virgin Islands)
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Rys. 3.10. Podzial Austrii na okregi

KP4
KP4 (KP5)
KX6
LA, LG
LU

LX

LZ

OA
OD5
OE
OH, OF
OHQ
0Jg
OK

8 — ABC krétkofalowca

Puerto Rico

Desecheo

Wyspy Marshalla (Marshall Islands)
Norwegia (Norway)

Argentyna (Argentina)
Luksemburg (Luxembourg)
Bulgaria (Bulgaria)

Peru

Liban (Lebanon)

Austria

Finlandia (Finland)

Wyspy Alandzkie (Aland Islands)
Market

Czechostowacja (Czechoslovakia)
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Rys. 3.11. Podzial Finlandii
na okregi wywolawcze

‘ON

0OX, KG1
oY

OZ

P29 (VK9)

PA, PI
PJ

PJ

PP, PR, PS, PT, PU, PV,
PW, PY

PYQ

PYQD

PYQD

PZ
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Belgia (Belgium)

Grenlandia (Greenland)

Wyspy Owcze (Faroe Islands)

Dania (Denmark)

Papua — Nowa Gwinea (Papua — New
Guinea)

Holandia (Netherlands)

Antyle Holenderskie (Netherland Antilles)
Saint Maarten, Saba i Saint Eustatius

Brazylia (Brazil)

Fernando de Noronha

Saint Peter i Saint Paul
Trinidade i Martim Vaz
Gujana Holenderska (Suriname)



“\
. .

e
OK 3 Tl i BT
/

S~
e

R {

.‘k-/y-qun.f

)-—4.)\_
N

s

I
i
;

Rys. 3.12. Podzial Czechoslowacji na okregi wywolawcze

Bangladesz (Bangladesh)

S2
S7 (VQ9) Seszele (Seychelles)
S9 (CRS5) Wyspy Sw. Tomasza i Ksigzeca (Seo Thome
and Principe)
SL, SM Szwecja (Sweden)
SP, SQ Polska (Paland)
vV %BR ?Z FY
< H-*m;l&. .y PY 2 {
HK § el Bygi \
X K \- -4
e H
fﬁf PP8 [ PY8 /fRs; L PYD
3 s
TPt A PR
ga g EN9 {
b= PYe PP2} pys JN PP7
CP = P i
-U’S? (PT’Z—) 7
=% \YZ\} i » A8
ZP
LU ;@3
£
CX

Rys. 3.13. Podzial Brazylii na okregi
wywolawcze

Rys. 3.14. Podzial
Szwecji na okregi
wywolawcze
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Rys. 3.15. Podzial
Polski na okregi

wywolawcze
£
s
ST Sudan
ST Sudan Pld. (South Sudan)
SU Zjednoczona Republika Arabska (Egypt)
SV Kreta (Crete)
SV Dodekanez (Dodecanese)
SV Grecja (Greece)
SV Gora Atlas (Mount Athos)
T2 Tuvalu
T3 Kiribati Zachodnie (West Kiribati)
T31 Kiribati Srodkowe (Central Kiribati)
T32 Kiribati Wschodnie (East Kiribati)
T5 (SO) Somalia
T7 (M1, 9A) San Marino
TA Turcja (Turkey)
TF Islandia (Iceland)
TG Gwatemala (Guatemala)
TI Kostaryka (Costa Rica)
TI9 Wyspa Kokosowa (Cocos Island)
TJ Kamerun (Cameroun)
TK Korsyka (Corsica)
TL, TH Republika Srodkowoafrykariska

(Central African Republic)
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TN

TR

TT

TU

TY

TZ

UA, UV, UW, UZ, RA
1/2/3/4/6

UA1

UA, UV, UW, UZ, RA2F
UA, UV, UW, UZ, RA9/Q®

UB, UT, RB, RT

Kongo (Congo Republic)

Gabon

Czad (Chad)

Wybrzeze Kosci Stoniowej (Ivory Coast)
Benin (dawniej Dahomej) :
Mali

Rosyjska FSRR — cze$é europejska
(European Russian SFSR)

Ziemia Franciszka Jézefa

(Franz Joseph Land)

RFSRR — okreg kaliningradzki
(Kaliningrad Region)

Rosyjska FSRR — cze$é azjatycka
(Asiatic Russian SFRR)

Ukrainska SRR (Ukraine)

UF

o o
Y up

Rys. 3.16. Podzial Turcji na okregi wywolawcze

UC, RC
UD, RD
UF, RF
UG, RG
UH, RH
UI, RI
UJ, RJ
UL, RL
UM, RM
UO, RO
UP, RP
UQ, RQ
UR, RR

Bialoruska SRR (White Russia)

Azerbejdzanska SRR (Azerbaijan)

Gruzinska SRR (Georgia)
Armenska SRR (Armenia)
Turkmenska SRR (Turkoman)
Uzbecka SRR (Uzbekh)

Tadzycka SRR (Tadzhik)

Kazachska SRR (Kazakh)
Kirgiska SRR (Kirghiz)
Moldawska SRR (Moldavia)
Litewska SRR (Lithuania)
Totewska SRR (Latvia)
Estoniska SRR (Estonia)

117



V2 (VP2A)
V3 (VP1)
V4Z (VP2K)
V8 (VS5)
VE, VQ, VY
VK

VK

VK9

VKIX

VK9Y
VK9
VKIN
VKO
VKQ
VP2E
VP2M
VP2V

Antigua, Barbuda

Belize

Saint Kitts i Nevis

Brunei

Kanada (Canada)

Australia

Lord Howe

Willis

Wyspa Bozego Narodzenia
land)

Wyspa Kokosowa (Cocos Island)

Mellish Reef

Norfolk

Heard

Macquarie

Anguilla

Montserrat

Brytyjskie Wyspy Dziewicze (British Virgin
Islands)

(Christmas Is-
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s 7 P I \ g Rys. 3.17. Podziatl
L See® JYTNT = o Niemieckiej Republiki
L-\'K \)L 7 o Demokratycznej na okregi
KT "'“"\'-\r'”v wywolawcze (okreg
wyrézna ostatnia litera

znaku wywolawczego)
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VP5
VP8

VP8, LZ-Z

VP8, LU-Z

VP8, LU-Z

VP8, LU-Z, CE9, HFQ
VP9

VQ9

VR6

VS6

VU

VU7

VU7
XE

XF4

XT

XU

XV, 3W

XW8
XX9
XZ2
Y2-Y9

YA
YB
YI
YJ
YK
YN
YO
YS
XU, X7
YV
YVQJ
Z2
ZA
ZB2
ZC4
ZD7
ZD8

ZD9
ZF1 (VP5)
ZK1

Turks i Caicos

Wyspy Falklandzkie (Falkland Islands)
Pld. Georgia (South Georgia Islands)
Pld. Orkady (South Orkney Islands)
Pld. Sandwich (South Sandwich Islands)
Pld. Szetlandy (South Shetland Islands)
Bermudy (Bermuda Islands)

Chagos

Pictairn

Hongkong

India

Andamany i Nikobary (Andaman and Nico-
bar Islands)

Lakkadiwy (Laccadive Islands)
Meksyk (Mexico)

Revilla Gigedo

Burkina Faso

Kampucza (Kampuchea)
Demokratyczna Republika Wietnamu (De-
mocratic Republic of Vietnam)

Laos

Makau (Macao)

Birma (Burma)

Niemiecka Republika Demokratyczna
(German Democratic Republic)
Afganistan (Afghanistan)

Indonezja (Indonesia)

Irak (Iraq)

Vanuatu (d. Nowe Hebrydy)

Syria

Nikaragua (Nicaragua)

Rumunia (Rumania)

Salwador

Jugoslawia (Yugoslavia)

Wenezuela (Venezuela)

Aves

Zimbabwe

Albania

Gibraltar

Cypr — bazy brytyjskie

Wyspa Sw. Heleny (St. Helena Island)
Wyspa Wniebowstgpienia

(Ascension Island)

Tristan da Cunha i Gough

Kajmany (Cayman Islands)

Pld. Wyspy Cooka (So. Cook Islands)
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ZK1

ZK2

ZK3

ZL

ZL

ZL

ZL

VA
ZS1/2/4/5/8

ZS2

PIn. Wyspy Cooka (No. Cook Islands)
Niue

Tokelau

Auckland i Campbell

Kermadec

Chatham

Nowa Zelandia (New Zealand)
Paragwaj (Paraguay)

Republika Poludniowej Afryki (Republic of

South Africa)

Wyspy Ksiecia Edwarda i Marion (Prince

Edward and Marion Islands)

Rys. 3.21. Podzial Republiki
Poludniowej Afryki na okregi
wywolawcze

ZS3
1AQ0

1S

3A

3B6, 7 (VQ8)
3B8 (VQ8)
3B9 (VQ8)
3C (EAQ)
3Co

3D2 (VR2)
3D6 (ZD5, ZST7)
3vs

3X (71G)

3Y (LA/G)
3Y

4S7

122

Namibia

Zakon Kawaleréw Maltaniskich (Sovereign
Military Order of Malta)

Spratly

Monako (Monaco)

Agalega i St. Brandon

Mauritius

Rodriguez

Gwinea Réwnikowa (Equatorial Guinea)
Pagalu

Fidzi (Fiji Islands)

Suazi (Swaziland)

Tunezja (Tunisia)

Gwinea (Republic of Guinea)

Bouvet

Wyspa Piotra I (Peter I Island)

Sri Lanka



4U

4U

4W

4X, 47

5A

5B4

5H (VQ3)
5N (ZD2)
5R8 (FBS)
5T

50

5V

5W1 (ZMB86)
5X5 (VQ5)
5Z4 (VQ4)
6W8

6Y5 (VP5)
70 (VS9A)
7P8 (ZS8)
7Q7 (ZD6)
™

8P (VP6)
8Q (VS9IM)
8R (VP3)
9G1

9H (ZB1)

ITU Genewa

ONZ Nowy Jork

Jemen (Yemen)

Izrael (Israel)

Libia (Libya)

Cypr (Cyprus)

Tanzania

Nigeria

Rep. Malgaska (Malagasy Republic)
Mauretania (Mauritania)

Niger

Togo

Samoa Zachodnie (Western Samoa)
Uganda

Kenia

Senegal

Jamajka (Jamaica)

Jemen Poludniowy (South Yemen)
Lesotho

Malawi

Algieria

Barbados

Malediwy (Maledive Islands)
Gujana (Guyana)

Ghana

Malta

wywolawcze

Rys. 3.22. Podzial
Nigerii na okregi

123



9J (VQ2)
9K2

Zambia
Kuwejt (Kuwait)

9L1 (ZD1) Sierra Leone

9IM2 Malezja Zachodnia (West Malaysia)
9Mse, 8 Malezja Wschodnia (East Malaysia)
9N1 Nepal

9Q5 Zair (Republic of Zaire)

9U5 Burundi

9V1 (VS1) Singapur (Singapore)

9X5 Rwanda

9Y4 (VP4) Trinidad i Tobago

J2/A Abu Ali, Jabal et Tair

Poza znajomos$cig znakéw wywoltawezych (prefiksow) wyréz-
niajacych kraje, czesto jest potrzebna znajomos¢ podziatu kraju na
okregi wywolawcze czy prowincje. Znajomosé ta jest wrecz nie-
zbedna przy ubieganiu sie o dyplomy amatorskie czy przy udziale
w zawodach, w ktérych okregi czy prowincje kraju sag mnoznikiem
przy obliczaniu uzyskanego wyniku punktowego. Ponizej podano
podzial niektérych krajéw na okregi.

KANADA — podzial na okregi wywolaweze

VE1 — Maritime Provinces
VE2 — Quebec

VE3 — Ontario

VE4 — Manitoba

VE5 — Saskatchewan

VE6 — Alberta

VE7 — British Columbia

VE8 — North-West Territories
VOl — Newfoundland

VO2 — Labrador

VY1 — Yukon Territories

NIEMIECKA REPUBLIKA DEMOKRATYCZNA — podzial na okregi

wywolawcze

AU — Rostock

B — Schwerin

C — Neubrandenburg
D, P — Potsdam

E — Frankfurt

F, X — Cottbus

G, W — Magdeburg

H, V — Halle

SZWAJCARIA — podzial na kantony

AG — Aargau

Al — Appenzell Inner Rhodan
AR — Appenzell Outer Rhodan
BE — Bern

BL — Basel-Country
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Nl

— Erfurt

— Gera

— Suhl

Dresden

— Leipzig

— Karl-Marx-Stadt
— Berlin

2R
Hpd KO
|

~

o=z

BS — Basel-City
FR — Fribourg
GE — Geneve
GL — Glaris
GR — Grisons



JU — Jura

LU — Luzern

NE — Neuchatel
NW — Niederwalden
OW — Oberwalden
SG — St. Gall

SH — Schaffhausen
SO — Solothurn

SZ — Schwyz
TG — Thurgau

TI — Ticino
UR — Uri
VD — Vaud
VS — Valais
ZG — Zug
ZH — Zurich

STANY ZJEDNOCZONE — podzial na okregi wywolawcze

1 — Maine, New Hampshire, Ver-
mont, Massachusetts, Rhode Is-
land, Connecticut

2 — New York, New Jersey

3 — Pennsylvania, Delaware, Mary-
land, District of Columbia

4 — Virginia, North Carolina, South
Carolina, Georgia, Florida,
Alabama, Tennessee, Kentucky

5 — Missisippi, Louisiana, Arkan-

ZSRR — Podzial na okregi (oblasti)

sas, OkKklahoma, Texas, New
Mexico

6 — California

7 — Oregon, Washington, Idaho,
Montana, Wyoming, Arizona,
Nevada, Utah

8 — Michigan, Ohio, West Virginia

9 — Illinois, Indiana, Wisconsin

0 — Colorado, Nebraska, North Da-
kota, South Dakota, Minnesota,
Iowa, Missouri, Kansas

Po numerze okregu (oblasti) podano drugg litere prefiksu, wyrdézniajacy re-
publike, oraz pierwszg litere sufiksu, nastepujaca po cyfrze, wyroézniajgca
okreg. Dla RSFRR podano cyfre nastepujacag po prefiksie, wyrézniajgcyg re-
jon, oraz pierwszg litere sufiksu wyrézniajgcag okreg.

001 D-D Azerbejdzanska SRR

002 D-N Nachiczewanska ASRR
003 D-K Nagorno-Karabachski AO
004 G-G Armenska SRR

005 C-L o. Brzeski

006 C-W o. Witebski

007 C-O o. Homelski

008 C-I o. Grodzienski

009 C-C o. Minski

010 C-S o. Mohylewski

011 nie przyznano

012 F-F Gruziniska SRR

013 F-V Abchaska ASRR

014 F-Q Adzarska ASRR

015 F-O Poludniowo-Osetynski AO
016 L-B o. Celinogradzki

017 L-I o. Aktiubinski

018 L-Q o. Alma-Atynski

019 L-J o. Wschodnio-Kazachstanski

020 L-O o. Guriewski

021 L-T o. Dzambulski

022 L-M o. Uralski

023 L-P o. Karagandynski
024 L-K o. Kyzyl-Ordynski
025 L-E o. Kokczetawski
026 L~-L o. Kustanajski

027 L-F o. Pawlodarski

028 L-C o. Pélnocno-Kazachstanski
029 L-D o. Semipalatynski
030 L-V o. Taldy-Kurganski
031 L-N o. Czymkencki

032 nie przyznano

033 M-Q o. Issyk-Kulski
034 M-N o. Oszski

035 nie przyznano

036 M-M Kirgizka SRR

037 Q-G Lotewska SRR

038 P-B Litewska SRR
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039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
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O-0O Moldawska SRR
J-J Tadzycka SRR

J-S o. Leninabadzki

J-R Goérno-Badachszarniski AO
H-H o. Aszchabadzki
H-E o. Maryjski

H-W o. Taszauski

H-Y o. Czardzouski

I-F o. Andyzanski

I-L o. Bucharski

I-C o. Kaszkadaryniski
I-O o. Namanganski

I-I o. Samarkandzki

I-T o. Surchandaryniski
I-B o. Taszkiencki

I-G o. Ferganski

I-U o. Chorezmski

I-Z Karakalpacka ASRR
B-N o. Winnicki

B-P o. Wolynski

B-M o. Woroszylowgradzki
B-E o. Dniepropietrowski
nie przyznano

B-X o. Zytomierski

B-D o. Zakarpacki

B-Q o. Zaporoski

B-U o. Kijowski

B-V o. Kirowogradzki
B-J o. Krymski

B-W o. Lwowski

B-Z o. Nikotajewski

B-F o. Odeski

B-H o. Poltawski

B-K o. Réwienski

B-I o. Doniecki

B-S o. Iwano-Frankowski
B-A o. Sumski

B-B o. Tarnopolski

B-L o. Charkowski

B-G o. Chersonski

B-T o. Chmielnicki

B-C o. Czerkaski

B-R 0. Czernihowski
B-Y o. Czerniowiecki
R-R Estoniska SRR

9W Baszkirska ASRR

085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

@0 Buriacka ASRR
6W Dagestaniska ASRR
6X Kabardyno-Batkarska ASRR
1N Karelska ASRR

61 Kalmycka ASRR

9X Komi ASRR

4S Maryjska ASRR

4U Mordowska ASRR
6J PéInocno-Osetyriska ASRR
4P Tatarska ASRR

4W Udmurcka ASRR
6P Czeczeno-Inguska ASRR
4Y Czuwaszska ASRR
OQ Jakucka ASRR

9Y Kraj Altajski

9Z Gérno-Altajski AO
6A Kraj Krasnodarski
6Y Adygejski AO

DA Kraj Krasnojarski
OW Chakaski AO

@B Tajmyrski AO

OH Ewenkijski AO
OL Kraj Przymorski
6H Kraj Stawropolski
6E Karaczajewo-Czerkieski AO
@C Kraj Chabarowski
@D Zydowski AO

JJ o. Amurski

10 o. Archangielski

1P Nieniecki AO

6U o. Astrachaniski

nie przyznano

3Z o. Bielgorodzki

3Y o. Brianski

3V o. Wlodzimierski
1Q o. Wologodzki

3Q o. Woroneski

3T o. Gorkowski

3U o. Iwanowski

@S o. Irkucki

2F o. Kaliningradzki

3I o. Kalininski

3X o. Kaluzski

@Z o. Kamczacki

@X Koriacki AO

9U o. Kemerowski



131 4N o. Kirowski 162 9J Chanty-Mansyjski AO

132 3N o. Kostromski 163 9K Jamalo-Nieniecki AO
133 4H o. Kujbyszewski 164 4L o. Ulianowski

134 9Q o. Kurganski 165 9A o. Czelabinski

135 3W o. Kurski 166 QU o. Czytynski

136 1C o. Leningradzki 167 9S o. Orenburski

137 3G o. Lipiecki 168 3M o. Jarostawski

138 1 o. Magadanski 169 1A m. Leningrad

139 @K Czukocki AO 170 3A m. Moskwa

140 9F o. Permski 171 nie przyznano

141 9G Komi-Permiacki AO 172 nie przyznano

142 3D o. Moskiewski 173 I-D o. Syrdarynski

143 1Z o. Murmanski 174 8T Ust-Ordyniski Buriacki AO
144 1T o. Nowgorodzki 175 8V Aginski Buriacki AO
145 90 o. Nowosybirski 176 L-Y o. Turgajski

146 9M o. Omski 177 M-P o. Narynski

147 3E o. Orlowski 178 L-R o. Dzezkazganski
148 4F o. Penzeniski 179 L-A o. Mangyszlacki

149 1W o. Pskowski 180 H-B o. Krasnowodzki
150 6L o. Rostowski 181 I-V o. Dzyzacki

151 3S o. Riazanski 182 J-K o. Kulabski

152 4C o. Saratowski 183 J-X o. Kurgan-Tiubinski
153 @F o. Sachalinski 184 M-T o. Talaski

154 9C o. Swierdlowski 185 I-Q o. Nawojski

155 3L o. Smolenski 186 T-U m. Kijow

156 4A o. Wolgogradzki 187 T-J m. Sewastopol

157 3R o. Tambowski 188 C-A m. Minsk

158 9H o. Tomski 189 I-A m. Taszkient

159 @Y Tuwiniska ASRR 190 L-G m. Alma-Ata

160 3P o. Tulski 191 H-A m. Aszchabad

181 9L o. Tiumenski

W ostatnich latach coraz czestsze sg zmiany znakow wywo-
lawczych stacji amatorskich. Nowe, nie spotykane dotad prefiksy
otrzymuja kraje nowo powstajace lub uzyskujace niepodleglos¢, co-
raz czeSciej tez nowe prefiksy sg przyznawane krétkafalowcom po-
szczegblnych krajow z okazji wazinych uroczystoéci czy rocznic. Ta
,moda” na zmiane prefiksow z jednej strony spowodowala dewa-
luacje wielu dyploméw krétkofalarskich, przede wszystkim popu-
larnego WPX (ang. Worked All Prefixes), z drugiej za$ strony do-
prowadzila do sytuacji, w ktérej nieraz wytrawni operatorzy maja
trudnos$ci z identyfikacjg stacji o nie spotykanym prefiksie, takiej,
ktéra pojawita sie np. tylko na czas zawodéw miedzynarodowych.
Podany dalej oficjalny miedzynarodowy wykaz serii znakéw wy-
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wolawczych umozliwia identyfikacje takich stacji oraz ulatwia lo-
kalizacje stacji innych stuzb, zaklécajacych lacznos¢ w wylgcznych
pasmach amatorskich.

Serie znakow wywolawczych ITU
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A2A-A2Z Botswana DAA-DRZ RFN
A3A-A3Z Tonga DSA-DTZ Korea Pld.
A4A-A4Z Oman DUA-DZZ Filipiny
ABA-A5Z Butan EAA-EHZ Hiszpania
ABA-A6Z Emiraty Arabskie EIA-EJZ Irlandia
ATA-ATZ Katar EKA-EKZ ZSRR
AB8A-A8Z Liberia ELA-ELZ Liberia
A9A-A9Z Bahrain EMA-EOZ ZSRR
AAA-ALZ Stany Zjednoczone EPA-EQZ Iran
AMA-AOZ Hiszpania ERA-ESZ ZSRR
APA-ASZ Pakistan ETA-ETZ Etiopia
ATA-AWZ 1ndia EUA-EWZ Bialoruska SRR
AXA-AXZ Australia EXA-EZZ ZSRR
AYA-AAZ Argentyna FAA-FZZ Francja
BAA-BZZ Chinska Republika GAA-GZZ Wielka Brytania
Ludowa H2A-H2Z Cypr
C2A-C2Z  Nauru H3A-H3Z Panama
‘C3A-C3Z Andora H4A-H4Z Wyspy Salomona
C4A-C4Z Cypr H5A-H5Z Bophuthatswana
C5A-C5Z Gambia H6A-H7Z Nikaragua
C6A-C6Z Bahama H8A-H9Z Panama
CTA-C72Z WMO (Swiatowa HAA-HAZ Wegry
Organizacja HBA-HBZ Szwajcaria
Meteorologiczna) HCA-HDZ Ekwador
‘C8A-C9Z  Mozambik HEA-HEZ Szwajcaria
CAA-CEZ Chile HFA-HFZ Polska
CFA-CKZ Kanada HGA-HGZ Wegry
‘CLA-CMZ Kuba HHA-HHZ Haiti
CNA-CNZ Maroko HIA-HIZ Dominikana
COA-COZ Kuba HJA-HKZ Kolumbia
‘CPA-CPZ Boliwia HLA-HLZ Korea Pld.
‘CQA-CUZ Portugalia HMA-HMZ KRLD
CVA-CXZ Urugwaj HNA-HNZ Irak
CYA-CZZ Kanada HOA-HPZ Panama
D2A-D3Z  Angola HQA-HRZ Honduras
D4A-D4Z  Wyspy Zielonego HSA-HSZ Tajlandia
Przyladka HTA-HTZ Nikaragua
D5A-D5Z  Liberia HUA-HUZ Salwador
D6A-D6Z Komory HVA-HVZ Watykan
D7A-D9Z Korea Pld. HWA-HYZ Francja



HZA-HZZ
TIAA-1ZZ
J2A-J2Z
J3A-J3Z
J4A-J4Z
J5A-J5Z
J6A-J6Z
JTA-JTZ
J8A-J8Z
JAA-JSZ
JTA-JVZ
JWA-JXZ
JYA-JYZ
JZA-JZZ
KAA-KZZ
L2A-L9Z
LAA-LNZ
LOA-LWZ
LXA-LXZ
LYA-LYZ
LZA-LZZ
MAA-MZZ
NAA-NZZ
OAA-OCZ
ODA-ODZ
OEA-OEZ
OFA-OJZ
OKA-OMZ
ONA-OTZ
OUA-OZZ
P2A-P2Z
P3A-P3Z
P4A-P4Z
P5A-P9Z

PAA-PIZ
PJA-PJZ
PKA-POZ
PPA-PYZ
PZA-PZZ
QAA-QZZ
RAA-RZZ
S2A-S3Z
S6A-S6Z
STA-STZ
S8A-S8Z

Arabia Saudyjska
Wilochy

Dzibuti

Grenada

Grecja

Gwinea Bissau
Saint Lucia
Dominika

Saint Vincent
Japonia

Mongolia

Norwegia

Jordania

Indonezja

Stany Zjednoczone
Argentyna
Norwegia
Argentyna
Luksemburg
Litewska SRR
Bulgaria

Wielka Brytania
Stany Zjednoczone
Peru

Liban

Austria

Finlandia
Czechoslowacja
Belgia

Dania

Papua — Nowa Gwinea
Cypr

Antyle Holenderskie
Koreaniska Rep. Ludo-
wo-Demokratyczna
Holandia

Antyle Holenderskie
Indonezja

Brazylia

Surinam
miedzynarodowy kod Q
ZSRR

Bangladesz
Singapur

Seszele

Transkei

9 — ABC kroétkofalowca

S9A-S9Z

SAA-SMZ
SNA-SRZ
SSA-SSM
SSN-STZ
SUA-SUZ
SVA-SZZ
T2A-T2Z
T3A-T3Z
T4A-T4Z
T5A-T5Z
T6A-T6Z
T7TA-T7Z
TAA-TCZ
TDA-TDZ
TEA-TEZ
TFA-TFZ
TGA-TGZ
THA-THZ
TIA-TIZ
TJA-TJZ
TKA-TKZ
TLA-TLZ

TMA-TMZ
TNA-TNZ
TOA-TQZ
TRA-TRZ
TSA-TSZ
TTA-TTZ
TUA-TUZ

TVA-TXZ
TYA-TYZ
TZA-TZZ
UAA-UQZ
URA-UTZ
UUA-UZZ
V2A-V2Z
V3A-V3Z
V4A-V4Z
V8A-V8Z
VAA-VGZ
VHA-VNZ
VOA-VOZ

Wyspy Sw. Tomasza |
i Ksigzeca
Szwecja

Polska

Egipt

Sudan

Egipt

Grecja

Tuvalu

Kiribati

Kuba

Somalia
Afganistan

San Marino
Turcja
Gwatemala
Kostaryka
Islandia
Gwatemala
Francja
Kostaryka
Kamerun
Francja
Republika Srodkowo-
afrykanska |
Francja

Kongo

Francja

Gabon

Tunezja

Czad

Wybrzeze Kosci
Sloniowej
Francja

Benin

Mali

ZSRR
Ukrainska SRR
ZSRR

Antigua

Belize

Saint Kitts, Nevis
Brunei

Kanada
Australia
Kanada
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VPA-VSZ
VTA-VWZ

VXA-VYZ

VZA-VZZ

WAA-WZZ

XAA-XIZ
XJA-XOZ
XPA-XPZ
XQA-XRZ
XSA-XSZ

XTA-XTZ

XUA-XUZ

XVA-XVZ

Wielka Brytania
India

Kanada

Australia

Stany Zjednoczone
Meksyk

Kanada

Dania

Chile

Chinska Republika
Ludowa

Burkina Faso
Kampucza

DRW

XWA-XWZ Laos

XXA-XXZ

XYA-XZZ
Y2A-Y9Z

YAA-YAZ
YBA-YHZ
YIA-YIZ
YJA-YJZ
YKA-YKZ
YLA-YLZ

YMA-YMZ

YNA-YNZ
YOA-YRZ
YSA-YSZ
YTA-YUZ
YVA-YYZ
YZA-YZZ
Z2A-Z2Z
ZAA-ZAZ
ZBA-ZJZ
ZKA-ZMZ
ZNA-ZOZ
ZPA-ZPZ
ZQA-ZQZ
ZRA-ZUZ
ZVA-ZZZ
2AA-2ZZ
3AA-3AZ
3BA-3BZ
3CA-3CZ
3DA-3DM
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Portugalia
Birma
Niemiecka Republika
Demokratyczna
Afganistan
Indonezja

Irak

Vanuatu

Syria

ZSRR

Turcja
Nikaragua
Rumunia
Salwador
Jugostawia
Wenezuela
Jugoslawia
Zimbabwe
Albania

Wielka Brytania
Nowa Zelandia
Wielka Brytania
Paragwaj
Wielka Brytania
Republika Pid. Afryki
Brazylia

Wielka Brytania
Monako
Mauritius
Gwinea Bissau
Suazi

3DN-3DZ
3EA-3FZ

3GA-3GZ
3HA-3UZ

3VA-3VZ
SWA-3WZ
3XA-3XZ
3YA-3YZ
3ZA-3ZZ
4AA-4CZ
4DA-41Z
4JA-4LZ
4MA-4MZ
4NA-40Z
4PA-4ST
4TA-4TZ
4UA-4UZ
4VA-4VZ
4WA-4WZ
4XA-4X7Z
4YA-4YZ

4ZA-4ZZ
SAA-5AZ
5BA-5BZ
5CA-5GZ
SHA-51Z
5JA-5KZ
5LA-5MZ
SNA-50Z
SPA-5QZ
5RA-55Z
5TA-5TZ
SUA-5UZ
SVA-5VZ
SWA-5WZ
5XA-5XZ
5YA-5ZZ
6AA-6BZ
6CA-6CZ
6DA-6JZ
6KA-6NZ
60A-60Z
6PA-6SZ

Fidzi

Panama

Chlie

Chiniska Republika
Ludowa

Tunezja

DRW

Republika Gwinei
Norwegia

Polska

Meksyk

Filipiny

ZSRR

Wenezuela
Jugoslawia

Sri Lanka

Peru

Narody Zjednoczone
Haiti

Jemen

Izrael

ICAO (Miedzynarodowa
Organizacja Lotnictwa
Cywilnego)

Izrael

Libia

Cypr

Maroko

Tanzania
Kolumbia

Liberia

Nigeria

Dania

Republika Malgaska
Mauretania

Niger

Togo

Zachodnie Samoa
Uganda

Kenia

Egipt

Syria

Meksyk

Korea Pld.
Somalia

Pakistan



6TA-6UZ Sudan 8RA-8RZ Gujana
6VA-6WZ Senegal 8SA-8SZ Szwecja
6XA-6XZ Republika Malgaska 8TA-8YZ India

6YA-6YZ Jamajka 8ZA-8ZZ  Arabia Saudyjska
6ZA-6ZZ  Liberia 9BA-9DZ Iran ‘
TAA-TIZ Indonezja 9EA-9FZ Etiopia

TJA-TNZ Japonia 9GA-9GZ Ghana

T0A-T0Z Jemen PXd. 9HA-9HZ Malta

TPA-TPZ  Lesoto 91A-9JZ Zambia

TQA-7TQZ Malawi 9KA-9KZ Kuwejt

TRA-TRZ  Algieria 9LA-9LZ  Sierra Leone
TSA-TSZ Szwecja IMA-9IMZ Malezja

TTA-TYZ  Algieria INA-9NZ Nepal

7ZA-1ZZ  Arabia Saudyjska 90A-9TZ Zair

8AA-81Z Indonezja 9UA-9UZ Burundi

8JA-8NZ Japonia 9VA-9VZ  Singapur
80A-80Z Botswana IWA-9WZ Malezja

8PA-8PZ Barbados 9XA-9XZ Rwanda
8QA-8QZ Malediwy 9YA-9ZZ Trinidad i Tobago

3.5. System raportéw krétkofalarskich

Raporty kroétkofalarskie, podawane w czasie nawigzanej gcznosci,
majg za zadanie przekazaé informacje o jakosci znakéw korespon-
denta i o aktualnych warunkach odbioru, W Igcznosciach telegra-
ficznych podawane sg raporty sktadajgce sie z trzech cyfr. Pierw-
sza, oznaczona symbolem R (ang. readabdility) okresla czytelnosé
sygnaldow, druga, oznaczona symbolem S (ang. signal strenght) okre-
sla sile sygnaléw, trzecia za§ oznaczona symbolem T (ang. tone)
okresla jako$¢ tonu sygnatu korespondenta.

Kazdy ze skladnikéw raportu RST podlega stopniowaniu:
Rod1do5 Sodldo9iTod1do9. Dokladna skala raportéw
RST przedstawia sie nastepujaco:

— czytelno$é

— sygnaly nieczytelne

— zaledwie czytelne, rozréznialne pojedyncze stowa
— czytelne z duzymi trudnoéciami

— czytelne praktycznie bez trudnosci

— doskonale czytelne

CJlrthI-—l:U

S — sila sygnaltow
1 — niewyrazny sygnal, zaledwie odbieralny
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— bardzo staby sygnat

— staby sygnat

— umiarkowany sygnat

— umiarkowanie dobry sygnat
— dobry sygnat

— umiarkowanie silny sygnal
— silny sygnat

wyjatkowo silny sygnatl

— ton
— bardzo chrapliwy, syczacy
— chrapliwy ton pradu zmiennego, bez $ladu muzykalnosci
— chrapliwy, niski ton pradu zmiennego, lekko muzykalny
— nieco chrapliwy ton pragdu zmiennego, umiarkowanie dzwigczny
— ton dzwieczny, modulowany skladowg zmienng
6 — ton modulowany, lekko swiszczacy
7 — ton prawie czysty, lekko swiszczacy
8 — ton czysty, ze §ladami przydzwieku
9 — najczystszy, dzwieczny ton

DL WD ] © 0010 U WwN

W przypadku bardzo czystego sygnalu, o dzwigcznosci cha-
rakterystycznej dla oscylatora kwarcowego, dodaje si¢ w raporcie
litere X, na przyklad 479X. Jesli natomiast ton odbieranych sygna-
16w zmienia sie w takt kluczowania, jest jakby ,Ewierkajacy” (tzw.
chirp), dodaje sie do raportu liter¢ C, na przyklad 588C.

W lacznosciach telefonicznych stosowane sg raporty dwucy-
frowe RS, okre$lajgce czytelnosé i sile odbieranych sygnalow.

System raportéw krotkofalarskich obowigzuje nie tylko na-
dawcoéw, ale i nastuchowcéw. W kartach nastuchowych QSL powin-
ni oni podawaé rzetelne raporty RST lub RS. Zdarza sig, ze nastu-
chowiec pragngc za wszelkg cene uzyska¢ potwierdzenie nastuchu
wpisuje na karcie RST oceng: 599X, chociaz stacja byla ledwie
styszalna. Wywoluje to zwykle odwrotny skutek, a taki nastuchowiec
rokuje matle nadzieje na to, aby zosta¢ dobrym operatorem-nadaweca.

3.6. Literowanie nazw i znakéw wywolawczych

Przy lacznosciach fonicznych czesto konieczne jest przeliterowanie
znakéw wywolawczych, nazw miejscowych czy imion. Ma to miej-
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Literowanie w fonicznych lgcznos$ciach amatorskich

Tablica

3.2

E.ACZNOSCI MIEDZYNARODOWE

[
LITERA LACZNOSCI
KRAJOWE ) -
pisownia wymowa
A ADAM ALFA alfa
' B BARBARA BRAVO brawo
C CELINA CHARLIE czarli
D DOROTA DELTA delta
E EWA ECHO eko
F FRANCISZEK FOXTROTT fokstrot
G GENOWEFA GOLF golf
H HENRYK HOTEL hotel
1 IRENA INDIA india
J JADWIGA JULIETT dzuliet
K KAROL KILO kilo
L LEON LIMA lima
™M MARIA MIKE majk
N NATALIA NOVEMBER nouwember
O OLGA OSCAR oskar '
P PAWEEL °* PAPA papa
Q — QUEBEC kwebek
R ROMAN ROMEO romio
S STANISLAW SIERRA siera
i3 TADEUSZ TANGO tango
|U URSZULA UNIFORM juniform
¥V VIOLETTA VICTOR wiktor
w WACLAW WHISKEY uiski
X XANTYPA X-RAY eksrei
Y YPSYLON YANKEE janki
yA ZYGMUNT ZULU zulu

sce szczegblnie przy zlej styszalnosci korespondentéw; z zasady tez
literuje sie znaki wywolawcze przy podawaniu wywolania ogélne-
go (CQ) i przy przedstawianiu si¢ korespondentowi po nawigzaniu

lacznosci.

Literowanie polega na zastgpieniu poszczeg6lnych liter po-
tocznymi stowami, rozpoczynajgcymi sie na te wlasnie litere. W 1gcz-
no$ciach krajowych stosuje sie przyjete przez Ministerstwo Trans-

portu Zeglugi i L.gcznosci literowanie za pomoca imion; na przyklad
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znak stacji SPS5PZK bedziemy literowaé w nastepujacy sposéb: Sta-
nislaw Pawel pie¢ Pawel Zygmunt Karol. W 1gcznosciach miedzyna-
rodowych krotkofalowcy przyjeli system literowania stosowany
przez Miedzynarodowg Organizacje Lotnictwa Cywilnego. Oba sy-
stemy literowania podano w tablicy 3.2.

3.7. Skréty i kody amatorskie

Skréoty i kody amatorskie znane sg krotkofalowcom na calym swie-
cie i umozliwiajg porozumiewanie sie operatoréw postugujacych sig
ré6znymi jezykami. Poniewaz krétkofalarstwo zostalo zapoczgtkowa-
ne w krajach anglosaskich, za miedzynarodowy jezyk krotkofalow-
cow przyjeto jezyk angielski, Takze skroty stosowane przez krotko-
falowcéw pochodzg przewaznie od stéw angielskich. Istnieje kilka-
set skrotow. Dlatego tez podano tu skréty najczesciej uzywane, wy-
starcza]qce do przeprowadzema prostej, typowej lacznosci amator-
Skle] Skroéty te nazywane sg czasem ,slangiem” amatorskim.

AA — wszystko od...

AB — wszystko przed...

ABT — okolo

ADR — adres

AGN — znbéw

ANT — antena

BCI — zaklécenia w odbiorze radiofonicznym

BCL — radiosluchacz

BK — automatyczne przechodzenie z nadawania na odbiér,
wlgczenie sie do rozmowy

BN — wszystko pomiedzy...

& — tak

CFM — potwierdzié

CK — sprawdzié

CL — wylgczam stacje

CLG — wolaé

CcQ — wywolanie do wszystkich stacji

CUD — moéglbym

CUL — do uslyszenia nastepnym razem

CUM — przychodzi

CwW — emisja telegraficzna (AlA)

DWN — w dét

DX — duza odleglo$é, odlegly kraj

ES — i

FB — znakomicie

FER — za
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GB
GE

GM

GN

GND
GUD

HI

HR

HV

HW

MSG

NIL

NR

NW

OB, OM
OK

OP

OT

PSE

PWR

R

RCD
RCVR, RX
RIG

RPT

SIG
SKED

SRI

SURE
SWL
TNX, TKS
TU

TVI

UP

UR

VFO

VY

WKD, WKG
WL

WX
XMTR, TX
XTAL
XYL

YL

73

88

do ustlyszenia

dobry wieczér

dzien dobry
dobranoc
uziemienie, masa
dobry

$mieje sie

tutaj

mam

jaki, jak (odebratles$)?
wiadomo$é do przekazania
nic, nie mam nic dla ciebie
numer

teraz

stary przyjaciel

w porzadku, dobrze
operator

stary krétkofalowiec
prosze

moc

odebralem wszystko
odebraé

odbiornik
wyposazenie stacji
powtdrzyé

sygnal

umoéwiona lgcznosé
przepraszam

na pewno, pewny
nasluchowiec
dziekuje

dziekuje ci

zaklécenia w odbiorze telewizyjnym

w gore

twéj

oscylator przestrajany
bardzo

pracowalem, pracuje
bede, chce

pogoda

nadajnik

kwarc

zona

kobieta, dzieweczyna
najlepsze pozdrowienia
ucalowania
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Symbole telegraficznego kodu ,,Q”

Tablica 3.3

Symbol PYTANIE TWIERDZENIE
QRG jaka jest moja (twoja) twoja czestotliwosé jest....
czestotliwo$é?
QRHE czy moja czestotliwosé¢ twoja czestotliwo$§é zmienia
‘ zmienia sig? sie
QRL czy jeste§ zajety? jestem zajety, nie
; przeszkadzaj
{ QRM czy masz zakl6cenia mam zaklécenia w odbiorze
w odbiorze?
QRN czy masz zaklécenia mam zaklécenia
atmosferyczne? atmosferyczne
QRO czy mam zwiekszy¢é moc? zwigksz moc
QRP czy mam zmniejszyé moc? zmniejsz moc
! QrRQ czy mam nadawaé szybciej? nadawaj szybcie]
! QRS czy mam nadawaé wolniej? nadawaj wolniej
4 QRT czy mam skonczyé konicze nadawanie
' nadawanie?
1 QRU czy masz jeszcze co$ dla nie mam nic wiecej dla
] mnie? ciebie
| QRV czy jeste$ gotow? jestem gotéw
QRX czy mam poczekaé? prosze poczekac
QRZ kto mnie wotal? , wola ciebie .........
QSB czy moje sygnaly zanikaja? twoje sygnatly zanikajg
QSL czy mam potwierdzié odbiér? | potwierdzam odbiér
| QSO czy mozesz potaczy¢€ sie z.....7 ‘moge potaczy¢ sie z...... ,
‘ " og6lnie: 1gcznosé
QSP czy mozesz przekazaé dla ....? mam do przekazania dla.......
| QSY czy mam zmienic zmieniam czestotliwo$é na
| czestotliwo$é? (0)sistse kHz
| QTC czy masz dla mnie mam wiadomosci dla ciebie
wiadomos$é?
QTH jakie jest twoje poloiénie? moje potozenie (miejscowosci)
jest......
QTR jaki jest doktadny czas? dokladny czas jest......

Poza skrétami krotkofalowey stosujg w lacznosciach telegra-
ficznych symbole miedzynarodowego kodu Q, zalecanego przez Mig-
dzynarodowa Unie Telekomunikacyjng (ITU). Trzyliterowe symbole
tego kodu, rozpoczynajace sie zawsze od litery Q, moga byé¢ stoso-

136



wane w formie twierdzgcei lub — z dodaniem znaku zapytania —
w formie pytajgcej. W tablicy 3.3 podano niektoére czesciej uzywane
przez krotkofalowcow symbole kodu Q.

Niektére wyrazenia skrétowe czy kodowe, np. VFO czy QSL
weszly do potocznego jezyka krotkofalowcdéw. Podkreslamy jednak,
ze zaroOwno skroty krétkofalarskie jak i kod Q przeznaczone sg tyl-
ko do stosowania w lacznosciach telegraficznych i nie nalezy ich
stosowa¢ w Igcznosciach fonicznych, ktére powinny byé prowadzo-
ne peinymi slowami i zdaniami. Dlatego tez nie nalezy przystepo-
wac do nawigzywania zagranicznych 1gcznosci fonicznych bez dobrej
znajomosci jezyka kraju korespondenta czy tez jezyka angielskiego.

3.8. Jak nauczyé sie alfabetu Morse'a?

Umiejetnos¢ postugiwania sie alfabetem Morse’a jest podstawows
umiejetnoscig kazdego krétkofalowca, zaréwno nadawcy jak i na-
stuchowca. Znajomos¢ alfabetu Morse’a jest niezbedna przy zdawa-
niu egzaminu na S$wiadectwo uzdolnienia kategorii pierwszej. Nie
znajgc alfabetu Morse’a trudno marzyé o sukcesach w sporcie krot-
kofalowym i ultrakrétkofalowym. Mozna wprawdzie uzyskaé licen-
cje kategorii drugiej bez znajomosci telegrafii, lecz krétkofalowiec
nie znajacy alfabetu Morse’a — to kroétkofalarski ,,inwalida”.

Jak wiec nauczyé¢ sie alfabetu Morse’a? Przede wszystkim
nalezy zapomnie¢ o jakichkolwiek kreskach i kropkach. Znaki alfa-
betu Morse’a stosowane w praktyce krotkofalarskiej nie skladajg
si¢ z kropek i kresek, lecz z dzwiekéw kroétszych i dluzszych. Kazdej
literze alfabetu, cyfrze czy znakowi pisanemu odpowiada tylko jed-
na okreslona kombinacja tych dzwiekéw. Czas trwania dzwieku
diuzszego jest rowny czasowi trwania trzech krétszych dzwiekéw.
Odlegtosci czasowe miedzy dzwiekami w znaku sg réwne jednemu
dzwiekowi krétszemu; odleglosci miedzy znakami — trzem dzwie-
kom, odleglosci miedzy slowami za$ (grupami znakéw) — pieciu
dzwiekom krétszym.

Uczac sie alfabetu Morse’a nalezy znaki odbieraé wylacznie
stuchowo. Dla ulatwienia mozna je zapamietywaé jako kombinacje
dzwiekow ,,ti” (krotki) i ,,ta” (dtugi). Alfabet Morse’a, zapisany w ten
sposdb, w wersji stosowanej przez kroétkofalowcéw wyglgda naste-
pujaco:
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a ti-ta 1 ti-ta-ti-ti

b ta-ti-ti-ti q ta-ta-ti-ta

S ti-ti-ti P ti-ta-ta-ti

t ta v ti-ti-ti-ta

g ta-ta-ti C ta-ti-ta-ti

i ti-ta-ta-ta u ti-ti-ta

n ta-ti ? ti-ti-ta-ta-ti-ti
0 ta-ta-ta ! ta-ta-ti-ti-ta-ta
k ta-ti-ta = ta-ti-ti-ti-ta

¥ ta-ti-ta-ta / ta-ti-ti-ta-ti
m ta-ta 8 ta-ta-ta-ti-ti

f ti-ti-ta-ti 2 ti-ti-ta-ta-ta

z ta-ta-ti-ti 1 ti-ta-ta-ta-ta

i ti-ti 9 ta-ta-ta-ta-ti
X ta-ti-ti-ta 3 ti-ti-ti-ta-ta

d ta-ti-ti 7 ta-ta-ti-ti-ti

T ti-ta-ti 6 ta~-ti-ti-ti-ti

h ti-ti-ti-ti 4 ti-ti-ti-ti-ta

e ti 5 ti-ti-ti-ti-ti

w ti-ta-ta 0 ta-ta-ta-ta-ta

Litery i cyfry zostaly podane w zmienionej kolejnosci, tak
nalezy sie ich uczyé. Najlepiej uczyé sie 4—5 znakéw jednego dnia;
po zapamietaniu brzmienia nowych znakéw dobrze jest dla utrwa-
lenia przepowiadaé sobie dzwiekami ,,ti” i ,,ta” piecioznakowe grupy
(uprzednio napisane literami) zlozone z poznanych juz znakéw.
Dobrze jest uczyé sie w zespolach kilkuosobowych lub przynajmniej
we dwobjke; wtedy jedna osoba ,nadaje” tekst za pomoca dzwie-
kow ,,ti” i ,ta”, a pozostale starajg sie zapisa¢ litery i cyfry. Teksty
do nauki mozna przygotowaé samemu lub skorzysta¢ z podanych
dla przykladu tekstéw éwiczebnych. Tekst pierwszy zawiera tylko
litery, drugi — tylko cyfry, trzeci (mieszany) — litery, cyiry i zna-
ki pisarskie.

Tekst nr 1

WSOFH DJRVB SKIWR BTWOV
CTRYU NCWSP EKFIW HSBTZ
DNJCB LOEFK OPCDE DWOFH
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WOBSJ RUHMF AJLSH WZVXH
EPJRO TYEND NDUILJ CBVDX
RPKBS KPMNF "KELO DSXDN
NVUEJ SEBOA BVBNJ ROLCK
PYIDJ SJVBR SKAWQ CTQVX
BCYUH MNEDC EUHFQ DNYCQ
NJAVU MDNTY ESIAQ DNGHQ®
Tekst nr 2 _
38945 61578 28360 38645
64839 57406 45389 26178
45291 35674 81392 51824
16278 25058 15234 06253
65879 23156 28560 67152
17325 96273 46305 95082
78560 54870 39201 52067
43056 63054 65743 63006
67425 87236 89354 30546
34512 38645 38260 46180
Tekst ne 3

WSDH1 FHRS8N DISZT BVFMK
POWDC D/ISN V3DGT V2TSG
WZIRT DZWHE =FAU"7 VGDKF
G/DNB VoRP? SA9VE POIWO
HEIBF WP1T= BCDJO STHUD
LSU!A GSWIQ FH2NY 6DJS?
QW2B? JCDQW OFJLA4 NCSWQ
S4WEKA YCX=N X4PGA DL6PZ
NFVTP NTZPW LI9DBR S5AGWS
9R/WB SJAQO 7VBF/ FID4!

Po pamigciowym opanowaniu brzmienia liter, znakéw i cyfr
nalezy prowadzi¢ dalszy trening zwiekszajac stopniowo tempo. Tu
bedzie juz potrzebny klucz telegraficzny i generator akustyczny.

Opis wykonania prostego urzgdzenia do nadawania znakéw Morse’a
jest podany w rozdz. 6.5.
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Przy treningach z odbioru przydatny jest magnetofon, za po-
mocg ktoérego odtwarzamy uprzednio nagrane tasmy z tekstami.
Bardzo pomocne sg tez specjalne plyty i kasety magnetofonowe do
nauki telegrafii. Dobrym treningiem jest takze odbieranie tekstéw
literowych i cyfrowych, nadawanych na falach krétkich poza pas-
mami amatorskimi przez niektére stacje radiokomunikacyjne.

3.9. Praca na stacji klubowej, pierwsze lgcznosci

Nastuchowiec, ktéry zdobyl juz umiejetnos¢ nadawania i odbioru
znakéw Morse’a oraz zapoznal sie z procedurg prowadzenia lgcz-
nosci i ze zwyczajami panujgcymi wsrod radioamatoréw, moze przy-
stapié do pracy na stacji klubowej w swym macierzystym klubie.
Bedzie to oczywiscie praca telegrafiag w obecnosci odpowiedzialnego
operatora stacji, ktéry w razie potrzeby podpowie, jak dalej pro-
wadzi¢ lgcznosé. Pierwsze lgcznosci najlepiej nawigzywaé w pas-
mie 80 metrow — ze stacjami polskimi, a p6zniej ze stacjami na-
szych sgsiadow: OK, Y, UC2, UB5 czy UP2. Nalezy pamigta¢, ze
pierwsze 20 kHz pasma 80 metréw jest przeznaczone dla igcznosci
dx-owych, nalezy wiec pracowaé przy czestotliwosciach od 3520 do
3600 kHz.

Podane dalej wskazéwki odnoszg sie do poprawnego prowa-
dzenia lgczno$ci telegraficznych. Przestrzeganie tych wskazéwek
sprawi, ze juz przy pierwszych lgcznosciach zostaniemy przez ko-
respondentéw uznani za dobrych operatoréw.

Pierwsza, kardynalng zasadg jest dokladne przestuchanie
czestotliwo$ci, na ktérej chcemy nadawac; trzeba pamigtaé zawsze
o tym, ze najpierw stuchamy, potem nadajemy. Do najgorszych
zwyczajow nalezy bezceremonialne wejécie ze swoim CQ na cze-
stotliwosé, na ktoérej prowadzona jest aktualnie igcznosé.

W pierwszej chwili mozemy nawet nic nie ustysze¢, gdy roz-
poczniemy stuchanie w trakcie nadawania odleglej stacji dx-owej
do korespondenta w Europie, nalezy sluchaé co najmniej przez trzy
minuty.

Sg dwa sposoby nawigzywania lgcznosci: nadanie wywolania
ogdlnego CQ i po przejsciu na odbiér — nastuchiwanie, czy znalazl
sie kto$, kto chcialby z nami nawigza¢ 1gcznos¢; mozna tez odszukac
stacje, ktéra nadaje wlasnie CQ lub konczy nadawanie i po dostro-
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jeniu sie do czestotliwosei tej stacji — zawola¢ jg. Ten drugi sposob
jest lepszy i pewniejszy, poniewaz umozliwia nam w pewnym stop-
niu wyboér korespondenta. Nalezy tylko pamiegta¢ o tym, ze nie
wolno wolaé stacji w trakcie prowadzenia przez nig lgcznosci. Wol-
no nam nacisngé klucz dopiero w chwili, gdy obie pracujgce sta-
cje zakonczag definitywnie rozmowe, potwierdzajac to nadaniem zna-
ku SK. ' -

Zasadg przy nadawaniu CQ i przy wywolywaniu stacji jest
krétkie nadawanie, Wystarczy w zupelno$ci trzykrotne nadanie CQ
i trzykrotne powtdrzenie swego znaku, a nastepnie przejscie na od-
biér. Jesli nikt sie nie zglosi — ponawiamy nadawanie: 3 razy CQ
i 3 razy znak. Jest to o wiele skuteczniejsze, niz kilkuminutowe
powtarzanie liter CQ, w czasie ktérego wszyscy potencjalni kore-
spondenci, znudzeni, ,uciekng” z mnaszej czestotliwosci. Upatrzona
stacje rowniez wolamy krétko, np.:

SP5ABC SP5ABC SP5ABC DE SP5XYZ SP5XYZ SP5XYZ AR

Jesli styszymy stacje nadajgcg wywolanie kierunkowe: CQ
VK czy CQ DX, a nie jesteSmy dla nie stacjg dx-owg, to nie wo-
lajmy jej. Mala jest szansa na to, aby nam odpowiedziala, a jej
operator nie pomysli sobie o nas najlepiej.

Dostrajanie naszej stacji do zadanej czestotliwosci prowadzi-
my zawsze przy wylgczonym stopniu koncowym nadajnika, takze
dostrajanie stopnia mocy przeprowadzamy jak najszybciej, najlepiej
za pomoca sztucznej anteny. Pamietajmy, ze kazde niepotrzebne
wyslanie sygnaléw w eter to dodatkowe zakldécenia na zatloczonych
pasmach amatorskich, a wigc czesto uniemozliwienie komus$ nawig-
zania lgcznosci.

Na zakonczenie kazdego nadawania stosowane sg powszech-

nie znaki literowe: AR, K, KN, SK badz CL. Znaki AR, KN i SK
nadawane sg jednym ciggiem, co zaakcentowano kreskg nad lite-
rami. Kazdy z tych znakéw ma odmienne znaczenie, lecz, niestety,
poczatkujgcy krotofalowcey rzadko stosujg je poprawnie.

Znak AR oznacza zakonczenie nadawania. Stosuje sie go
po zawolaniu stacji, z ktérg mamy zamiar nawigza¢ igcznosc.

Znak K oznacza zachete do nadawania. Stosuje sie go po
wolaniu CQ, bgdz na koncu nadawania w czasie trwania 1gcznosci,
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wtedy gdy nie zachodzi obawa, ze zostaniemy zawolani przez inng
stacje. Na przyklad:

CQ CQ CQ DE SP5ABC SP5ABC K

lub
SP5XYZ DE SP5ABC K

Znak KN oznacza zachete do nadawania dla okreslonej sta-
cji, podczas gdy wolania ze strony innych stacji s niepozadane
1 nie spotkajg sie z odpowiedzig. Na przyklad:

SP5ABC DE SP5XYZ KN

Znak SK oznacza zakonczenie lgczno$ci. Podaje sie go na
zakonczenie ostatniego nadawania, przed podaniem znakéw wywo-
lawczych, np.:

SK SP5XYZ DE SP5ABC

Znak CL oznacza zakonczenie pracy w eterze i wylaczenie
stacji; nadanie tego znaku oznacza, ze zaprzestajemy stuchania i nie
odpowiemy juz na kolejne zawolania. Na przyklad:

SK SP5XYZ DE SP5ABC CL

Na poczatku i na koncu kazdego nadawania nalezy zawsze
poda¢ pelny znak korespondenta i swéj. Nienadawanie znakéw
badz nadawanie tylko ich koncéwek (np. 5XXX DE 5ZZZ) jest
przekroczeniem przepiséw i moze spowodowaé interwencje Panstwo-
wej Inspekcji Radiowej.

Dla ulatwienia pierwszych krokéw na stacji klubowej poda-
Jemy przyklad typowej, krotkiej lgcznosci telegraficznej nawigza-
nej pomiedzy polsky stacjg klubowg SP5PWA i stacjg czeska
OK1AEH.

— CQ CQ CQ DE OK1AEH OKIAEH OK1AEH K

— OKI1AEH OKIAEH OKI1AEH DE SP5PWA SP5PWA SP5PWA RA

— SP5PWA DE OKIAEH = GM ES TNX FER CALL = UR RST 579
579 579 = HR OP EMIL EMIL ES QTH PRAHA PRAHA — HW 2
SP5PWA DE OK1AEH KN

— OK1AEH DE SP5PWA = GM EMIL OM ES TNX FER ALL — UR
RST 589 589 589 = HR OP JAN JAN ES QTH WARSZAWA WAR-
SZAWA = HR TX 50 W ES ANT 40 M = HW UR RIG ? = PSE UR QSL
MY QSL OK = OKIAEH DE SP5PWA KN
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— SP5PWA DE OKI1AEH = R JAN OM ES TNX FER ALL = MY TX

100 W ES ANT DIPOLE = MY QSL SURE = QRU 73 ES CUL = SK
SP5PWA DE OK1AEH

— OK1AEH DE SP5PWA = TNX EMIL FER QSO = 73 ES CUL = GB
EMIL = SK OK1AEH DE SP5PWA

Pierwsza 1gcznos¢é zakonczona. Stuchamy jeszcze chwile, do-
konujemy wpisu do klubowego dziennika stacyjnego i wypisujemy
karte QSL. Nie wolamy w tym miejscu CQ, gdyz jest to czestotli-
wos¢ zajeta wezesniej przez OK1AEH. Jesli ustyszymy, ze wola nas
inna stacja, ktéra pragnie nawigza¢ Igcznos¢ z SPSPWA, spraw-
dzamy, gdzie w poblizu jest wolna czestotliwos$é, nadajemy krotko,
np.: SPSPWA QSY 5 KHZ UP i po przestrojeniu stacji czekamy na
ponowne wolanie.

Za pierwszg lgcznoscig szybko przyjdzie dziesigta i setna. Za-
czng przychodzi¢ na nasze imie karty QSL dla stacji klubowej —
pierwsze karty za wlasnoreczne igcznos$ci. Mozna mieé pewnose, ze
nastluchowiec, ktéry pracuje aktywnie na stacji klubowej — nie
bedzie mial trudnosci podczas egzaminu na Swiadectwo uzdolnienia.

3.10. Zwyczaje krétkofalowcow i etyka krotkofalarska

Poza przepisami prawnymi regulujgcymi dzialalnos¢ krétkofalow-
cOw istniejg réwniez przepisy niepisane, pewnego rodzaju etyczny
kodeks krétkofalarski. Wszystkich krétkofalowcow lgczg szczegdlne
wiezy, wynikajgce ze wspblnego umilowania swego hobby, przy-
jazni, poczucia odpowiedzialno$ci i obywatelskiego obowigzku, soli-
darno$ci w obronie kroétkofalarskich praw i przywilejow. Wiezy te
sprawily, ze z czasem wytworzy! sie zesp6l cech charakteryzujg-
cych prawdziwego krotkofalowca. Cech tych nie mozna sie nauczyé,
nabywa sie je w trakcie dzialalnosci krétkofalarskiej, w czasie pra-
cy w klubie, przez obcowanie z innymi kolegami — kroétkofalowca-
mi. Noszg one wzieta z jezyka angielskiego nazwe , ham spirit”, co
mozna by przetlumaczy¢ jako ,,duch krétkofalarski”.

Krotkofalowca cechuje przede wszystkim bezwzgledna uczcei-
wosé i prawo$é. W szeregach krétkofalowcoOw nie ma miejsca dla
nastuchowcoéw, ktorzy przepisujg nastuchy z dziennika stacji klu-
bowej czy kolegi i przedstawiajg je jako wlasne. Nie zostanie nigdy
prawdziwym krotkofalowcem taki posiadacz licencji, ktéry dyspo-
nujgc zezwoleniem o limicie mocy 50 watéw, buduje nadajnik kil-
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kusetwatowy i pracuje na nim. Nie tylko przekracza on w sposéb
razacy przepisy panstwowe i przyczynia sie do zwiekszenia chaosu
w pasmach amatorskich; biorgc udzial w zawodach i zglaszajac swoj
wynik w kategorii zgodnej z licencja, nadawca taki dopuszcza sie
zwyklego oszustwa w stosunku do pozostatych uczestnikéow zawo-
déw i organizatoréw.

Krétkofalowiec zawsze powinien pamietaé, ze pasma amator-
skie nie sg jego prywatna wlasnoscig, ze jednakowe prawo do
pracy w nich majg setki tysiecy jego kolegéw. Prawdziwy krétko-
falowiec nigdy nie utrudnia koledze nawigzania QSO, dopomaga
W Iacznodci z dx-em. Zdarza sie, ze nadawea po zakonczeniu lgcz-
nosci ze stacja, ktérej zglosil sie na wywolanie ogélne, sam roz-
poczyna na tej samej czestotliwosci wotanie CQ lub odpowiada innej
wolajacej stacji. Jest to duzy nietakt w stosunku do korespondenta,
ktéry pierwszy zajal czestotliwo$é. W takim przypadku, jesli po za-
konczeniu QSO ustyszymy wolajgcg nas stacje, nalezy krétko podaé
,»QSY UP” lub ,,QSY DWN” i po przestrojeniu sie na pobliskg wol-
ng czestotliwos$é, zawotaé stacje, ktéra chce z nami nawigza¢ lgcz-
nose¢.

Do ztych praktyk nalezy, stosowane przez niektére stacje,
wolanie odleglej, nie styszanej przez wolajacego stacji dx-owej na
podstawie zastyszanych odpowiedzi jej korespondentéw, dysponu-
Jacych lepszg anteng, lepszym odbiornikiem czy... uchem. Takie wo-
tanie nie doprowadzi do nawigzania lgcznosci, lecz zdenerwuje ko-
respondenta dx-a i czekajacych w kolejce na nawigzanie lgcznosci.

Dlugotrwale strojenie nadajnika i proby prowadzone przy do-
aczonej antenie nadawczej (zamiast anteny sztucznej), przestraja-
nie sie na inng czestotliwosé pelng mocg nadajnika — to takze
przykiady wykroczen przeciwko etyce krotkofalarskiej.

Kroétkofalowiec powinien zawsze pamietaé o tym, ze znaki
alfabetu Morse’a, czy wymawiane do mikrofonu slowa slyszy nie
tylko korespondent. Mogg je styszeé tysigce innych krétkofalowcow
i nie tylko krétkofalowcéw, ktérzy na podstawie naszego nadawa-
nia wyrabiajg sobie opinie o nas samych, o naszej organizacji krot-
kofalarskiej, o naszym kraju. Kazde stowo, kazdy nadany tekst
powinien byé¢ przemyslany. W krajowych lgcznosciach fonicznych
uzywajmy w pelni pieknej i bogatej mowy polskiej. Zenujace sa
styszane czasami lgcznosci czy tzw. »Koteczka”, kiedy korespondenci
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wyczerpawszy juz dawno wszystkie mozliwe tematy ciggng nie
konczace sie rozmowy typu: ,eeee.. co to jeszcze chcialem Wam
przekazaé, drogi kolego...”. Przyjmijmy wiec zasade: jesli przekaza-
liSmy juz korespondentowi wszystkie informacje — zegnamy go
i konczymy 1gcznos$é. Zyskamy opinie dobrego operatora i wdziecz-
nos¢ innych krétkofalowcéw czekajgcych na wolng czestotliwosé. Nie
trzeba chyba dodawaé¢, ze uzywanie w czasie 1gcznosci wulgarnych
stow dyskwalifikuje raz na zawsze operatora i przewaznie konczy
sie cofnieciem zezwolenia.

Dobierajagc tematy w czasie nawigzanej lgcznosci nie zapo-
minajmy tez, ze jestémy Polakami i reprezentujemy naszg Ojczyzne.
Starajmy sie wiec reprezentowaé jg godnie, tak jak bysmy wiasnie
przebywali za granicg i licznemu audytorium opowiadali o naszym
kraju, jego pieknie, historii i osiggnieciach.

Poznawszy kody i skroty telegraficzne, krétkofalowiec moze
swobodnie prowadzi¢ telegraficzne 1gcznosci z calym $wiatem. Nie
probujmy jednak nawigzywac lgcznosci fonicznych ze stacjami za-
granicznymi bez solidnych podstaw przynajmniej jednego jezyka
obcego. Zenujgco wyglagdaja proby nawigzania fonicznej gcznosci
zagranicznej za pomocg kilku przypadkowo poznanych sléwek, naj-
czesciej niewlasciwie uzytych lub wymawianych symboli kodowych
czy slangowych, przeznaczonych wylgcznie do nadawania alfabe-
tem Morse’a. ‘

Jesli osiggniemy juz jakg takg znajomos¢ telegrafii, nie sta-
rajmy sie popisywaé szybkimi tempami. Konczy sie to zwykle po-
pelnieniem coraz wiekszej liczby bledow w nadawaniu, a i tak w kon-
cu natrafimy na lepszego telegrafiste, ktéory zapedzi nas w ,kozi
rog”. Zawsze starajmy sie dostosowaé¢ tempo do mozliwosci kore-
spondenta, cho¢by wymagalo to przeprowadzenia péigodzinnej gcz-
nosci z szybkoscig 20 znakéw na minute.

Badzmy tez zawsze uprzejmi i wyrozumiali dla otoczenia,
ktore wszak nie sklada sie z samych krotkofalowcéw. Badzmy tak-
towni w kontaktach z sgsiadami, ktorym nasz nadajnik moze zaklo-
ca¢ odbiér radiowy i telewizyjny. Z reguly nie sg oni fachowcami —
elektronikami i wyjasénienie, ze zrodlem zaklocen jest nie nasz na-
dajnik, ale na przyklad spawarka w pobliskim warsztacie — moze
wymagac cierpliwosci. W razie potrzeby mozna pomoéc w zalozeniu
wlasciwej anteny odbiorczej czy zainstalowa¢ odpowiednie filtry.
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Nalezy pamigta¢ o tym, ze w przypadkach spornych przepisy fa-
'woryzujg zawsze radio- czy teleabonenta, w naszym wiec interesie
lezy uregulowanie wzajemnych spraw bez interwencji Panstwowej
Inspekeji Radiowej.

Nie sposOb spisa¢ i uja¢ w paragrafy wszystkie zasady etyki
krotkofalarskiej, tak jak nie mozna przewidzie¢ wszystkich sytuacji,
‘w jakich moze znalez¢ sie krétkofalowiec i w ktérych zawsze po-
winien wykaza¢ opanowanie, dobrg wole, kolezenstwo, patriotyzm.
Niech za przyklad postuzy nam ,kodeks krétkofalowca”, zebrany

przed laty przez jednego z ojcoéw krotkofalarstwa — Paula Segala

1 — po adaptacji do warunkéw polskich — wprowadzony przez

‘Walny Zjazd Polskiego Zwigzku Kroétkofalowcéw w 1957 roku.

® Krotkofalowiec jest patrioty. Jest zawsze gotowy stuzyé swa
wiedzg i sprzetem krajowi i spoleczenstwu.

® Krétkofalowiec jest postepowy. Utrzymuje swg radiostacje na

szeczytowym poziomie wspolczesnej wiedzy technicznej, ko-
rzystajac z niej sprawnie i zgodnie z przyjetymi zwyczajami.
® Krétkofalowiec jest zréwnowazony. Mimo ze krétkofalarstwo
jest jego pasjg, nigdy nie pozwala, aby kolidowalo z jego obo-
wigzkami wobec domu, zawodu, szkoty i spolecznosci.

® Krotkofalowiec jest kolezenski. Nadawanie tempem dostoso-
wanym do zyczenia korespondenta, zyczliwa rada dla poczat-
kujgcego, pomoc i wyrozumialos¢ dla radiostuchacza — to
znamiona ducha amatorskiego.

® Kroétkofalowiec jest dzentelmenski. Nigdy swiadomie nie uzy-

wa ,eteru” dla swej rozrywki w sposéb utrudniajgcy innym
amatorom prowadzenie korespondencji.

® Kroétkofalowiec jest lojalny wobec swego stowarzyszenia, Za-
wdzieczajge mu moznos¢ uprawiania krétkofalarstwa, wkla-

dem swej pracy przyczynia sie do dalszego rozwoju Polskie-
go Zwigzku Kroétkofalowcow.



4

SPECJALNOSCI KROTKOFALARSKIE

4.1. Sport dx-owy

Dx — to w jezyku krotkofalowcoéw lgcznosé o dalekim zasiegu, naj—
czesciej miedzykontynentalna. Pojecie sportu dx-owego jest znacz-
nie szersze, nie ogranicza sie do samego tylko nawigzywania dale-
kich lacznosci, ktére — bedgc nadal podstawg dzialalnosci dx-owej,
nie sg juz celem w sobie, ale jakby tworzywem, baza dla réznych
dx-owych specjalnosci.

Krotkofalowiec specjalizujgcy sie w sporcie dx-owym po-
winien byé amatorem o dluzszym stazu amatorskim; powinien by¢
zrownowazony, kolezenski, $cisle przestrzegajacy zwyczajow i zasad
etyki amatorskiej. Bardzo przydaje sie tu staz nastuchowy, o ktérym
jest mowa w rozdziale 2. Réwnie istotng sprawg jest posiadanie
sprawnego urzadzenia nadawczo-odbiorczego i dobrej anteny, choé¢
oczywiscie nie musi to byé drogi, sprowadzony z zagranicy trans-
ceiver i fabryczna obrotowa antena kierunkowa. Mimo zalewu ryn-
kéw sSwiatowych fabrycznym sprzetem amatorskim, trafiajgcym
w coraz wiekszych ilosciach i do naszego kraju, nadal stuprocento-
wym krotkofalowcem bedzie ten, kto swe osiggniecia uzyskal na
sprzecie wlasnej konstrukecji. Za przyklad niech postuzy czolowy
polski dx-man, Tadeusz Raczek SPTHT, ktoéry jako pierwszy Polak
wpisal sie na swiatowg liste honorowg ,,DXCC Honor Roll” uzy-
skujgc potwierdzenie nawigzania lgcznosci ze wszystkimi aktualny-
mi krajami. Sukces ten SPTHT osiggnal postugujac sie sprzetem
wlasnej konstrukeji, w tym nadajnikiem o umiarkowanej mocy.

Glownym zadaniem amatora dx-owca jest uzyskanie jak naj-
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Rys. 4.1. Dyplom DXCC za nawigzanie lgczno$ci z co najmniej 100 krajami
éwiata. Nalepki u dolu dyplomu, tzw. ,strickers” dokumentujg aktualny stan
potwierdzonych krajéw

wiekszej liczby potwierdzonych krajow, to jest krajow, z ktérymi
nawigzano lgcznos$ci i uzyskano ich potwierdzenia w postaci kart
‘QSL. Lista krajow, obowigzujgca w sporcie dx-owym, jest zamiesz-
czona w punkcie 3.4; jest ona stale aktualizowana na lamach Biu-
letynu Polskiego Zwigzku Krétkofalowcéw i Radioelektronika.

Nawigzanie 1gcznosci z pierwszg setkg krajow nie nastrecza
wiekszych trudnosci — bedg to kraje czesto slyszane na pasmach
amatorskich, ,,zaludnione” przez zamieszkujgcych w nich kroétkofa-
lowcow. Przy aktywnej pracy te pierwszg setke krajow mozna uzy-
skaé w czasie krotszym od jednego roku. Znacznie trudniejsze be-
dzie uzyskanie drugiej setki krajow. W wigkszosci bedg to kraje
odlegle, o niewielkiej liczbie krétkofalowcow, na 1gcznosé z ktéry-
mi trzeba nieraz polowaé przez kilka lat z rzedu.

Bardzo wielu staran, wysitku i nakladu czasu wymaga uzy-
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skanie lgcznosci i kart QSL z krajami najtrudniejszej — trzeciej
setki. W wiekszosci bedg to kraje nie posiadajace w ogole krotko-
falowcow, a czesto — bezludne wysepki rozsiane wsréd morz i ocea-
now. Tu jedyng szansg nawigzania tgcznosci jest cierpliwe oczeki-
wanie na ekspedycje amatorsky, jakich wiele jest organizowanych
kazdego roku. Istniejg wysepki, na ktéorych od kilkunastu lat nie

Rys. 4.2. Dyplom szwajcarski ,,HELVETIA” zdobyty podczas
uczestniczenia w zawodach krétkofalowych o tej samej nazwie

pracowala zadna radiostacja amatorska, a wiele jest takich, ktore
odwiedzila ekspedycja, pracujgca zaledwie kilkanascie czy kilkadzie-
sigt godzin. Kroétkofalowiec, ktéremu w natloku tysiecy oczekujg-
cych na %acznos¢é udalo sie uzyskaé polgczenie z ekspedycjg na
wyspy Clipperton, Annobon czy Spratly, jest dlugo obiektem za-
zdrosci kolegow. Jest tak réwniez dlatego, ze zorganizowanie ekspe-
dycji na bezludng wysepke to nie tylko sprawa wysokich kosztéw,
ale czesto i duzych niebezpieczenstw. Zorganizowana w 1979 roku —
po raz pierwszy od kilkudziesieciu lat — ekspedycja amatorska na
wyspy Spratly zostala tam przywitana ogniem karabinowym. Nie
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data jednak za wygrang i wylgdowawszy na ledwo widocznej wsréd
fal rafie, uruchomila tam stacje amatorska. Kolejna wyprawa na
te wyspy zakonczyla sie tragicznie. Jacht ekspedycji zostal zato-
piony, zas rozbitkowie blgkali sie kilkanascie dni na tratwie, bez
wody i pozywienia. Od ognia napastnikéw zgingt wéwczas popu-
larny krétkofalowiec niemiecki Dieter Muller DJ4E].

Rys. 4.3. Dyplom za lgczno$ci z krajami wspélnoty francuskiej

Stato sie juz zwyczajem wsréd krétkofalowcow, ze osoby
chcace nawigzaé lgcznosé z rzadkim krajem czy ekspedycja muszg
sie wprzod ,,zapisa¢” (oczywiscie drogg radiowg) na liste chetnych,
prowadzong zazwyczaj przez dobrze slyszang stacje europejska czy
amerykansky, pelnigca role ,dyrygenta” czy tez regulatora ruchu.
Otrzymawszy kolejny numer na liscie, mozna spokojnie cczekiwaé
na wywolanie, bez obawy ,zgubienia” stacji dx-owej czy tez za-
gluszenia przez niecierpliwych konkurentéw. System pracy dx-owej
»Z listy” to tez objaw swoistej, wysokiej dyscypliny kroétkofalow-
cow.

Jedng ze specjalnosci sportu dx-owego jest udzial w zawo-
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Rys. 4.4. Dyplom WAC/YL za lgczno$ci z paniami (,,young ladies”)
na wszystkich kontynentach

dach krétkofalowych. Udzial w zawodach daje uczestnikom nie tyl-
ko duza satysfakcje z bezposredniego wspélzawodniczenia z najlep-
szymi amatorami Polski, Europy czy $wiata, ale jest tez doskona-
lym treningiem operatorskim, a ponadto okazjg do uzyskania no-
wych, rzadkich krajéw, ,ozywianych” nieraz tylko na czas zawo-
dow. Niektore kraje przydzielajg swym najlepszym krétkofalowcom
na czas zawodéw specjalne znaki okolicznosciowe, odmienne od za-
zwyczaj uzywanych, Zawody sg wiec tez gratkg dla lowcow prefik-
séw, uczestniczacych w popularnym wspdizawodnictwie dyplomeo-
wym WPX. Nierzadko tez prefiksy sg mnoznikiem liczby punktow
uzyskanych w zawodach.

O przygotowaniach i udziale nastuchowca w zawodach byla
mowa w punkcie 2.10. Podobne zasady obowigzujg réwniez przy
udziale w zawodach kroétkofalowca-nadawcy. Zawodéw o zasiggu
krajowym, europejskim czy ogélno$wiatowym odbywa sie ponad
sto w ciggu kazdego roku. Nie sposob uczestniczyé we wszystkich,
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trzeba wiec dokona¢ wyboru, kierujgc sie osobistymi zainteresowa-
niami, atrakcyjnoscig zawoddéw czy tez checig uzyskania lgcznosci
i kart QSL z okreSlonym regionem czy krajem. Sposrdéd kilkunastu
dorocznych zawodéw krajowych polecamy czytelnikom zawody QRP,
w ktérych obowigzuje praca na nadajnikach o mocy doprowadzonej
nie przekraczajacej 5 watoéw. Najwazniejsze dla polskiego nadawcy

Rys. 4.5. Radiostacja do$wiadczonego krétkofalowca dx-mana

zawody miedzynarodowe — to oczywiscie kwietniowy SP-DX Con-
test, bedacy dla krétkofalowcéw SP kréotkofalowymi mistrzostwami
Polski. Inne, ciekawsze zawody miedzynarodowe — to zawody
SSB-WPX Contest, zawody radzieckie CQ-MIR, zawody Europa—
reszta Swiata WAEDC, zawody VK-ZL-Oceania czy tez nieoficjalne
mistrzostwa $swiata CQ-WW-DX Contest.

4.2. Polski Klub DX

Polski Klub DX jest ogélnopolskim klubem specjalistycznym Pol-
skiego Zwigzku Krotkofalowcow, powstalym w roku 1959. Klub
skupia polskg czoléwke dx-owa, prowadzi dziatalno$é szkoleniowa,
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sportowg, informacyjng. Corocznie odbywajg sie zjazdy czlonkéw
Polskiego Klubu DX, na ktérych sg dokonywane przeglady osig-
gnie¢ sportowych nadawcow SP, wyglaszane sg odczyty na tematy
operatorskie i techniczne. Na zjazdy te czesto sg zapraszani czolowi
nadawcy zagraniczni. Polski Klub DX jest z upowaznienia Zarzadu
Gléwnego PZK organizatorem dorocznych ogélnoswiatowych zawo-
déw krétkofalowych SP-DX Contest. Zawody te odbywajg sie za-
wsze w pierwszg sobote i niedziele kwietnia: w latach parzystych
emisjg SSB, zas w latach nieparzystych emisjg CW. Wazng czescig
dzialalnosci klubu jest szybkie informowanie czlonkéw o terminach
pracy ekspedycji amatorskich, pojawianiu sie w eterze rzadkich
stacji, adresach QSL-Managerdw czy o wynikach uzyskanych przez
czlonkéw klubu w miedzynarodowych zawodach krétkofalowcow.
Informacje te sg publikowane na lamach Biuletynu PZK, Krétkofa-
lowca Polskiego czy tez na lamach wlasnego organu klubowego
CQ-DX powielanego spolecznie i rozsylanego do czlonkéw klubu.
Aktualne informacje dx-owe sg rowniez podawane w coniedzielnych
audycjach informacyjnych, nadawanych przez stacje Zarzagdu Giow-
nego PZK o godzinie 11.00 czasu lokalnego na czestotliwosci 3700
kHz.

O celach, zadaniach i zakresie dzialania Polskiego Klubu DX
moéwi jego regulamin:

§ 1. Polski Klub DX-owy, uzywajgcy w kontaktach miedzynarodowych nazwy
SP-DX-Club (w skrécie SPDXC), jest zespolem krétkofalowcé6w DX-owcédw,
powolanym do zycia przez Polski Zwigzek Krétkofalowcow

§ 2. Celem istnienia SPDXC jest miedzy innymi:

a) zgrupowanie w jednej komoérce organizacyjnej krétkofalowcéw pol-
skich szczegllnie interesujgcych sie lgcznosciami o dalekim zasiegu (DX)
i umozliwienie im przez to rozwiniecia dzialalno$ci propagujgcej i uspraw-
niajgcej ten typ dzialalnosci krétkofalarskiej,

b) stworzenie jak najlepszych warunkéw do wzmozenia szlachetnej
rywalizacji wewnatrzkrajowej i stalego podnoszenia pozycji krétkofalarstwa
polskiego na arenie miedzynarodowej sportu DX-owego, ktérego wyniki sg
powszechnie uznawane za miernik poziomu krétkofalarstwa w danym kraju,

¢) pomoc doradcza i opiniodawcza w dziedzinie sportu DX-owego
dla ogélu krétkofalowedw polskich oraz zrzeszajacych ich jednostek z Za-
rzgdem Glownym PZK wlgcznie,

d) podnoszenie kwalifikacji sportowych czlonkéw klubu oraz poziomu
technicznego ich stacji poprzez udzielanie pomocy czlonkom klubu w ich

pracach technicznych i sportowych, a szczegbélnie w pracach o aspekcie twér-
czym, rozwijajagcym postep techniczny i majgcym znaczenie dla gospodarki

153



narodowej i obronnosci kraju, oraz w godnym reprezentowaniu znaku SP
na forum miedzynarodowym,

e) rozpowszechnianie osiggnieé¢ technicznych i sportowych cztonkéw
klubu,

f) wspélpraca z pokrewnymi ugrupowaniami amatorskimi za gra-
nicg.

§ 3. Czlonkami SPDXC moga byé krétkofalowey polscy, spelniajacy okreglo-
ne w niniejszym regulaminie warunki, niezaleznie od swej przynaleznosci
organizacyjnej, oraz krétkofalowcy zagraniczni jako czlonkowie honorowi.

§ 4 W SPDXC istnieja nastepujace rodzaje cztonkostwa: a) kandydat, b) czlo-
nek rzeczywisty, c¢) czlonek honorowy.

§ 5. Kandydatem w SPDXC moze byé kazdy indywidualny licencjonowany
nadawca polski, ktéry Zarzadowi SPDXC, wzglednie osobom przezen upo-
waznionym, przedstawi dowody (karty QSL) potwierdzajgce, iz uzyskal obu-
stronne kontakty radiowe z co najmniej 75 krajami (wg aktualnej listy
krajow SPDXC) na szeéciu kontynentach. Osiggniecia te muszg byé jego
indywidualnymi osiggnigeciami dokonanymi na wlasnej stacji. Lacznosci przy
pomocy innych operatoréw oraz osiggniecia na obcych stacjach lub przez
retranslatory nie beda zaliczane do klasyfikacji DX-owej SPDXC.

§ 6. Czlonkiem rzeczywistym SPDXC moze zostaé dotychczasowy kandydat,
jezeli:

a) posiada co najmniej pélroczny staz kandydacki (liczac od daty
umieszczenia jego znaku na lamach CQ-DX),

b) przedstawi wymienionej wyzej instancji dowody (karty QSL) po-
twierdzajgce, iz uzyskal obustronne kontakty radiowe z co najmniej 101 kra-
jami, wg aktualnej listy SPDXC,

c) wplyng do Zarzadu SPDXC dwie dodatnie opinie o kandydacie
od czlonkéw rzeczywistych nie zawieszonych w prawach czlonka, do ktérych
kandydat zwréci sie w tej sprawie.

W przypadku wplyniecia do Zarzadu SPDXC w okresie kandydackim opinii
negatywnie oceniajacej ,ham spirit” kandydata, jego styl pracy itp., Zarzad
SPDXC na swoim posiedzeniu rozpatruje takg sprawe indywidualnie. O ta-
kim posiedzeniu zostaje powiadomiony (listem poleconym) kandydat, ktéry
moze wzigé w nim udzial (SPDXC nie zwraca kosztéw przejazdu, noclegu
itp.) w celu przedstawienia swego stanowiska wobec negatywnej opinii.

§ 7. Czlonkiem honorowym SPDXC moze zostaé nadawea europejski, ktéry
udowodni kartami QSL, iz po dniu powstania SPDXC uzyskal dwustronng
lgczno$é z co najmniej pietnastoma rzeczywistymi czlonkami SPDXC, oraz
nadawca pozaeuropejski legitymujacy sie co najmniej dziesiecioma takimi
kartami QSL. Na podobnych zasadach czlonkostwo honorowe jest przyzna-
wane nastuchowcom europejskim (za 15 potwierdzonych nastuchéw) oraz
nastuchowcom pozaeuropejskim (za 10 potwierdzonych nastuchéw). Lista
rzeczywistych czlonkéw SPDXC bedzie publikowana i aktualizowana w kroét-
kofalarskiej prasie krajowej i zagranicznej. Czlonkostwo honorowe bedzie
potwierdzane dyplomem po otrzymaniu ustalonej oplaty w IRC. Jej wyso-
kosé¢ okre§li Zarzad SPDXC.
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§ 8. Czlonkostwo rzeczywiste SPDXC jest réwnoznaczne z uzsykaniem w skali
krajowej najwyzszego, zaszczytnego wyrédznienia w dziedzinie DX-owej.

§ 9. Zaréwno czlonkowie rzeczywisci jak i kandydaci sg obowigzani do
stalej obserwacji pracy swoich kolegéw na pasmach amatorskich. Da to w od-
powiedniej chwili (§ 6 pkt c) mozno$é nalezytej oceny kazdego z nich w przy-
padku kandydowania do SPDXC.

§ 10. Warunkiem utrzymania czlonkostwa rzeczywistego jest spelnienie
w ciggu roku kalendarzowego przynajmniej dwéch sposréd nizej wymienio-
nych Kryteriéw aktywnosci:

a) udziat w tabeli DX publikowanej w biuletynie ,,CQ-DX” (mini-
mum raz na kwarta}),

b) udzial we wspdélzawodnictwie SPDXM (uzupelnienie lub potwier-
dzenie stanu minimum raz na kwartal),

¢) udzial w zawodach SP-DX Contest,

d) udzial w 3 zawodach miedzynarodowych (na podstawie przesiania
logu przez ZG PZK lub opublikowania wynikéw),

e) pelnienie funkcji we wladzach PZK (ZG, ZOW klub) lub aktywna
dzialalno§¢ w pracach macierzystego klubu PZK (na podstawie pisemnego
za$wiadczenia zarzadu klubu).

Ze spelnienia warunkéw utrzymywama czlonkostwa rzeczywistego sg zwol-
nieni:

a) czlonkowie rzeczywisci, ktérzy przedstawia dowody przeprowadze-
nia lgcznosci z 200 krajami wg listy SPDXC,

'b) czlonkowie rzeczywisci, ktérzy uzyskaja 3000 punktéw we wspol-
zawodnictwie SPDXM,

c¢) czlonkowie rzeczywisci, ktérzy przekroczyli 50 rok zycia. Czlonek
rzeczywisty, ktéry w danym roku kalendarzowym nie spelni kryteriéow aktyw-
nosci, zostanie zawieszony w prawach czlonka. W przypadku ponownego
spelnienia warunkéw aktywnos$ci, uzyskuje on ponownie prawa czlonka rze-
czywistego. Do dyplomu czlonka honorowego SPDXC zaliczane sg réwniez
lacznoéci z zawieszonymi (w prawach czlonkéw rzeczywistych) czlonkami
rzeczywistymi.

§ 11. SPDXC jest uprawniony do redagowania wlasnego biuletynu i wspél-
pracy w redagowaniu odpowiedniego dzialu Krétkofalowca Polskiego.

§ 12. Nadzér nad dzialalnoscig SPDXC sprawuje Zarzad Gléwny PZK, ktéry
tez zapewnia mu odpowiednig baze materialng.

§ 13. Czlonkostwo rzeczywiste SPDXC wygasa z chwilg trwalej utraty licencji
lub na zasadzie uchwaly Zarzadu SPDXC, zatwierdzonej przez Zarzgd Glow-
ny PZK. Decyzja Zarzadu SPDXC o skre$leniu z listy kandydatéw nie wy-
maga zatwierdzenia przez ZG PZK. Ta ostatnia instancja ma prawo mery-
torycznego rozpatrzenia odwotania skre§lonego kandydata.

§ 14. SPDX Klubem kieruje Zarzad skladajacy sig¢ z prezesa, dwéch wice-
prezeséw i pieciu czlonkéw. Zarzad SPDXC jest wybierany na kadnecjg trzy-
letnia w tajnym glosowaniu. Zadania Zarzadu na biezgcg kadencje okresla
Walny Zjazd SPDXC. Dla zapewnienia wlasciwego dzialania SPDXC, Zarzad
moze powolaé odpowiednie sekcje.
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§ 15. Rozwigzanie SPDXC moze nastgpi¢é na zgdanie co najmniej trzech
czwartych ogélu czlonkéw rzeczywistych SPDXC lub w wyniku uchwaly
Plenum Zarzgdu Gléwnego PZK.

4.3. Polski Klub 160 metrow

Polski Klub pasm 160 metréw, zwany tez SP-TOP BAND CLUB
(top-band w slangu amatorskim to wlasnie pasmo 160 m), jest klu-
bem specjalistycznym PZK, skupiajgcym entuzjastéw lgcznosci na
tym pasmie. Klub, stosunkowo nieliczny, zyskuje z kazdym rokiem
nowych zwolennikéw i czlonkéw. Czytelnikom nasung sie nieod-
parcie pytania — dlaczego powolano klub specjalnie dla zwolenni-
kow jednego tylko pasma amatorskiego, dlaczego nie ma klubdow
pasma 3,5 MHz czy 28 MHz itd., dlaczego wreszcie praca w pasmie
160 m nie mies$ci sie w ramach Polskiego Klubu DX,

Jest to niewagtpliwie spowodowane odrebnoscig tego pasma od
innych pasm krétkofalowych, panujgcymi na nim specyficznymi
warunkami propagacji, zblizonymi bardziej do warunkéw na radio-
fonicznym zakresie Sredniofalowym, niz do warunkéw na innych ama-
torskich pasmach krétkofalowych, Do pracy na tym pasmie zacheca
prostota konstrukeyjna potrzebnego sprzetu. Do prowadzenia lgcz-
nosci telegraficznych wystarczy tu prostu 2—3-tranzystorowy na-
dajnik i rownie prosty odbiornik z bezposrednia przemiana czesto-
tliwosci.

W pasmie 160 metréw réwniez s3 organizowane zawody
i trwa rywalizacja o iloé¢ uzyskanych krajow i stref. W przeciwien-
stwie do innych pasm krétkofalowych, zdobycie dyplomu DXCC
w pasmie 160 m wymaga nieraz kilkunastu lat wytezonej pracy
i wielu nie przespanych nocy, za$ zdobycie dyplomu WAZ w tym
pasmie nalezy do szczytowych osiggnieé swiatowych. Trudnogci
w uzyskaniu sukceséw sportowych na 160 m powieksza to, ze jego
szerokos¢ nie jest jednakowa na calym $wiecie, poszczegblne kraje
majg przydzielone jedynie waskie wycinki pasma, czestokroé nie
zachodzgce na siebie. Na przyklad kroétkofalowcy japonscy moga
nadawa¢ tylko w wycinku 1907,5 do 1912,5 kHz, za$ ogét stacji
polskich moze nadawa¢ w pasmie 1830 do 1850 kHz. Na lacznosé
z Japonczykiem, poza wyczekiwaniem na odpowiednie warunki
propagacyjne, trzeba si¢ zazwyczaj umawiaé na innym pasmie krét-
kofalowym i w oznaczonym czasie stuchaé¢ na innej od wiasnej cze-
stotliwosci korespondenta.
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4.4, Wspoélzawodnictwa DX-owe

Polski Klub DX prowadzi szereg wspélzawodnictw sportowych, ma-
jacych na celu pobudzenie do rywalizacji sportowej ogétu krotko-
falowcow polskich, rejestrowanie uzyskanych przez nich wynikoéw
oraz poréwnanie poziomu sportowego krotkofalowcéw polskich z po-
ziomem osiggnietym przez ich kolegdw w innych krajach. Ponizej
podano zasady uczestniczenia w tych wspéizawodnictwach.

Wspélzawodnictwo DX — jest podstawowym wspélzawodnictwem,
rejestrujgcym ilosé krajow potwierdzonych przez uczestniczgcych
w nim krétkofalowcéw. Oto zasady tego wspoéizawodnictwa:

1. Zgloszenia nalezy nadsylaé raz na kwartal, do konca kazdego kwar-
talu — decyduje data stempla pocztowego.

9. Je§li uczestnik nie nade$le uzupelnienia lub potwierdzenia stanu
potwierdzonych krajéw przez okres dluzszy niz dwa lata, zostaje skreslony
z listy.

3. Tabela wspé6lzawodnictwa jest prowadzona w trzech grupach:
Mixed (Yacznie CW i fonia), tylko CW i tylko Fone.

4. Zgloszenie powinno zawieraé¢: grupe klasyfikacyjng, ilosé potwier-
dzonych krajéw znajdujgcych sie aktualnie na liScie SPDXC — na pierwszym
miejscu oraz na drugim miejscu ilo§é ogblng potwierdzonych krajéw (wraz
z krajami skres§lonymi z listy).

Liste wspélzawodnictwa DX prowadzi Alfred Jabloniski SPICTW, Ogrodzo-
na 65, 43-426 Debowiec.

Wspélzawodnictwo SP-DX Maraton — jest stalym wspélzawodnic-
twem sportowym, odzwierciedlajagcym w sposob jak najwszechstron-
niejszy aktywno$é i osiggniecia uczestnikéw. Podobnie jak podsta-
wowe wspdlzawodnictwo DX, SP-DX Maraton jest dostepny dla
wszystkich nadawcéw polskich, ponadto moga w nim bra¢ udzial
stacje klubowe. A oto zasady udzialu w maratonie:

1. W stalym wspélzawodnictwie SP-DX Maraton moga uczestniczy¢
wszystkie polskie radiostacje amatorskie nadawczo-odbiorcze.

2. Wspélzawodnictwo jest prowadzone w grupach: A — nadawcy in-
dywidualni, B — radiostacje klubowe.

3. W grupach A i B jest prowadzona oddzielna klasyfikacja na kaz-
dym z pasm amatorskich KF oraz laczna wielopasmowa. Na zadanie uczest-
nik moze byé klasyfikowany wylgcznie na jednym z pasm KF.

4. Podstawa do zaliczania punktéw jest posiadana przez uczestnika
karta QSL lub inne pisemne potwierdzenie lgcznosci.

5. Zalicza sie lgczno$ci zrealizowane po 9 maja 1945 roku.

6. Uczestnicy wspélzawodniczg w pasmach 3,5; 7; 14; 21 i 28 MHz.

7. Rodzaju emisji nie ogranicza sie.
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8. Zalicza sie¢ wylgcznie lgcznoéci zrealizowane przez uczestnika, pod
wilasnym znakiem i bez posrednictwa wszelkich translator6w naziemnych
i satelitarnych.

9. Zalicza sie lgcznoS$ci zrealizowane z dowolnego QTH na terenie
Polski.

10. Punktacja: za kazdy potwierdzony kraj wg aktualnej listy SPDXC
zalicza sie 1 punkt, a za kazdg strefe WAZ zalicza sie 15 punktéw — na
kazdym z pasm KF,

11. W zasadzie nie wymaga sie przedstawiania kart QSL, jednakze
na zadanie managera SPDXM, wskazane przez niego karty muszg by¢ prze-
slane do kontroli.

12. Zestawienia wynikéw sg sporzgdzane na koniec kwartalu, tj.
31 marca, 30 czerwca, 30 wrzeé$nia, 31 grudnia kazdego roku.

13. Uczestnik wspoélzawodnictwa SP-DX Maraton jest obowigzany do
nadeslania uzupelnienia lub potwierdzenia swego stanu minimum raz na
trzy lata. Nienadeslanie takiegoz spowoduje pominiecie w zestawieniach
SPDXM. -

14. Zgloszenia i uzupelnienia (sporzgdzone w porzgdku alfabetycznym
prefiksow, oddzielnie za kazde pasmo) nalezy przesylaé na ustalonych for-
mularzach pod adresem Managera SPDXM, Do klasyfikacji za kazdy kwartal
‘bedg uwzgledniane zgloszenia i uzupelnienia wyslane najp6Zniej w ostatnim
dniu kwartalu (decyduje data stempla pocztowego).

15. Pelna lista uczestnikéw SPDXM bedzie publikowana raz w roku.
Zestawienia kwartalne bedg obejmowaly uczestnikéw posiadajgcych mini-
mum 1000 punktéw (dotyczy klasyfikacji wielopasmowej).

16. Za osiggniecie 1000 punktéw uczestnikowi bedzie przyznawany
dyplom, za uzyskanie 2000, 3000, 3500 i 4000 punktéw beda przyznawane na-
lepki do dyplomu.

17. Dyplom i nalepki sg wydawane bezplatnie.

18. Nadzér nad wspélzawodnictwem SP-DX Maraton sprawuje Za-
rzad Polskiego Klubu DX.

Managerem SPDXM jest Krzysztof Maciejkiewicz SP2JKC, skrytka poczto-
wa 2, 81-660 Gdynia 5.

Wspolzawodnictwo INTERCONTEST KF — pozwala na wylonienie
stacji najaktywniejszych i uzyskujgcych najwyzsze wyniki na prze-
strzeni roku w najwazniejszych $wiatowych zawodach krétkofalo-
wych, Oto regulamin tego wspélzawodnictwa:

1. Nazwa wspélzawodnictwa: INTERCONTEST KF.

2. Cel wspélzawodnictwa:

2.1. Wzmozenie aktywnos$ci krétkofalowecow SP w imprezach KF
o szerszej popularnosci i miedzynarodowym znaczeniu, a w konsekwencji
podniesienie rangi polskiego krétkofalarstwa na forum S$wiatowym.

2.2. Dopingowanie krétkofalowcéw polskich do wzmozZonej, wyczyno-
wej pracy w zawodach w celu doréwnania wynikom sportowym uzyskiwa-
nym przez czolowych krétkofalowcé6w w skali europejskiej i Swiatowej.
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2.3. Wylonienie najaktywniejszych nadawcéw reprezentujgcych wyso-
ki poziom operatorski i stworzenie tym samym wzoru godnego nasladowania:
przez miodych, poczgtkujgcych krétkofaloweéw SP.

3. Zakres wspélzawodnictwa.

3.1. Wspélzawodnictwo obejmuje dziesieé zawoddéw miedzynarodowych.

3.2. Pozycja stalg sa zawody: SP-DX Contest, CQ-WW-DX Contest:
CW, CQ-WW-DX Contest FONE, WAEDC CW, WAEDC FONE.

3.3. Zestaw pozostalych, zaliczanych do wspélzawodnictwa INTER-
CONTEST zawodéw, oglaszany jest kazdorazowo w kalendarzu imprez spor--
towych na dany rok.

4 Klasyfikacja.

4.1. Prowadzona jest oddzielna Kklasyfikacja w grupach: MIXED, CW,
FONE dla stacji indywidualnych z jednym operatorem.

42. Prowadzona jest oddzielna klasyfikacja tylko w grupie MIXED:*
dla stacji z wieloma operatorami i stacji klubowych. Stacje klubowe uwaza:
sie za stacje z wieloma operatorami.

4.3. Podstawg sklasyfikowania bedzie oficjalny komunikat klasyfika-
cyjny organizatora zawodéw.

4 4 Rozpatrywane bedg zawody przeprowadzone w ciggu jednego roku
kalendarzowego.

4.5. Kolejnoé§é zostanie ustalona na podstawie sumy punktéow:
P=Pl1+ P2

gdzie P1 sg to punkty za udzial w zawodach objetych INTERCONTESTEM
wg zasad okre§lonych w punkcie 5.1, za§-P2 — punkty uzyskane za wynik
wg zasad okres§lonych w punkcie 5.2. Punkty za udzial w zawodach (P1) zo-
stang zaliczone tylko w przypadku sklasyfikowania stacji przez organizatora:
zawodow.

4.6. Klasyfikacja zostanie przeprowadzona lgcznie dla calego obszarw
SP bez podzialu na okregi, oddzialy itp.

47 Warunkiem sklasyfikowania w INTERCONTESCIE jest udzial
przynajmniej w dwéch zawodach objetych tym wspélzawodnictwem.

5. Punktacja.

5.1. Punkty P1 za udzial w zawodach:
SP-DX Contest, CQ-WW-DXC CW, CQ-WW-DXC FONE —po 20 pkt. Pozo-
stale zawody objete INTERCONTESTEM w danym roku — po 10 pkt.

5.2. Punkty P2 za uzyskany wynik:

_ . A
P2 — N ® B
gdzie: N — poziom odniesienia podany w tabeli, A — wynik klasyfikowanego:
zawodnika, B — wynik najlepszego zawodnika w SP lub Europie.

W tabelce podano kolejno: nazwe zawodéw, poziom odniesienia N dla ka-
tegorii wielopasmowej, oraz B — wynik najlepszego zawodnika w:
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SP-DX Contest 150 110 SP
CQ-WW-DXC CW 200 150 Europa
CQ-WW-DXC FONE 200 150 Europa

WAEDC CW 175 — Europa
WAEDC FONE 175 — Europa
Pozostale zawody 100 75 Europa

6. Podsumowania INTERCONTESTU dokonuje komisja powolana przez
Zarzad Polskiego Klubu DX,

7. Nagrody.

7.1. Za zajecie trzech pierwszych miejsc w poszczegélnych grupach
klasyfikacyjnych uczestnicy wspélzawodnictwa otrzymujg dyplomy.

7.2. Zwyciezca indywidualny w kazdej grupie otfrzymuje tytul
»MISTRZ INTERCONTEST KF” na dany rok.

7.3. Zwyciezcy w poszczegdlnych grupach otfrzymujg na wlasnos$é pa-
migtkowe puchary.

8. Podsumowanie INTERCONTESTU KF uzalezZnione w znacznej mie-
rze od terminowego otrzymania przez komisje oficjalnych protokoléw klasy-
fikacyjnych, nastagpi w 2zasadzie nie péZniej niz do konca roku nastepnego.

9. Protoké6l klasyfikacyjny zostanie ogloszony przez stacje SP5PZK
oraz na lamach periodykéw krétkofalarskich.

Wspélzawodnictwo SP-SWL Maraton — jest stalym wspé6lzawod-
nictwem nastuchowcoéw polskich, jest ono prowadzone na podobnych

zasadach jak Maraton SP-DX dla nadawcéw:

1. Celem wspoélzawodnictwa ,,SP-SWL Maraton” jest zachecenie SWL’s
«do pracy na wszystkich pasmach KF.

2. Do udzialu zaprasza sie wszystkich SWL’s indywidualnych i klu-
bowe stacje nastuchowe. Uczestnictwo w SP-SWL Maratonie nastepuje
w oparciu o nadeslane i zweryfikowane zgloszenia i trwaé bedzie do kohca
roku, w ktérym dany nasluchowiec otrzyma licencje nadawczs.

3. Podstawg punktacji jest potwierdzenie jak najwiekszej iloéci kra-
jow wg listy SPDXC oraz stref WAZ na kazdym pasmie KF (wlgcznie z pas-
mem 1,8 MHz). Punktacja: 1 pkt za kazdy nowy kraj wg listy SPDXC
i 15 pkt za kazdg nowg strefe WAZ.

4, Zgloszenia powinny zawieraé: znak stacji, date przeprowadzenia
nastuchu oraz punktacje.

5. Prowadzgcy wspoélzawodnictwo moze zazgdaé przedstawienia do
wgladu zgloszonych kart QSL.

6. Liczg sie osiggniecia uzyskane od daty otrzymania licencji nastu-
chowej.

7. Wspélzawodnictwo prowadzi Marek Goérny SP-3003/LG, skrytka
pocztowa 129, 59-220 Legnica 2.

160



4.5. Sport ultrakrétkofalowy

Amatorska radiokomunikacja ultrakrotkofalowa jest jedng z cie-
kawszych, jesli nie najciekawszg specjalno$cia uprawiang przez
krotkofalowcow. Na pozér nie r6zni sie zbytnio od sportu krétko-
falowego — i tu, i tam sg stosowane podobne zasady przeprowadza-
nia 1gcznosci. Rézne s3 jednak pasma czestotliwosci i wynikajgce
stad warunki i rodzaje propagacji, odmienne zwyczaje i sprzet uzy-
wany do nawigzywania lgcznosci. Podczas gdy radioamator pracu-
jacy na falach krétkich ma do dyspozycji giéwnie propagacje jono-
sferyczng i jedynym jego urozmaiceniem sg zmieniajgce sie zaleznie
od aktywnosci Stonca warunki styszalnosci — to ultrakrétkofalo-
wiec ma do dyspozycji tyle sposobéw nawigzywania lgcznosci, tyle
ciekawych probleméw technicznych, ze nigdy nie bedzie narzekal
na monotonie.

Z teorii wiadomo, ze zasieg rozchodzenia sie fal ultrakrétkich
jest ograniczony krzywizng Ziemi i praktycznie wynosi od kilku-
dziesieciu do stukilkudziesieciu kilometréw, Amatorzy-ultrakrétko-
falowey, jakby na przekér temu, wykorzystujge zjawiska i sposoby
propagacji odrzucane zazwyczaj przez radiokomunikacje profesjo-
nalng jako niepewne i wystepujace sporadycznie, nawigzuja w pas-
mach 144 i 430 MHz 1gcznosci na dystansach wielu setek i tysiecy
kilometrow.

Ultrakrotkofalowcy najczesciej wykorzystujg propagacje tro-
posferyczng na fali rozproszonej (ang. tropo-scatter). Podczas gdy
w normalnych warunkach umozliwia ona lgcznosci w zasiegu kra-
jowym, to w specjalnych warunkach mozliwe sg lgcznosci na dy-
stansach znacznie przekraczajgcych 1000 km. Takie specjalne wa-
runki — wystepowanie duktéw troposferycznych, tworzenie sie ak-
tywnej sporadycznej warstwy E — zdarzajg sie kilka lub kilkana-
Scie razy w roku, lecz przewaznie nie mozna z goéry przewidzieé
czasu ich wystepowania. Wprawni ultrakrétkofalowcy, na podstawie
prognoz meteorologicznych (radiowych i telewizyjnych), wlasnych
obserwacji pogody, obserwacji warunkéw propagacji na falach krét-
kich, potrafig oceni¢, czy w danym dniu mogg wystapié szczegblnie
dogodne warunki do nawigzywania dalekosieznych 1gcznosci UKEF.,
Wiele zalezy jednak od szcze$cia i wlgczenia odbiornika w odpo-
wiedniej chwili. Wéréd ultrakrotkofalowcéw panuje szczegélna so-
lidarnos¢ i kolezenstwo. Jesli jeden z nich wykryje pojawiajgce sieg

11 — ABC krétkofalowca 161



Rys. 4.6. Polski dyplom
ultrakrétkofalowy

za lgcznoscei z réznymi
okregami SP

x. n.olozxt

nagle madzwyczajne warunki propagacyjne, nie chowa tej wiado-
mosci dla siebie, lecz natychmiast, wszelkimi dostepnymi $rodkami,
stara sie powiadomi¢ kolegow.

Wszyscy znamy zjawisko zorzy polarnej. Zorze polarne poja-
wiajg sie¢ w péinocnej stronie nieba, poczgtkowo jako staba zielon-
kawa poswiata, stopniowo rozjasniajgca sie i obejmujgca coraz wiek-
sze obszary nieba. Tworzg sie purpuroczerwone wstegi i draperie,
spoza horyzontu wytryskujg stupy ogniste, swiecenie wzrasta i stab-
nie, niebo mieni si¢ wszystkimi kolorami. W Polsce zorze polarne s3
zjawiskiem wystepujgcym niezbyt czesto; wielokrotnie byly obser-
wowane nawet na wybrzezu Morza Srédziemnego.

Wystepowanie zoérz polarnych ma Scisty zwigzek z aktyw-
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noscia Stonca, mierzong jako liczba wystepujgcych plam stonecz-
nych. W okresach wzmozonej aktywnoéci Stofice wysyla w kierunku
Ziemi silny strumien naladowanych czgsteczek elektrycznych (pro-
tonéw), ktére zblizajgc sie do Ziemi odchylajg sie ku jej biegunom.
Wpadajgc do atmosfery ziemskiej czasteczki te zderzajg sie z ato-
mami oraz czasteczkami powietrza i wywotujg Swiecenie. Wystepuje
ono juz w bardzo rozrzedzonych warstwach atmosfery, na wysoko-
Sciach 701100 km.

Zjawisko zorzy polarnej wykorzystujg ultrakrétkofalowcy.
Okazalo sie bowiem, ze stanowi ona doskonaly reflektor, odbijajgcy
fale radiowe. %.gcznosci zorzowe (zazwyczaj telegraficzne) przepro-
wadza sie kierujgc anteny obu korespondentéw w kierunku péinoc-
nym. Sg to igcznoéci kroétkie, ograniczajace sie do podania znakéw
wywolawczych, raportéw i lokatoréw. Chodzi bowiem o to, aby
w krotkim czasie wystepowania zorzy polarnej przeprowadzié jak
najwiecej tgcznosci. ‘

Znacznie trudniejszym sposobem przeprowadzenia lacznoéei
UKF sa Igcznosci meteorowe. Znamy piekne zjawisko »gwiazd spa-
dajacych”, wystepujace w czasie pogodnych, letnich nocy. Gwiazdy
spadajace — to male czgsteczki materii pozaziemskiej, zwane me-
teorami, ktére wpadajac w atmosfere ziemsky z ogromnymi predko-
sciami (rzedu 50 km/s) rozzarzajg sie przy zetknieciu z czgsteczka-
mi powietrza i zamieniajg w pary, nie osiggngwszy naszej planety.
Przelot meteoru przez gérne warstwy atmosfery wywoluje jonizacje
waskiej smugi powietrza, utrzymujaca sie od kilku do kilkudziesie-
ciu sekund. Kierujac anteny w kierunku tej czesci nieba, w ktoérej
najezesciej pojawiajg sie ,,gwiazdy spadajgce”, mozna nawiazaé 1acz-
nos¢ poprzez wykorzystanie zjawiska odbicia fal radiowych od tych
wiasnie zjonizowanych $ladéw meteoréw.

Skuteczne lgczno$ci meteorowe wymagaja zazwyczaj umowie-
nia sie z upatrzonym korespondentem (np. listownie). Termin préb
wybiera si¢ studiujgc zamieszczane w kalendarzach krétkofalarskich
lub astronomicznych tabele wystepowania rojéw meteoréw. Echo
meteorowe trwa nieraz tylko kilka sekund; taki nadajacy sie juz
do przekazania informacji sygnal nazywany jest przez ultrakrétko-
falowcéw burstem. Aby przekazaé w czasie takiego burstu jak naj-
wigksza ilos¢ informacji, wystarczajgcg do ,,zaliczenia” Igcznosci,
trzeba nadawaé w bardzo szybkich tempach, dochodzacych do 200
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znakéw na minute. Zazwyczaj przygotowany uprzednio tekst na-
grywa sie na tasme magnetofonows i odtwarza w odpowiednio szyb-
szym tempie. Rowniez odbierany tekst nagrywa sig, a nastgpnie
odczytuje w wolniejszym tempie. '

Sygnalem wystepujacych dobrych warunkéw do 1gcznosci
meteorowych jest odbiér przypadkowo odbitych fragmentéw zna-
kéw telegraficznych, zwanych pingami. fgcznosci meteorowe (ang.
meteor scatter) nawigzywane sg na znaczne nieraz odleglosci, sie-
gajgce 2--3 tysiecy kilometréw.

Rzadko stosowanym przez amatoréw sposobem lacznosci ul-
trakrétkofalowcéw sg lgcznosci poprzez odbicie fal od powierzchni
Ksiezyca, zwane lgcznoéciami EME (ang. Earth-Moon-Earth). Sg one
praktykowane przez do$wiadczonych operatorow, dysponujacych
rozbudowanymi systemami antenowymi, nadajnikami o mocy kil-
kaset watéw i wysoce czulymi odbiornikami. Do anteny korespon-
denta powraca bowiem mikroskopijna czes¢ energii wypromienio-
wanej w kierunku Ksiezyca, lezaca zazwyczaj ponizej poziomu szu-
mu kosmicznego. Odbicie od Ksiezyca umozliwia jednak UKF-owe
lacznosci miedzykontynentalne, nieosiggalne przy innych rodzajach
propagaciji.

Udostepnione ponownie polskim ultrakrétkofalowcom pasma
23 ecm i 3 em otwarly nowe mozliwoéci eksperymentowania i poko-
nywania odleglosci. Szczegélnie ciekawe jest pasmo 3 cm (10 GHz),
w ktorym urzadzenia nadawcze, odbiorcze i antenowe znacznie od-
biegaja wygladem i zasadg dzialania od sprzetu na mniejsze czesto-
tliwosci. Zamiast kabli wsp6losiowych stosowane sg falowody, za-
miast dipoli czy anten Yagi — anteny rozkowe i zwierciadla para-
boliczne. Wszystko to sprawia, ze amatorska stacja na pasmo 3 cm
bardziej przypomina milicyjny radar niz zwykly sprzet amatora-
-krétkofalowca.

Sport ultrakrétkofalowy kryje w sobie jeszcze jeden urok —
préby i zawody terenowe, Nie ma nic przyjemmiejszego niz kilku-
dniowa wyprawa w gory, czy tez do odludnego (w znaczeniu krétko-
falarskim) pola lokatora. Na wyprawe taka zabiera sie zazwyczaj
namioty, zapasy zywnosci, aparature UKF (wraz ze Zrédlami zasila-
nia) oraz anteny. Po rozbiciu obozu, ustawieniu anten i sprzetu,
rozpoczynajg sie dlugie godziny nawigzywania ciekawych, odlegtych
lacznosci. Wyprawy takie sg organizowane najczesciej przez kluby
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krotkofalowcow, kétka UKF, harcerskie druzyny Igcznosci — zwykle
na czas trwania zawodéw ultrakrétkofalowych. Wybierajac miejsce
na odpowiednio wyniostym wzgérzu czy pasmie goérskim mozna
w zawodach uzyskaé¢ znakomite wyniki nawet przy uzyciu kilku-
watowego nadajnika.

Podkreslano uprzednio, jak duze znaczenie dla wynikéw lacz-
nosci UKF majg warunki propagacyjne. Aby dopoméc amatorom-
-ultrakrétkofalowcom w aktualnej obserwacji tych warunkéw, wiele
stowarzyszen amatorskich utrzymuje w cigglej pracy nadajniki —
radiolatarnie UKF, zwane tez beaconami. Odbierajge sygnaly radio-
latarni, obserwujgc ich sile, ton i wystepujgce zaniki, mozna wy-
snu¢ wnioski o warunkach panujacych na danej trasie. Radiolatarnie
nadajg na SciSle okreslonych czestotliwosciach, mogg wiec tez stuzyé
do sprawdzania i skalowania odbiornikéw. Wiekszoé¢ radiolatarni
jest wyposazona w anteny o charakterystyce dookélnej, niektére
z nich jednak majg anteny skierowane na péinoc — stuzg do bada-
nia warunkow }gcznosci zorzowych.

Podstawowymi rodzajami emisji stosowanymi w lgcznosciach
dalekosieznych na falach ultrakrétkich sg telegrafia — AlA i te-
lefonia jednowstegowa — J3E. Amatorskie pasma ultrakrétkofalo-
we sg rowniez wykorzystywane do 1gcznosci telewizyjnych i dale-
kopisowych. W lgczno$ciach lokalnych UKF, nie majacych charak-
teru sportowego, najczesciej stosowana jest emisja F3E — telefonia
z modulacjg czestotliwosci. Popularnosei tego rodzaju lokalnych tgcz-
nosci uzytkowych sprzyja latwosé przestrojenia na pasma amator-
skie réznego rodzaju wycofanych z eksploatacji radiotelefonéw pro-
fesjonalnych pracujgcych emisjag FM. Lokalne sieci UKF pozwalajg
krotkofalowcom zamieszkalym w jednej miejscowosei czy okolicy
na wymiane wiadomosci sportowych, technicznych, klubowych czy
osobistych. Dla lokalnych 1gcznosci FM, w kazdym pasmie UKF
jest wydzielonych kilka czy kilkana$cie kanaléw, tak zwanych sim-
pleksowych, oznaczonych literg S i kolejng liczba.

Dla zwigkszenia zasiegu lokalnych lgcznosci FM stosuje sie
amatorskie stacje przekaznikowe, zwane przemiennikami. Przemien-
niki UKF, rozmieszczone planowo na terytorium calego kraju, po-
zwalajg na przekazywanie wiadomosci na znaczne odlegloéci. Ma to
szczegllne znaczenie przy wykorzystaniu stuzby amatorskiej dla
celéw obrony cywilnej.
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Polska, w stosunku do krajow Europy Zachodniej, a takze
naszych sagsiadéw — NRD i Czechoslowacji, jest jeszcze opdzniona
W rozwoju sieci przemiennikéw. Wplynelo na to réwniez niedo-
puszczenie w naszym kraju pracy amatorskich stacji ruchomych
(przenosnych i instalowanych w samochodach), tak istotnych dla
potrzeb obrony cywilnej. Przemienniki bowiem stuzg przede wszy-
stkim stacjom ruchomym, rozszerzajgc ich zasieg i pozwalajac na
skuteczne polgczenie mawet za pomocg recznego radiotelefonu
o mocy kilkudziesieciu miliwatow.

Pierwszymi polskimi przemiennikami amatorskimi pracuja-
cymi w pasmie dwumetrowym byly SR9E w Ogrodzienicu koto Za-
wiercia i SR5A w Warszawie. Dalsze przemienniki sg uruchamiane
sukcesywnie, przede wszystkim w wiekszych o$rodkach miejskich.
Przemienniki UKF réwniez pracujg na wydzielonych kanalach cze-
stotliwosci, oznaczonych litera R (ang. repeater — przemiennik)
i kolejng liczbg. W pasmie dwumetrowym przyjeto, ze réznica po-
miedzy czestotliwoécig, na ktérej przemiennik przyjmuje sygnaty,
a czestotliwo$cig, na ktérej odebrany sygnat jest nadawany, wynosi
600 kHz. Dlatego tez kazdy przemiennik zajmuje dwa kanaly —
nadawczy i odbiorczy, za$ do prowadzenia lacznoéei poprzez prze-
miennik nalezy czestotliwo$é swego nadajnika ustawié na 600 kHz
ponizej czestotliwosei odbioru.

Korzystanie z przemiennikéw wymaga od kréotkofaloweoéw du-
ze] dyscypliny i cigglego pamietania, ze w kazdej chwili przemien-
nik moze byé¢ potrzebny na przyklad do akeji ratowania zycia. Du-
zym nieporozumieniem jest na przyklad podawanie wywolania
CQ-DX na czestotliwosci wejsciowej przemiennika. Egcznoéei przez
przemienniki nie sg bowiem zaliczane do jakichkolwiek wsp6lza-
wodnictw sportowych czy dyploméw. Ponizej podano kilka pod-
stawowych zasad obowigzujacych przy pracy przez przemienniki:

1. Zanim zaczniesz nadawaé, upewnij sie, czy:
— twodj nadajnik i odbiornik sg dostrojone do wlasciwych czestotliwodei,
— twéj akustyczny sygnal wlaczajgcy przemiennik (tzw. toneburst) dziata
nalezycie, '
— dewiacja twego nadajnika jest prawidlowa.

2. Upewnij sie, czy twéj sygnal ,otworzy” jedynie lokalny przemien-
nik, przez ktéry zamierzasz pracowaé (wazne przy dobrych warunkach pro-
propagacyjnych).

3. Zanim zaczniesz nadawa¢é, przesluchaj przemiennik, czy nie jest on

166



aktualnie zajety. Jesli slyszysz stacje, z ktéra chcesz rozmawié, sprawdsz, czy
jest ona réwniez slyszalna bezpo§rednio na kanale wejéciowym przemiennika.

4. JeSli nie zamierzasz wolaé okreslonej stacji, a tylko sprawdzié,
czy twoj sygnal otwiera przemiennik, zawolaj krétko jeden raz »OPSXX
przez SR5A”. JeS§li wywolujesz okreslong stacje, podaj krétke jeden raz

WwOPSZZ tu SP5XX”,

5. Po nawigzaniu Igcznosci:

— przejdz niezwlocznie na kanal simpleksowy, w kazdym przypadku jesli
jest mozliwa acznos$é bezposrednia,

— skracaj swoje relacje do minimum, na poczatku i koticu kazdej relacji
podaj krétko swéj znak ,,tu SP5XX”,

— jesli korespondent przekaze ci mikrofon, odczekaj kilka sekund do nada-
nia przez przemiennik sygnalu akustycznego,

— pamietaj, Zze nie masz wylacznoéei na korzystanie z przemiennika, wielu
innych tez czeka na nawigzanie 1acznosei,

— jeéli twédj sygnal otwiera przemiennik z przerwami i pojawia sie na jego
wyjsSciu z duzymi szumami, zrezygnuj z lacznosci. Poczekaj na lepsze wa-
runki lub wykonaj lepszg antene skierowang na przemiennik.

6. Jesli w przerwie pomiegdzy relacjami uslyszysz zawolanie ,»tu SP5ZZ

w akcji pomocy”, natychmiast przerwij lacznosé i stuchaj. Jeéli stacja biorgca
udzial w akeji poszukuje dostepu do telefonu, a ty nim dysponujesz, zglo$ sie
krétko, zanotuj polecenie i po jego przekazaniu zamelduj krétko ,,tu SP5XX,
wiadomos$¢é przekazalem telefonicznie”. Nie zglaszaj sie na wywolania stacji
biorgcych udzial w akcji niesienia pomocy, je§li nie mozesz byé w niczym
pomocny.

Na poprzednich stronach zostalo kilkakrotnie uzyte okresle-
nie ,lokator”. Nie chodzi tu oczywiscie o lokatora budynku miesz-
kalnego, lecz o oznaczenie polozenia (lokalizacji) stacji amatorskiej.
System lokatoréw zastal opracowany przez Region 1 Miedzynaro-
dowej Unii Radioamatorskiej i przyjety na Konferencji Generalnej
w Cefalu na Sycylii w roku 1984, a nastepnie zostal przyjety przez
Regiony 2 i 3, stajac sie systemem ogélnoswiatowym. System ten
jest oparty na siatce geograficznej. Caly $wiat zostal podzielony na
324 pola o wymiarach 20X10 stopni geograficznych. Kazde takie
wielkie pole jest oznaczone dwiema duzymi literami. Pierwsza ozna-
cza pas pionowy o szerokosci 20 stopni, rozciggajacy sie od bieguna
poludniowego do péinocnego. Literg A oznaczono pas od —180 do
—160 stopni (dlugosci zachodniej), literg R oznaczono pas od -+ 160
do +180 stopni (dlugosci wschodniej). Druga litera oznacza pas
poziomy o szerokosci 10 stopni, okalajgcy Ziemie réwnolegle do
plaszczyzny réwnika. Literg A oznaczono obszar od bieguna po-
tudniowego do 80 réwnoleznika szerokosci potudniowej, za$ litera R
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obszar od 80 réwnoleznika szeroko$ci péinocnej do bieguna péinoc-
nego. Polska jest polozona na obszarze czterech wielkich pél loka-
tora, oznaczonych literami JO, KO, JN, KN.

Kazde wielkie pole lokatora jest podzielone na 100 p6l mniej-
szych, zwanych kwadratami, o wymiarach 2X1 stopni geograficz-
nych. Przyjeta potocznie nazwa kwadrat nie jest tu zupeklie Scisla,
gdyz rzut powierzchni o wymierach 2X1 stopni na plaszczyzne
styczng do kuli ziemskiej przypomina bardziej trapez. Te ,kwad-
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Rys. 4.7. Podzial §wiata na wielkie pola lokatora

raty” oznaczono dwucyfrowymi liczbami, poczynajgc od lewego dol-
nego rogu wielkiego pola (00), konczgc na prawym gérnym rogu (99).

Dalszy podziat to podzielenie kazdego ,kwadratu” na naj-
mniejsze pola, o wymiarach 5X2,5 minuty geograficznej. Najmniej-
sze pola, ktérych w kazdym ,kwadracie” jest 576, sa znéw ozna-
czone dwiema duzymi literami, od AA do XX.

Tak wiec pelne oznaczenie lokatora, pozwalajace okresli¢ po-
lozenie stacji na kuli ziemskiej z dokladnoscig do 2--3 kilometréw,
sklada sie z dwoch duzych liter, dwdch cyfr i dwéch duzych liter,
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Rys. 4.8. Podzial na $rednie pola (,kwadraty’”) lokatora

na przyklad KOG2LG, Nalezy w tym miejscu zwrécié uwage na nie-
wlasciwosé uzywania okreslen ,,QTH lokator” czy , QRA lokator”.
Méwi sie po prostu: méj lokator jest...

Lokatory sg podstawg do obliczania odleglosci pomiedzy dwie-
ma stacjami, a tym samym do obliczania wynikéw zawodéw ultra-
krotkofalowych. W tym celu kazdy uczestnik zawodéw UKF w wy-
mienianym z korespondentem raporcie podaje swo6j lokator. Naj-
prostszym, ale i najmniej dokladnym sposobem okreslenia odleglo-
- Sci na podstawie lokatoréw jest zmierzenie tej odleglosci doktad-
nym przymiarem milimetrowym na mapie o znanej podzialce, z na-
niesiong siatkg lokatoréw. Dokladniejsza, lecz zmudna jest metoda
obliczen z wykorzystaniem trygonometrycznych wzoréw geodezyj-
nych. Obecnie uczestnicy i organizatorzy zawodéw UKF coraz cze-
sciej korzystajg z obliczen komputerowych z zastosowaniem pro-
graméw publikowanych na lamach czasopism krétkofalarskich. Tym
niemniej, poza znajomos$cig wlasnego lokatora, kazdemu ultrakroét-
kofalowcowi bedzie pomocna mapa Polski z naniesiong siatka pél
i ,kwadratow”, Takg mape mozna naby¢ w najblizszym oddziale
Polskiego Zwigzku Krétkofalowcéw, mozna ja tez wykonaé same-
mu, wykorzystujac bedacg w sprzedazy fizyczng czy administra-
cyjng mape Polski o podzialce 1:1 000 000 czy 1 : 750 000.

WspomnieliSmy, ze kazdy krétkofalowiec, a szczeg6lnie kazdy
ultrakrotkofalowiec powinien znaé wlasny lokator. Podczas gdy
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oznaczenie wielkiego pola i kwadratu liczbowego nie nastreczy ni-
komu trudnosci, pewien klopot moze przynie$é¢ okreslenie dwoch
ostatnich liter. Nie wystarczy tu juz mapa Polski o podziatce
1:1 000 000, potrzebne sg dokladniejsze mapy topograficzne, nieste-
ty niedostepne w sprzedazy. Pozostaje wigc skorzystaé z rady i po-
mocy bardziej doswiadczonych kréotkofalowedéw, lub sprobowaé sa-
memu nanies¢ siatke lokatoréw na mape turystyczng swej okolicy.

4.6. Polski Klub UKF

Wielkg popularno$¢ wsréd radioamatoréw zyskal sobie inny spe-
cjalistyezny klub Polskiego Zwigzku Krétkofalowcéw — Polski Klub
UKF. Skupia on ponad dwustu czlonkéw rzeczywistych i kandyda-
tow oraz wielu wybitnych ultrakrétkofalowcéw zagranicznych be-
dgcych czlonkami honorowymi klubu. Klub rozwija ozywiona dzia-
lalnos¢ sportowa, organizuje zawody UKF i proby terenowe, a takze
rozwija dzialalno$¢ techniczng prowadzgc prace badawcze nad no-
woczesnymi rozwigzaniami i ukladami radiokomunikacyjnymi UKF.
Klub dba réwniez o zaopatrzenie materialowe czlonkéw. Tradycyjne
doroczne zjazdy klubu sg okazjg do przegladu osiggnieé sportowych
i technicznych czlonkéw, sg one nieraz polgczone z kursami i obo-
zami szkoleniowymi dla mtodych ultrakrétkofalowcéw.

Dalej podano regulamin Polskiego Klubu UKF:

§ 1. Polski Klub UKF jest klubem specjalistycznym, grupujacym czlonkéw
PZK zainteresowanych teoretycznie i praktycznie dziedzing radiokomunikacji
amatorskiej na falach ultrakrétkich.

§ 2. W stosunkach miedzynarodowych Polski Klub UKF uzywa nazwy
»SP-VHF Club”.

§ 3. Celem dzialalno$ci Polskiego Klubu UKF jest:

- organizowanie dzialalnosci na polu UKF w ramach PZK,

— wzajemne zblizenie czlonkéw PZK zainteresowanych radiokomunikacjg
UKF, w celu ulatwienia wymiany wiadomos$ci i do§wiadczenn technicz-
nych,

— udzielanie pomocy czlonkom w ich pracach technicznych i techniczno-
sportowych, a szczegélnie w pracach o aspekcie twérezym, rozwijajacych
postep techniczny i majgcych znaczenie dla gospodarki narodowej i obron-
nos$ci kraju,

— propagowanie waznej dla gospodarki narodowej i postepu technicznege
dziedziny UKF wéréd spoleczenstwa, a szczegllnie wéré6d mlodziezy o za-
interesowaniach radioamatorskich,
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— rozpowszechnianie osiggnieé technicznych i techniczno-sportowych czlon-
ké6w klubu w kraju i za granicg,

— rozpowszechnianie wéréd czlonkéw informacji o istotnych osiggnigciach
zagranicznych w tej dziedzinie,

— stwarzanie wszelkiego rodzaju warunkéw i bodzecéw do twoérczego, tech-
nicznego i sportowego wysilku w dziedzinie UKF,

— wspoélpraca z zainteresowanymi wladzami i instytucjami,

— wspélpraca z pokrewnymi ugrupowaniami amatorskimi za granica.

§ 4. Cele wymienione w p. 3 klub realizuje przez:

— organizowanie imprez, zjazdéw, odczytéw, spotkan, kurséw, wystaw i pub-
likacji oraz udzial w imprezach organizowanych przez inne stowarzysze-
nia lub instytucje,

— organizowanie zawodéw i konkurséw,

— wnioskowanie do ZG PZK o nagradzanie wybitnych osiggnieé twoérczych,
konstrukeyjnych, technicznych i sportowych,

— organizowanie wyjazdéw czlonkéw za granice i przyjazdéw amatoréw za-
granicznych,

— stosowanie wszelkich innych dostepnych $rodkéw, zgodnych z prawem,
statutem PZK i niniejszym regulaminem.

§ 5. Uczestnicy klubu dzielg sie na kandydatéw, czlonkéw zarejestrowanych,

czlonkéw rzeczywistych, czlonkéw honorowych. Pelne prawa czlonkowskie,

a w szczegblnoSci czynne i bierne prawo wyborcze majg tylko czlonkowie

rzeczywisci klubu. Kandydatem na czlonka klubu moze zostaé radioamator,

ktéry spelnit jeden z podanych warunkow:

— posiada wlasng stacje UKF i byl co najmniej trzy razy klasyfikowany
w zawodach UKF,

— posiada wlasng stacje UKF i potwierdzenie 30 kwadratéw lokatora w pas-
mie 144 MHz lub 10 kwadratéw lokatora w pasmie 430 MHz lub 3 kwa-
draty lokatora w pasmie 1296 MHz.

Uwaga: klasyfikacje w zawodach uznaje sig, jesli w tych zawodach przepro-
wadzono co najmniej 20 lgczno$ci w pasmie 144 MHz lub 7 lgcznosci w pas-
mie 430 MHz lub 3 lgcznosci w pasmie 1296 MHz. Staz kandydacki nie moze
przekroczy¢ 3 lat. :

Czlonkiem rzeczywistym moze zostaé czlonek PZK, ktéry spelnil wszystkie

ponizsze warunki:

— posiada wtlasng czynng stacje¢ UKF,

— osiggnat na wlasnym sprzecie ODX co najmniej 450 km w pasmie 144 MHz,
lub 150 km w pasmie 430 MHz, lub 50 km w pasmie 1296 MHz,

— przeprowadzil na wlasnym sprzecie lgcznosci z ré6znymi stacjami UKF na
laczng odleglo§é 30 000 km, z czego w roku poprzedzajgcym zloZzenie wnio-
sku co najmniej 5000 km. Stosuje sig przelicznik pasmowy:

w pasmie 144 MHz za 1 km odleglosci zalicza si¢ 1 km,

w pasmie 430 MHz za 1 km odlegloéci zalicza sie 3 km,

w pasmie 1296 MHz za 1 km odleglosci zalicza si¢ 9 km,
powyzej 1,3 GHz za 1 km odleglo$ci zalicza si¢ 20 km.
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Czlonek rzeczywisty jest zobowigzany utrzymywaé stalg aktywno$§é w pas-

mach UKF. Warunkiem zachowania czlonkostwa rzeczywistego jest powtérze-

nie w okresie co dwa lata osiagnieé jak przy uzyskiwaniu czlonkostwa

i uzyskanie lgcznej odleglo$ci 10 000 km. Kazdy czlonek rzeczywisty i hono-

rowy z chwilg przyjecia jest rejestrowany w ,Ksiedze wieczystej” czlonkéw

PK UKF. Czlonek rzeczywisty, ktéry nie spelni wymagan utrzymania czlon-

kostwa, staje sie czlonkiem zarejestrowanym PK UKF, a czlonkiem rzeczy-

wistym staje sie ponownie po zawiadomieniu zarzgdu klubu o spelnieniu
wymagan. Przed kazdym zjazdem PK UKF zarzad publikuje aktualng liste
czlonkéw rzeczywistych PK UKF.

Czlonkiem honorowym PK PKF moze zostaé:

— radioamator zagraniczny, ktéry spelnil jeden z ponizszych warunkéw:
przeprowadzil laczno$ci UKF w pasmie 144 MHz z 7 okregami SP, lub
w pasmie 430 MHz z 4 okregami SP, lub w pasmie 1296 MHz z 3 okrg-
gami SP, lub powyzej 1,3 GHz z 2 okregami SP; badZ przeprowadzil ze
swojego kraju jako pierwszy lgczno$§é UKF z Polskg na danym pasmie
i okreé§lonym rodzajem propagacji (troposferycznej, meteorowej, zorzowej,
ksiezycowej).

— radioamator polski, ktéry przyczynil sie wybitnie do rozwoju dziedziny
UKF. Wniosek w sprawie nadania czlonkostwa honorowego dla radio-
amatora polskiego moze zlozyé kazdy czlonek PK UKF, Czlonkostwo hono-
rowe dla radioamatoré6w polskich jest nadawane na zjazdach PK UKF.

Czlonkostwo honorowe jest nadawane jedynie w przypadku pisemnego wy-

stapienia zainteresowanego do Zarzagdu PK UKF. Radioamator polski, ktéry

przyczynit sie do nawigzania pierwszej laczno$ci z SP, powinien powiadomié
radioamatora zagranicznego o spelnieniu podstawowego warunku czlonko-
stwa honorowego klubu.

We wszystkich wymaganiach podanych w p. 5 nie zalicza sig¢ lgczno$ci prze-

prowadzonych przez aktywne przekaZniki naziemne i satelitarne. Stosowanie

wlasnej stacji z elementami zdalnie sterowanymi nie stanowi przeszkody

w zaliczeniu lgcznoéci.

§ 6. Wnioski o przyjecie do Polskiego Klubu UKF sklada si¢ na piSmie na

rece sekretarza klubu. Zarzgd powinien zalatwié wniosek najpéiniej w czasie

dwéch miesiecy.

§ 7. Klubem kieruje zarzad skladajacy si¢ z przewodniczacego, sekretarza

i trzech czlonkéw. Zarzad jest wybierany w glosowaniu tajnym na kadencje

zgodng ze statutowg kadencjg Zarzadu Gléwnego PZK. Przewodniczacy Za-

rzadu PK UKF piastuje z urzedu funkcje UKF Managera w ZG PZK.

§ 8. Wraz z zarzagdem Kklubu jest wybierana trzyosobowa komisja rewizyjna

klubu. Komisja rewizyjna klubu podlega komisji rewizyjnej ZG PZK.

§ 9. Nadzér nad dzialalnoscig PK UKF sprawuje Zarzad Gléwny PZK, ktéry

tez zapewnia mu odpowiednig baze prawng i materialng.

§ 10. Uchwaly Zjazdu PK UKF sg wazne, jeSli zostaly podjete zwyklg wigk-

szoscig gloséw czlonkéw rzeczywistych. Wybory sa wazne, jes§li zostaly prze-

prowadzone w wyniku glosowania co najmniej ?/; liczby czlonkéw rzeczywi-
stych klubu.
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§ 11. We wszystkich sprawach nie okre§lonych niniejszym regulaminem sto-
suje si¢ odpowiednie przepisy wynikajgce ze statutu PZK.

4.7. Lgcznosé satelitarna

Krétkofalowcy dysponuja jeszcze jedng niezwyklg mozliwoscia, nie-
dostepng dla zwyklego ,Smiertelnika”., Mogg laczyé sie drogg ra-
diowg ze sztucznymi satelitami Ziemi i za ich posérednictwem na-
wigzywaé 1gcznosci ze stacjami amatorskimi w odleglych krajach.

Wsrod tysiecy okrazajacych naszg Ziemie bgdz |, zawieszo-
nych” na orbitach geostacjonarnych satelitéw telekomunikacyjnych,
badawczych, meteorologicznych i wojskowych, od ponad dwudzie-
stu lat pojawiajg sie specjalne satelity amatorskie — zbudowane
przez krétkofalowecow i przeznaczone dla krotkofalowcéw. Wiek-
szo$¢ z wprowadzonych w minionych latach na orbity satelitow
amatorskich zakonczyla juz swa stuzbe wskutek wyczerpania ba-
terii lub innych uszkodzen. Zawsze jednak pracuje kilka satelitow
amatorskich, nastepne za$§ sg przygotowywane do wystrzelenia. Do
sSwiatowych poteg satelitarnych, tradycyjnie umieszczajacych na or-
bitach réwniez satelity amatorskie, to jest Stanéw Zjednoczonych
i Zwigzku Radzieckiego, dolgczyly inne kraje — Australia, Wielka
Brytania, Francja, Japonia, czy tez zespél krajow europejskich zgru-
powanych w organizacji AMSAT-EUROPA. Roéwniez Polska bierze
udzial we wspélnych amatorskich pracach satelitarnych krajéw so-
cjalistycznych.

Pierwsze dwa satelity amatorskie nazwane OSCAR 1 i OS-
CAR 2 (ang. Orbiting Satellite Carrying Amateur Radio), zbudowane
w Stanach Zjednoczonych, zostaly wprowadzone na orbity 12 grud-
nia 1961 roku i 2 czerwca 1962 roku. Satelity te nie umozliwialy
jeszcze prowadzenia dwustronnych 1gcznosci, nadawaty jedynie
w pasmie dwumetrowym sygnaly telegraficzne HI, ktérych czesto-
tliwosé powtarzania byla zalezna od temperatury wewnatrz satelity.
OSCAR 1 zamilkl po 21 dniach pracy, za§ OSCAR 2 po 18 dniach.

Kolejne satelity amatorskie OSCAR 3 i OSCAR 4, wprowa-
dzone na orbity 9 marca 1965 roku i 21 grudnia 1965 roku, zawie-
raly juz przemienniki odbierajace na czestotliwosci 144,1 MHz i na-
dajace na czestotliwosci 145,9 MHz, a wiec umozliwialy prowadze-
nie dwustronnych lgcznosci. Ich czas zycia byt tez dluzszy, OSCAR 4
pracowal blisko trzy miesigce. Kolejny OSCAR 5, skonstruowany
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przez krotkofalowcow australijskich, byt tylko satelita telemetrycz-
nym, przekazujgcym na Ziemie 7 réznych informacji na czestotli-
wosciach 144,05 MHz i 29,45 MHz.

Wielkim sukcesem bylo wprowadzenie 15 pazdziernika 1972
roku i 15 listopada 1974 roku na orbity satelitow OSCAR 6 i OS-
CAR 7. OSCAR 6 odbieral sygnaly na czestotliwosci 145,95 MHz
i nadawal na czestotliwosci 29,5 MHz, pracowal on przez blisko
5 lat — do maja 1977 roku. OSCAR 7 odbieral réwniez sygnaly
w pasmie dwumetrowym i przekazywal je w pasmie 29 MHz, za-
wieral tez drugi przemiennik odbierajgcy na czestotliwosci 432,15
MHz i nadajgcy na czestotliwosei 145,95 MHz. OSCAR 7 pracowat
w koncowym okresie ze zmniejszong mocg, az do czerwca 1981 roku.
Pojawienie sie po raz pierwszy réwnoczesnie dwoch satelitow stwo-
rzylo dla krétkofalowcow nowe mozliwosci eksperymentowania:
mozna bylo, nadajge do OSCARA 7 w pasmie 70 cm, spowodowac
przekazanie wlasnego nadawania z kolei do OSCARA 6 w pasmie
dwumetrowym, za$ ten ostatni przekazywal wiadomos$¢ z powrotem
na Ziemie w pasmie 10-metrowym. Kolejnym udanym eksperymen-
tem bylo wystrzelenie w dniu 5 marca 1978 roku z bazy Vanden-
berg w Kalifornii OSCARA 8 o masie juz 30 kg. Podobnie jak jego
poprzednik, zawieral on dwa transpondery: 145,9/29,45 MHz i 145,95/

OSKAR G OSKAR 7

14595 MHz
W

l

295 MHz 432,15 MHz
s 100W

# Rys. 4.10. Amatorska

; lacznos$é satelitarna
z wykorzystaniem.
Stacja . Stacja satelitéw OSCAR 6
odbiorcza

nadawcza i OSC AR 7
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/435,15 MHz. OSCAR 8 pracowal do lipca 1983 r. i umozliwil na-
wigzanie lgcznosci satelitarnych przez tysigce kroétkofalowcow.

26 pazdziernika 1978 roku zostaly z poligonu Bajkonur w Ka-
zachstanie wystrzelone dwa pierwsze radzieckie satelity amatorskie,
oznaczone RS1 i RS2 (ros. Radiolubitielskij Sputnik)., Odbieraly one
sygnaly w pasmie 2 m i przekazywaly je w pasmie 10 m. Oba sput-
niki zakonczyly prace w marcu 1979 roku, lecz slabe sygnaly tele-
metryczne z RS1 byly slyszane jeszcze na poczatku roku 1983.

Nadszed! fatalny dzien 23 maja 1980 roku. W dniu tym no-
woczesny kolejny OSCAR, zbudowany zbiorowym wysitkiem krét-
kofalowcéw europejskich, miat byé wyniesiony na orbite na po-
kladzie francuskiej rakiety Ariane, startujgcej z poligonu Kourou
w Gujanie. Niestety defekt rakiety tuz po starcie spowodowal jej
zniszczenie i drogocenny satelita spoczal na dnie Atlantyku. Niepo-
myslna byla réwniez préba wprowadzenia w ZSRR w czerwcu
1981 roku na orbite satelity amatorskiego ISKRA 1.

Wielkim sukcesem bylo réwnoczesne wprowadzenie na orbity
jedng rakietg szesciu radzieckich satelitéw amatorskich RS3, RS4,
RS5, RS6, RS7 i RS8 w dniu 17 grudnia 1981 roku. Pracowaly one
przez kilka lat (najdluzej RS5 i RST7), odbierajgc sygnaly w pasmie
145,91-+-146,0 MHz i nadajgc je w pasmie 29,41--29,5 MHz. Dodat-
kowg atrakcjg tych satelitbw byl umieszczony na ich pokladzie
komputer, zwany Robotem, z ktérym mozna bylo prowadzi¢ dwu-
stronne lgcznosci telegraficzne. Robot potwierdzal lgcznosé, poda-
wat raport i znak korespondenta, za$ zapisany w pamieci komputera
dziennik stacyjny byl okresowo przesylany drogs radiowa na Ziemie,
co umozliwialo wystawienie kart QSL.

Krétkofalowey angielscy z Uniwersytetu w Surrey zbudowali
dwa kolejne satelity telemetryczne OSCAR 9 i OSCAR 11 (zwane
tez UOSAT 1 i UOSAT 2), umieszczone na orbitach w dniach 6 paz-
dziernika 1981 roku i 1 marca 1984 roku. W miedzyczasie krétko-
falowcy radzieccy w roku 1982 wprowadzili na orbity niestety
krotko zyjgce satelity ISKRA 2 i ISKRA 3. Sputnik ISKRA 3, wy-
strzelony 18 listopada 1982 roku, byl pierwszym satelita wylacznie
krotkofalowym — odbieral w pasmie 21 MHz i nadawal w pasmie
29 MHz,

Dalszym krokiem w rozwoju satelitbw amatorskich byt OS-
CAR 10, ktéry wystartowat 16 czerweca 1983 roku z poligonu Kourou
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na pokladzie rakiety Ariane. Po ustabilizowaniu sie satelity na or-
bicie kolowej, na sygnal z Ziemi zostal uruchomiony silnik pomoc-
niczy, ktéry wprowadzit OSCARA 10 na wydluzong orbite elip-
tyczng, zresztg niezgodng z pierwotnymi zalozeniami. OSCAR 10
obiega Ziemie w czasie 11 godzin i 40 minut i ma na pokladzie dwa
przemienniki: jeden z nich odbiera w pasmie 435,027-+-435,177 MHz
i nadaje w pasmie 145,977--145,827 (sygnal odwrécony), drugi zas
odbiera w pasmie 1269,050-+1269,850 MHz i nadaje w pasmie
436,150+436,950 MHz.

13 sierpnia 1986 roku do amatorskiej rodziny satelitarnej do-
lgczyla Japonia, umieszczajge przy pomocy rakiety H-1 wystrzelonej
z poligonu Tanegasima, satelite JAS 1, nazwanego takze OSCAR 12.
JAS 1 odbiera w pasmie 145,9-+-146 MHz i nadaje w pasmie 435,8-
-+435,9 MHz.

Kolejne satelity radzieckie RS10 i RS11 zastgpity zastuzone
sputniki z serii RS3-+-RS8.

Realizacja programu proméw kosmicznych przyniosia nowg
atrakcje dla krétkofalowcéw. 28 listopada 1983 roku na pokladzie
Columbii wystartowat kréotkofalowiec-astronauta Owen Garriott
WS5LFL, ktéry przeprowadzal lgcznosci FM z Ziemig w pasmie
145 MHz. Anthony England WQOORE i David Bartoe W4NYZ, kto-
rzy 29 lipca 1985 roku wystartowali na pokladzie Challengera, prze-
prowadzali z Ziemig amatorskie lgcznosci telewizyjne systemem
SSTV. Od 31 pazdziernika do 6 listopada 1985 roku na pokladzie
okrgzajgcego Ziemie Challengera czynna byla ,klubowa” stacja
amatorska DPJSL, obslugiwana przez prof. Furrera DD6CF, dra
Messerschmida DG2KM i dra Ockelsa PE1ILFO,

Jak nawigzywaé lgcznosci za posrednictwem satelitow? Oczy-
wiscie niezbedny jest sprawny nadajnik i odbiornik z antenami na
zakresy czestotliwosci wejsciowej i wyjSciowej satelity. Niezbedna
jest tez znajomoéé parametréw satelity, to jest czasu obiegu wokotl
Ziemi, kata nachylenia palszczyzny lotu satelity wzgledem plasz-
czyny réwnika (inklinacji), przesuniecia katowego kolejnych przejsc
przez plaszczyzne réwnika (inkrementu) oraz czasu przejscia kolej-
nych okrazen satelity przez plaszczyzne réwnika. Dane te s3 za-
mieszczane w dostepnych w Polsce miesiecznikach amatorskich,
a takze podawane w cotygodniowych komunikatach stacji SP5PZK.
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Wigkszos¢ satelitow amatorskich (z wyjatkiem OSCARA 10)
ma orbity zblizone do kolowych i obiega Ziemie w czasie rzedu
dwoch godzin. Przykladowo podamy tu dane orbit satelitéw ra-
dzieckiego RS7 i japonskiego JAS 1.

RS7 JAS 1
czas obiegu Ziemi 119,1934 min 115,6529 min
kat nachylenia orbity 83° 50°
inkrement 29,9252° 29,2388°

Z uwagi na wiekszg dostepnos$é sprzetu na pasma 144 i 28
MHz, pierwsze nastuchy i lgcznosci satelitarne najlepiej nawigzy-
wac za posrednictwem sputnikéw radzieckich RS. Ich odbiorniki
maja wysoka czulo$é, tak ze do nadawania (emisjami CW lub SSB)
wystarczy moc rzedu 5--10 watéw i prosta antena dipolowa. Row-
niez odbiér sygnaléw RS-6w w pasmie 10-metrowym nie nastrecza
szczegolnych trudnosci.

Na podstawie parametré6w orbit nalezy obliczy¢ dokladny
czas, W jakim satelita bedzie styszalny w naszej miejscowosei. Lite-
ratura amatorska podaje szereg programéw komputerowych, po-
zwalajacych na szybkie okreslenie wszystkich niezbednych danych.
Nie dysponujgc komputerem osobistym, mozna skorzysta¢ z prostego
przyrzadu, skladajgcego sie z naklejonej na karton mapy kontu-
rowej potkuli péinocnej i z osadzonego na niej obrotowo (z osig
obrotu na biegunie) celuloidowego szablonu z zaznaczong minutowg
trasa przelotu satelity. Na mapie nalezy woké! wlasnej miejsco-
wosci zakreslié okrag o promieniu okolo 8500 km. Bedzie to zasieg
naszej styszalnosci satelity RS.

Dla przykladu podano ponizej obliczenie uzytecznych dla
Warszawy orbit satelity RS7 w dniu 31 grudnia 1986 roku. Z po-
danych w czasopismach amatorskich tabel znajdujemy, ze satelita
RS7 w dniu 31 grudnia po raz pierwszy przecigl plaszczyzne réw-
nika o godzinie 0:13,9 UTC pod katem 110,1°. Bylo to jego 22 225
okrgzenie Ziemi. Trzeba zwrdci¢é uwage, ze w obliczeniach satelitar-
nych czasy podaje si¢ nie w sekundach, lecz w ulamkach dziesiet-
nych minut, za$ stopnie geograficzne liczy sie od potudnika Green-
wich w kierunku zachodnim, od 0 do 360°. Znajac inkrement RS7
1(29,9252°) i jego czas obiegu Ziemi (119,1934 min), obliczymy latwo,
Ze przeciecia plaszczyzny réwnika przez tego satelite w ciagu calej
doby nastapiag w czasie i pod katami jak ponizej:
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! 0:13,9 UTC 110,1°
2 2:13,1 UTC  140,0°
3 4:12,3 UTC 169,9°
4 6:11,5 UTC 199,9°
5 8:10,7 UTC 229,8°
6 10:09,9 UTC 259,7°
7 12:09,1 UTC 289,6°
8 14:08,3 UTC 319,6°
9 16:07,5 UTC 349,5°
10 18:08,7 UTC 19,4°
11 20:05,9 UTC 49,3°
12 22:05,0 UTC 79,3°

Obracajgc wokol mapy szablon z krzywka trasy satelity, zatrzymu-
jemy poczatek krzywki (z oznaczonym czasem 0 minut) kolejno pod
wyliczonymi powyzej katami i sprawdzamy, czy trasa satelity prze-
chodzi nad okregiem bezposredniej styszalnosci. Korzystajac z po-
dzialki minutowej na krzywce i dodajagc minuty wejscia i wyjscia
z okregu, stwierdzimy, ze w rozpatrywanym dniu mozemy za po-
$rednictwem RS7 prowadzi¢ lgcznosci w godzinach:

0:42— 1:04 (22 minuty slyszalno$ci)
2:43— 3:07 (24 minuty slyszalnosci)
4:44— 5:04 (20 minut styszalnosci)
12:24—12:34 (10 minut slyszalnos$ci)
14:14—14:36 (22 minuty sltyszalnosci)
16:12—-6:36 (24 minuty slyszalnosci)
18:17—18:37 (20 minut slyszalno$ci)
20:26—20:39 (13 minut slyszalno$ci)

W czasie przelotéw nocnych RS7 przelatywal nad nami w kie-
runku z péinocy na poludnie, za§ w czasie orbit popotudniowych —
z poludnia na péinoc. Jesli mieliSmy szczeScie, mogliSmy nawigzac
lacznosei ze stacjami amatorskimi na czterech kontynentach: w Eu-
ropie, Azji, Afryce i Ameryce Pdlnocnej.

Nie nalezy sie zniechecaé, jeSli w obliczonych czasach prze-
lotu nie ustyszymy satelity. Przy obnizonym napieciu baterii jest
on nieraz wylaczany przez naziemng stacje kontrolna, i zalgczany
ponownie nieraz po kilku dniach, po uzupelnieniu zasilania przez
ogniwa stoneczne. Pomocne jest tu stuchanie ciggle nadawanych
sygnalow telemetrycznych satelity. Znajac znaczenie nadawanych
symboli, mozna sie dowiedzie¢, jaka jest aktualna moc wyjsciowa
nadajnika satelity, jakie napiecie baterii, jaka panuje temperatura
wewnatrz i na zewnatrz satelity itp.
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4.8. Amatorska radiolokacja sportowa

Radiolokacja jest technikg polegajgca na wykrywaniu i wyznacza-
niu polozenia obiektéw za pomocg fal radiowych. Rozrézniamy ra-
diolokacje aktywng, w ktoérej urzadzenie radiolokacyjne wysyla
wigzke fal radiowych w kierunku lokalizowanego obiektu, a na-
stepnie odbiera jag w postaci odbitego od obiektu echa (technika
radarowa) oraz radiolokacje pasywng (bierng), w ktérej urzadzenie
radiolokacyjne jest odbiornikiem, odbierajgcym fale wysylane przez
lokalizowany obiekt.

Jednym z dzialéw radiolokacji pasywnej jest radiogoniome-
tria, zajmujgca sie¢ okreslaniem polozenia obiektéw przy wykorzy-
staniu wlasciwosci prostoliniowego rozchodzenia sie fal radiowych.
Znajduje ona zastosowanie przede wszystkim w nawigacji lotniczej
i morskiej, a takze w technice wojskowej. Urzadzenia radionawiga-
cyjne stanowig obecnie podstawowe wyposazenie kazdej jednostki
plywajacej i samolotu, umozliwiajgce natychmiastowe okreSlenie
wlasnego polozenia przez dokonanie namiaru radiowego dwoéch lub
kilku radiostacji o znanym polozeniu. Namiar kierunku, w ktérym
znajduje sie radiostacja, konfrontuje si¢ ze wskazaniami kompasu
i tak okreslony kat (azymut) — pomiedzy znalezionym kierunkiem
a pbélnocg — nanosi sie na mape. Po dokonaniu namiaru z innego
punktu mozna okres$li¢é juz wlasne polozenie (przy znanym poloze-
niu radiostacji) lub miejsce, w ktérym znajduje sie namierzana ra-
diostacja.

To wlasnie zastosowanie radiolokacji lezy u podstaw nad-
zwyczaj ciekawej specjalnosci krotkofalarskiej — amatorskiej radio-
lokacji sportowej. Radiolokacja amatorska polega na lokalizowaniu
polozenia i odszukiwaniu ukrytych w terenie nadajnikéw radiowych
malej mocy za pomocg odbiornikéw wyposazonych w anteny kie-
runkowe. W zaleznos$ci od pasma czestotliwosci (amatorska radio-
lokacja sportowa jest prowadzona w pasmach 80 i 2 metréw) stoso-
wane sg anteny ramowe, ferrytowe lub kilkuelementowe anteny
pétfalowe. Na rysunku 4.12 przedstawiono wlasnosci kierunkowe
anten stosowanych w radiolokacji amatorskiej. Kilkuelementowa
antena UKF (rys. 4.12a) umozliwia jednoznaczne okreslenie kierun-
ku, z ktérego docierajg fale radiowe wysylane przez ukryty nadaj-
nik. Anteny ramowe stosowane w pasmie 80 metréw (rys. 4.12b)
lub ferrytowe (rys. 4.12c) majg dwa takie kierunki, w ktérych
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Rys. 4.12. Wlasnos$ci kierunkowe anten stosowanych
w amatorskiej radiolokacji sportowej

a — antena kierunkowa UKF, b — antena ramowa, ¢ — antena
ferrytowa, d — okreélanie kierunku przez sumowanie sygnalow
z anteny ramowe] lub ferrytowej i anteny pretowej

odbidr jest najsilniejszy i dwa kierunki, w ktérych odbior jest naj-
slabszy. Z reguly wykorzystuje sie ten kierunek anteny, w ktorym
nastepuje wyciszenie odbieranych sygnaléw, wtedy bowiem namijar
jest bardziej precyzyjny, dokladnos¢ jest wigksza od 1 stopnia. Przy
ustawieniu anteny w kierunku, w ktérym uzyskamy maksimum
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sily sygnaléw, namiar bedzie rozmyty i nieprecyzyjny. Pozostaje
wybér jednego z dwoéch réznigeych sie o 180° kierunkéw. Mozna
tu zastosowaé polgczenie dwéch anten: kierunkowej (ferrytowej lub
ramowej) o charakterystyce é6semkowej i anteny pretowej o charak-
terystyce dookdlnej. Po zsumowaniu sygnaléw z obu anten otrzy-

a b

Pn Pn

oy

Rys. 4.13. Okres$lanie
polozenia ukrytej
radiostacji przez
namiar

a — okreflenie azymutu
w punkcie A,

b — okre$lenie azymutu
w punkcie B,

¢ — naniesienie wynikoéw
na mape

muje sie kardioidalng charakterystyke z jednym wyraznym mini-
mum (rys. 4.12d). Do zlokalizowania ukrytego nadajnika niezbedne
jest dokonanie namiaréw z dwdch réznych punktéow. W kazdym
z nich trzeba okresli¢ kierunek, z ktérego przychodzg sygnaly na-
dajnika i po poréwnaniu go z kompasem nanie$é na mape (rys. 4.13).
Wykreslone na mapie linie azymutowe biegngce z obu punktéw
namiar6w przetng si¢ w miejscu, w ktérym znajduje sie poszuki-
wana radiostacja. |
Uprawianie amatorskiej radiolokacji sportowej lgczy w sobie
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umiejetnosci krotkofalarskie, sprawnosé fizyczng i umiejetnosé orien-
tacji w terenie, Doceniajgc powyzsze walory Gléwny Komitet Kul-
tury Fizycznej i Turystyki uznal z dniem 1 grudnia 1976 roku
amatorskg radiolokacje sportowa za oficjalng konkurencje sporto-
wo-techniczng i nadat Polskiemu Zwigzkowi Krétkofalowcéw upraw-
nienia organizacji wiodgcej w zakresie amatorskiej radiolokacji spor-
towej.

Krétkofalowey zajmujacy sie radiolokacjg amatorskg postu-
guja sie specjalnie skonstruowanymi, lekkimi odbiornikami i ante-
nami. Budowe prostego odbiornika radiolokacyjnego na pasmo 80
metréw opisano w punkcie 6.11.

49. Polski Klub ARS

Caloksztaltem spraw zwigzanych z amatorskg radiolokacja sporto-
wa zajmuje sie dzialajagcy w ramach Polskiego Zwigzku Krétkofa-
lowcow kolejny klub specjalistyczny — Polski Klub ARS. Cele
i zadania klubu okres$la ponizszy regulamin:

§ 1. Polski Klub Amatorskiej Radiolokacji Sportowej, w skrécie PK ARS,
uzywajgcy w kontaktach miedzynarodowych nazwy Polish Amateur Radio
Direction Finding Club — w skrécie SP ARDF Club, jest ogdélnopolskim
klubem specjalistycznym Polskiego Zwigzku Krétkofaloweéw na mocy uch-
waly Zarzadu Gléwnego PZK z dnia 25 maja 1975 r., powolanym dla roz-
woju amatorskiej radiolokacji sportowej jako dziedziny sportéw technicznych.
§ 2. PK ARS stanowi organ doradczy Zarzgdu Gléwnego PZK w sprawach
zwigzanych z amatorskg radiolokacja sportowg i w swej dzialalnoéci pod-
lega Zarzgdowi Glé6wnemu PZK.

§ 3. Celem dzialalnosSci PK ARS jest:

1) realizacja wytycznych Gléwnego Komitetu Kultury Fizycznej i Tu-
rystyki wynikajacych z zaliczenia amatorskiej radiolokacji sportowej do spor-
téw technicznych oraz z faktu przyznania Polskiemu Zwigzkowi Krétko-
falowcéw uprawnien organizacji wiodgcej w zakresie ARS,

2) rozwéj amatorskiej radiolokacji sportowej w PRL,

3) dzialalno§é sportowa, naukowo-techniczna i badawcza w zakre-
sie ARS,

4) dzialalno§é szkoleniowa, popularyzatorska i spolecznie uzyteczna
w zakresie ARS.

§ 4. Cele okreS§lone w § 3 — PK ARS realizuje przez:

1) zrzeszanie krétkofalowcéw i radioamatoréw zainteresowanych teo-
retycznie i praktycznie amatorskg radiolokacjg sportows,

2) udzielanie czlonkom klubu wszelkiej pomocy w prowadzeniu dzia-
lalnodci zwigzanej z ARS,

184



3) organizowanie zawod6w regionalnych ARS,

4) organizowanie na terenie kraju zawodéw migdzynarodowych ARS,

5) przygotowanie i ustalanie skladéw osobowych polskiej ekipy naro-
dowej reprezentujacej PRL na zawodach migdzynarodowych w kraju i za
granica,

6) wspblpraca w zakresie ARS na wszystkich szczeblach organizacyj-
nych z ogniwami ZHP, LOK i innych organizacji zainteresowanych ARS,

7) prowadzenie klasyfikacji sportowej, ewidencji zawodnikéw i se-
dziow ARS,

8) szkolenie zawodnikéw ze szezegdélnym uwzglednieniem milodziezy
do lat 15,

9) szkolenie treneréw i sedziéw ARS,

10) publikowanie poradnikéw i opracowan technicznych 2z dziedzi-
ny ARS,

11) organizowanie spotkan, zjazdéw, odczytéw, pokazéw i wystaw
zwigzanych tematycznie z ARS,

12) wspélpraca z wladzami administracyjnymi i instytucjami w za-
kresie ARS dla celé6w spoleczno-gospodarczych i obrony cywilnej.
§ 5. Czlonkowie klubu, zasady ich przyjmowania, prawa i obowigzki.

1. Czlonkowie PK ARS dzielg sie na czlonkéw zwyczajnych, nad-
zwyczajnych i honorowych.

2. Czlonkiem zwyczajnym klubu moze byé kazdy czlonek PZK, ktéry
spelnia jeden z ponizszych wymogéw:
a) bierze udziat w zawodach ARS jako zawodnik,
b) bierze udzial w zawodach ARS jako organizator lub trener,
c) jest sedzig ARS,
d) opublikowal lub wykonal urzgdzenie ARS, ktére jest stosowane w prak-
tyce.

3. Warunkiem utrzymania czlonkostwa zwyczajnego jest spelnienie
jednego z wymogéw okre§lonych w ust. 2 — przynajmniej raz na 2 lata.
W przypadku niespelnienia powyzszego czlonek zwyczajny otrzymuje status
czlonka nadzwyczajnego. Uwaga: warunek ten nie dotyczy czlonkéw zwy-
czajnych klubu, ktérzy ukoniczyli 50 lat zycia lub ktérym nadano tytut Mi-
strza Sportu ARS.

4. Czlonkiem nadzwyczajnym klubu moze byé kazdy radioamator in-
teresujacy sie amatorska radiolokacjg sportows. Czlonek nadzwyczajny z chwi-
la wstapienia do PZK moze otrzymaé na swe zyczenie status czlonka zwy-
czajnego klubu, o ile spelnia wymogi okres§lone w ust. 2.

5. Kandydaci na czlonkéw zwyczajnych i nadzwyczajnych, nie majg-
cy ukonczonych 15 lat, powinni przedlozyé pisemna zgode rodzicéw lub
prawnych opiekunéw na wstagpienie do klubu.

6. Czlonkéw zwyczajnych i nadzwyczajnych przyjmuje zarzad klubu
w oparciu o zlozong deklaracje.

7. Czlonkiem honorowym klubu moze zostaé osoba, ktéra przyczynila
sie wybitnie do rozwoju amatorskiej radiolokacji sportowej w PRL.
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8. Godno$é czlonka honorowego nadaje walny zjazd czlonkéw klubu
na wniosek zarzgdu klubu.

9. Obowigzkiem czlonkéw zwyczajnych i nadzwyeczajnych klubu jest:
1) branie czynnego udzialu w pracach klubu,

2) przestrzeganie postanowien statutu PZK, regulaminu klubu i uchwal
wladz PZK,

3) przestrzeganie zasad etyki krétkofalarskiej i zasad amatorstwa sporto-
wego,

4) krzewienie kolezeniskiej solidarno$ci w dzialalno§ci ARS oraz dbanie
o dobre imie czlonka klubu.

10. Czynne i bierne prawo wyborcze przysluguje wylgcznie czlonkom
zwyczajnym.

11. Czlonkowie zwyczajni i nadzwyczajni majg prawo korzystaé z urza-
dzen klubu oraz z pomocy i opieki ze strony klubu w zakresie dzialalno-
$ci ARS.

12. Czlonkostwo w klubie ustaje z chwilg:

a) ustania czlonkostwa w PZK w odniesieniu do czlonka zwyczajnego,
b) skre§lenia z listy czlonkéw przez zarzad klubu,

c) zlozenia pisemnej rezygnacji z czlonkostwa w klubie,

d) $mierci czlonka.

13. Z tytulu czlonkostwa w klubie nie pobiera sie zadnych skladek.
§ 6. Czlonkowie klubu majg prawo noszenia znaczka organizacyjnego PZK.
w kolorze zéttym.

§ 7. Wladzami klubu s3:

1) walny zjazd czlonkéw klubu,

2) zarzgd klubu,

3) komisja rewizyjna klubu,

§ 8.1. Walny zjazd czlonkéw klubu jest najwyzszg wladzg klubu.

2. Walny zjazd czlonkéw klubu powinien odbywaé sie co najmniej raz
na 2 lata.

3. Walny zjazd nadzwyczajny czlonkéw klubu moze byé zwolywany
w zaleznoSci od potrzeb z inicjatywy zarzgdu Kklubu, na wniosek co naj-
mniej 1/3 og6lnej liczby czlonkéw klubu, na wniosek komisji rewizyjnej klu-
bu oraz na wniosek Zarzagdu Gléwnego PZK.

§ 9. Do kompetencji walnego zjazdu czlonkéw klubu nalezy:

1) rozpatrywanie sprawozdan z dzialalnosci klubu,

2) udzielanie absolutorium ustepujgcemu zarzgdowi na wniosek komisji re-
wizyjnej klubu,

3) wybér zarzagdu klubu w skladzie 5 do 7 czlonkéw i komisji rewizyjnej
klubu w skladzie 3 czlonkéw i 2 zastepcéw,

4) rozpatrywanie wnioskéw zgloszonych na walny zjazd czlonkéw Kklubu,

5) nadawanie godno$ci czlonka honorowego klubu,

6) ustalenie siedziby klubu na okres kadencji,

7) podejmowanie uchwaly o rozwigzaniu klubu.

§ 10. 1. Wybrany zarzad klubu wylania sposréd siebie:

1) prezesa

186



2) wiceprezesa
3) sekretarza
4} managera sportowego
5) managera technicznego

2. Wybrana komisja rewizyjna wylania sposréd siebie:
1) przewodniczgcego
2) wiceprzewodniczgcego
3) sekretarza.
§ 11.1. Walny zjazd czlonkéw klubu jest prawomocny przy obecno$ci co naj-
mniej s liczby czlonké6w zwyczajnych Kklubu w pierwszym terminie i bez
wzgledu na liczbe obecnych czlonkéw zwyczajnych w drugim terminie,
a uchwaly jego sa podejmowane zwykla wiegkszoScig glosow z wyjgtkiem
uchwaly dotyczacej rozwigzania klubu, ktéra podejmowana jest zwyklg wigk-
szo$cig gloséw przy obecnoéci co najmniej 2/s liczby czlonkéw zwyczajnych
klubu.

2. Uchwaly innych wladz klubu podejmowane sg zwykla wigkszoscig
glosow.

3. Wybér wtadz klubu nastepuje na okres 2 lat w glosowaniu tajnym.
§ 12. Zarzad klubu kieruje praca klubu i odpowiada za swojg dzialalno§é
przed walnym zjazdem czlonkéw klubu i Zarzgdem Glé6wnym PZK.
§ 13. Komisja rewizyjna klubu kontroluje caloksztalt dzialalno$eci klubu, kie-
rujac sie uchwalami walnego zjazdu cztonkéw klubu oraz wytycznymi Zarza-
du Gléwnego PZK i Gléwnej Komisji Rewizyjnej PZK, ktérej sklada okre-
sowe sprawozdania.

§ 14. Nadzér nad dzialalnoscig Polskiego Klubu Amatorskiej Radiolokacji
Sportowej sprawuje Zarzad Gléwny PZK, zapewniajgc réwnocze$nie klubo-
wi odpowiednig baze prawng i materialng.

§ 15. Niniejszy regulamin wchodzi w zycie z dniem 7 grudnia 1985 r.

4.10. Jak zorganizowaé zawody ARS

Do zorganizowania zawodéw w amatorskiej radiolokacji sportowe;]
jest potrzebny:

— odpowiedni, zalesiony i urozmaicony teren,

— komplet nadajnikéw automatycznych na pasma 3,6 i 144 MHz
wraz z antenami i zrédlami zasilania,

— mapy terenu zawodéw w podzialce 1:25 000, karty startowe,
numery startowe,

— choragiewki do oznaczenia startu i mety, dyplomy i upominki
dla zwyciezcow.

W krajach czlonkowskich IARU, a wiec i w Polsce, zawody
ARS powinny byé organizowane w oparciu o regulamin, zatwier-
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dzony przez Generalng Konferencje Regionu 1 IARU w kwietniu
1987 r. Ponizsze wskaz6éwki sg oparte o ten regulamin.

Teren, na ktérym odbywaja si¢ zawody, powinien byé w wigkszej
czesci zalesiony. Réznice wysokoéci nie moga przekraczaé 200 metréw. Na
terenie zawodéw nie mogg przebiegaé linie kolejowe, szosy, linie wysokiego
napiecia, rzeki. Nalezy w miare moznoéci unikaé linii telefonicznych i linii
elektrycznych niskiego napiecia.

Nadajniki umieszcza sie w odleglo$ciach nie mniejszych niz 400 me-
tréw. Nadajnik najblizszy startu powinien byé oddalony od niego co naj-
mniej 750 metréw. Calkowity dystans od startu, poprzez wszystkie nadajniki,
do mety wynosi od 4 do 7 kilometréw. Przy nadajnikach nie moze znajdo-
wa¢é sie obsluga; operatorzy i sedziowie muszg byé dobrze ukryci w pewnej
odleglosci od nadajnikéw.

W odleglosci nie wigkszej niz 2 m od kazdego ukrytego nadajnika
umieszcza sie tréjgraniastg pryzme wykonang z kartonu lub tworzywa sztucz-
nego, o bokach bialo-czerwonych po przekatnej. Przy pryzmie jest umiesz-
czony przyrzad do rejestrowania na kartach startowych przybycia zawodni-
ka. Na bokach pryzmy nalezy umieécié numer nadajnika i pasmo, na ktérym
nadajnik pracuje.

W kazdym pasmie (3,5 i 144 MHz) pracuje 5 ukrytych nadajnikéw,
w nastepujgcej kolejnosci:

W pierwszej minucie nadajnik nr 1, nadajgcy sygnat MOE

w drugiej minucie nadajnik nr 2, nadajacy sygnat MOI

w trzeciej minucie nadajnik nr 3, nadajgcy sygnat MOS

w czwartej minucie nadajnik nr 4, nadajgcy sygnal! MOH

w pigtej minucie nadajnik nr 5, nadajacy sygnat MO5
Po uplywie pigtej minuty wlgcza sie ponownie nadajnik nr 1 i tak dalej.

Przy wejéciu do korytarza dobiegowego do mety jest umieszczony
sz6sty nadajnik stuzgcy jako radiolatarnia kierunkowa, nadaje on bez prze-
rwy sygnal MO na czestotliwo$ci innej niz pozostale nadajniki. W pasmie
3,5 MHz jest stosowana emisja AlA, za§ w pasmie 144 MHz emisja A2A.

Zawodnicy biorgcy udzial w zawodach sg wyposazeni we wlasne od-
biorniki ARS z odpowiednimi antenami i bateriami, powinni tez mieé¢ swoje
kompasy i zegarki. Po przybyciu w rejon startu, zawodnicy deponujg w wy-
znaczonym przez sedziego miejscu swe odbiorniki, w tym czasie ukryte
nadajniki pozostajg wylgczone. Na dziesieé minut przed startem zawodnik
otrzymuje od sedziego swéj odbiornik, mape terenu i karte startowg. W za-
lezno$ci od ilo$ci uczestnikéw zawodéw, startujg oni pojedynczo lub w gru-
pach do 4 oséb, w odstepach pieciominutowych. Kolejnosé startu ustala sie
przez losowanie. Przyjeto podzial zawodnikéw na mtodzikéw (ponizej 15 lat),
junior6w (15--18 lat), senioréw (powyzej 18 lat), oldboyéw (powyzej 40 lat)
i kobiety (niezaleznie od wieku).

Po sygnale startu zawodnicy przebiegaja oznaczony choragiewkami
korytarz startowy dlugos$ci 50--250 m, po czym wlaczajag swe odbiorniki
i rozpoczynajg poszukiwanie ukrytych nadajnikéw. Seniorzy poszukujg wszy-
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Rys. 4.14. Oznaczenie miejsca ukrycia nadajnika

a — poprzeczna listwa na stupkach z umocowanymi szczypcami
do dziurkowania kart startowych i dwukolorowg pryzma, b — wyglad'
szczypiec do dziurkowania

stkich pieciu nadajnikéw, mlodzicy i juniorzy opuszczaja nadajnik nr 3.
kobiety opuszczajg nadajnik nr 4, za$ oldtimers — opuszczajg nadajnik nr 5.

Po odszukaniu wszystkich przepisanych nadajnikéw, zawodnik, kie-
rujgc sie mapg (start i meta oznaczone na mapie terenu) i sygnatami radio-
latarni, biegnie do mety. Po przebiegnigciu korytarza dobiegowego dlugoscik
50--100 m, zawodnik mija lini¢ mety, na ktérej jest mierzony czas biegu.
Zawodnik wrecza tez sedziemu swg karte startowa z potwierdzeniami odna-
lezienia ukrytych nadajnikéw. Przed zawodami sedziowie, w zaleznosci od
trudnogci terenu, ustalajg maksymalny czas (W granicach 100--140 minut),
w ktérym zawodnicy powinni ukonczyé bieg. Przekroczenie tego czasu po-
woduje wylgezenie z klasyfikacji.

Kolejno§é zajetych miejsc (oddzielnie w kazdej grupie wiekowej) usta-
la sie na podstawie uzyskanych czaséw biegu. W pierwszej kolejnosci Kkla-
syfikuje sie zawodnik6éw, ktérzy odnalezli wszystkie przepisane nadajniki,
w drugiej kolejnoéci tych, ktérzy nie zdolali odnalezé jednego nadajnika itd.
Zawody koniczy uroczysto§é dekoracji zwycigzcow, wreczenia dyploméw
i upominkéw.

4.11. Telewizja amatorska

Przekazywanie obrazéw za pomocg fal elektromagnetycznych pasjo-
nowalo od dawna nie tylko specjalistow z dziedziny telekomuni-
kacji, ale i amatoréw-krétkofalowcow. Juz w latach 193637 je-
den z pionieréw polskiego krétkofalarstwa Jan Ziembicki (TPAR,
SP1AR, a po wojnie SP6FZ) przeprowadzil we Lwowie udane proby

189



nadawania i odbioru obrazu telewizyjnego. Postugiwal sie on urza-
dzeniem z wirujgcg tarczg (system Nipkowa).

Po drugiej wojnie $wiatowej wielu amatoréw, korzystajac
z taniego sprzetu (kamery, monitory) wycofywanego przez telewizje
profesjonalng, rozpoczelo nadawanie telewizyjne na falach ultrakrét-
kich. Przyjeto standard 625-liniowy i — ze wzgledu na wymagane
szerokie pasmo czestotliwosei — ograniczono sie do pasma 430 MHz.
Telewizja amatorska o standardzie 625 linii jest szczegélnie popu-
larna w Wielkiej Brytanii, gdzie dziala specjalny klub skupiajacy
entuzjastow tego rodzaju nadawan (Amateur Television Club). Jed-
nakze koszty aparatury, duzy stopienn skomplikowania sprzetu i ogra-
niczony zasieg lgczno$ci sprawily, ze ten system telewizji nie roz-
winal sie szerzej wsroéd amatoréw-krétkofalowcow.

W koncu lat pieédziesigtych grupa krétkofalowcéw amery-
kanskich z C. Macdonaldem (W4ZII) opracowala i wyprébowala zu-
pelnie odmienny system telewizji amatorskiej. System ten nazwano
Slow Scan Television (SSTV), co oznacza: telewizja z powolnym
analizowaniem, Czym rézni sie system SSTV od normalnej telewi-
zji? Przede wszystkim mniejszg czestotliwos$cig analizowania. Pod-
czas gdy w systemie 625-liniowym pelna analiza jednego obrazu
zajmuje 1/50 sekundy, w SSTV trwa ona az 8 sekund. Oto zesta-
wienie podstawowych parametréw obydwu systeméw telewizyjnych:

TV SSTV
liczba linii 625 120
czestotliwo$é linii 15 625 Hz 16%*/s Hz
czestotliwo$é ramki 50 Hz /s Hz
stosunek bokéw obrazu 4:3 14
modulacja AM SSB z podnosng
szerokos¢ kanatu 6 MHz 2,8 kHz

Jak wida¢, do przesylania obrazéw systemem SSTV wystar-
cza pasmo poréwnywalne z pasmem potrzebnym do emitowania
fonicznych sygnaléow jednowstegowych. Oznacza to, ze SSTV moze
by¢ nadawana w krétkofalowych pasmach amatorskich, za pomocs
zwyklych jednowstegowych nadajnikéw amatorskich i odbierana
rowniez za pomocg zwyklych odbiornikéw radiokomunikacyjnych.
Tym nalezy tlumaczy¢ burzliwy rozwd6j amatorskiej telewizji SSTV
w ostatnich latach. Od kilku lat odbywajg sie nawet ogélnoswiato-
we zawody krotkofalarskie SSTV.
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Rys. 4.15. Zespolony sygnat
telewizji amatorskiej SSTV
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Rys. 4.16. Schematy blokowe urzgdzen odbiorczych telewizji amatorskie]
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Podczas nadawania obrazéw systemem SSTV, podobnie jak
i w innych systemach telewizyjnych, muszg byé przekazywane sy-
gnaly wizji, zawierajace tres¢ obrazu oraz impulsy synchronizacji
pionowej i poziomej. Celem przestania zespolonego sygnatu tele-
wizyjnego przez amatorski tor lacznosci SSB, czestotliwosé pod-
nosna 1500 Hz, generowana przez specjalny oscylator, jest modulo-
wana czestotliwosciowo sygnalem wizyjnym w zakresie od 1500 Hz
(poziom czerni) do 2300 Hz (poziom bieli) oraz impulsami synchroni-
zujacymi do czestotliwosci 1200 Hz. Impulsy synchronizujgce linii
majg szeroko$¢ 5 ms, a impulsy synchronizujgce ramki — szerokogé
30 ms. Na rysunku 4.15 przedstawiono zespolony sygnat SSTV dla
czasu trwania jednej linii.

Aby odbiera¢ obrazy nadawane systemem SSTV, nalezy do
gniazdek stluchawkowych odbiornika SSB dolaczyé monitor telewi-
zyjny dostosowany do standardu SSTV lub przystawke, umozliwia-
jacg obserwacje obrazéw na ekranie zwyklego oscyloskopu. Nalezy
tu uzywaé¢ lamp oscyloskopowych o bardzo dlugim czasie poswiaty,
pamietajgc, ze czas wyswietlania jednego obrazu wynosi 8 sekund.
Na rysunku 4.16a pokazany jest schemat blokowy przystawki umoz-
liwiajgcej odbiér obrazéw SSTV na ekranie oscyloskopu, a na ry-
sunku 4.16b — schemat blokowy monitora SSTV.
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Rys. 4.17. Schemat blokowy przystawki nadawczej do telewizji
amatorskiej SSTV
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Przy nadawaniu obrazéw systemem SSTV, nalezy do wejscia
mikrofonowego nadajnika SSB doprowadzi¢ zespolony sygnal wizyj-
ny. Moze on by¢ wytworzony w obwodach kamery telewizyjnej
dostosowanej do standardu SSTV. Poniewaz SSTV nadaje sie jedy-
nie do przesylania obrazéw nieruchomych lub zmieniajacych sie
bardzo powoli, czesto stosowana jest metoda latwiejsza w realizacji,
tzw. biegngcego promienia (ang. flying spot). Schemat blokowy
przystawki nadawczej systemu flying spot przedstawiono na rys.
4.17.

Obecnie coraz szerzej do celow telewizji amatorskiej SSTV
sg stosowane komputery osobiste. W literaturze krétkofalarskiej sg
publikowane programy do popularnych typéw komputeréw, umozli-
wiajgce nadawanie tekstow, symboli graficznych i rysunkéw. Row-
niez odbiér nastepuje za posrednictwem komputera, a przeslany
obraz otrzymujemy na ekranie monitora komputerowego.

Dodatkowg zaletg systemu SSTV jest mozno$é rejestracji ob-
razoOw za pomocg zwyklego magnetofonu. Jesli nie mamy kamery,
to mozna np. poprosi¢ krotkofalowca, ktéry kamerg dysponuje, o na-
granie na tasme naszego sygnalu wywolawczego lub zdjecia i na-
stepnie — dolgczajgc wyjscie magnetofonu do wejscia nadajnika —
emitowa¢ wlasne sygnaly SSTV.

W systemie SSTV nie stosuje sie rownoczesnego emitowania
obrazu i towarzyszgcego mu dzwieku. W czasie tgcznosci SSTV, na-
dawane sg na przemian komentarze slowne i obrazy. Przeprowa-
dzone byly réwniez udane préby nadawania kolorowych obrazéw
SSTV. Mozna byé pewnym, ze ta interesujgca specjalnosé¢ krotko-
falarska bedzie zyskiwaé sobie z kazdym rokiem tysigce nowych
entuzjastow.

Zgodnie z ustaleniami 1 Regionu Miedzynarodowej Unii Ra-
dioamatorskiej, amatorskie lgcznosci SSTV powinny byé prowadzone
przy nastepujacych czestotliwosciach:

w pasmie 80 m: 3735 * 5 kHz
w pasmie 40 m: 7040 £ 5 kHz
w pasmie 20 m: 14230 £ 5 kHz
w pasmie 15 m: 21 340 = 5 kHz
w pasmie 10 m: 28 670 £ 5 kHz

W Polsce na mnadawanie obrazéw systemem SSTV nalezy
uzyska¢ specjalne zezwolenie Panstwowej Inspekcji Radiowej, na-
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tomiast odbiér SSTV jest dostepny dla wszystkich nadawcéw i na-
stuchowcow.

4.12. Amatorska lgcznosé dalekopisowa

Obowigzujgce w Polsce przepisy zezwalajg wszystkim krotkofalow-
com na prowadzenie lgcznosci dalekopisowych, zwanych potocznie
lacznoéciami RTTY (ang. Radio-TeleTYpe). gcznos¢ RTTY polega
na automatycznym nadawaniu liter, cyfr i znakéw pisarskich, wy-
bieranych klawiaturg dalekopisu mechanicznego lub komputera oso-
bistego. Kazdy znak dalekopisowy sklada sie z innej kombinacji
impulséw, zaleznej od zastosowanego kodu telegraficznego. Naj-
prostszy i powszechnie uzywany do dzi§ jest kod Baudota sto-

Przerwa
J (space)
A ,__VL——,——(ZL’O—‘;—)_ Rys. 4.18. Przebieg znaku
Start Elementy znaku Stop e telegraficznego w kodzie
(1imp.) (5 impulsow) (15 imp.) Baudot

sowany w dalekopisach mechanicznych, w ktérym kazdy znak, po-
przedzony impulsem startu, sklada sie z pieciu odcinkéw czasowych,
wypelnionych przerwami (space) i znakami (mark). Nadawanie od-
bywa sie emisjg F1B, roznica czestotliwosci, czyli przesuw (tzw.
shift) pomiedzy przerwg a znakiem, wynosi 170 Hz w pasmach kroét-
kofalowych i 850 Hz w pasmach ultrakrétkofalowych. Przy nada-
waniu RTTY na falach krétkich wykorzystuje sie nadajniki SSB,
ktére modulowane jedng, zmieniajgcg sie czestotliwoscig akustycz-
ng, emitujg pojedynczy sygnal wielkiej czestotliwosci, o przesuwie
zgodnym ze zmiang czestotliwosci modulujgcej.

Modulujgc nadajnik SSB dwiema znormalizowanymi czgsto-
tliwosciami 1275 Hz i 1445 Hz, badz na UKF 1275 Hz i 2125 Hz,
otrzymamy potrzebny przesuw 170 badz 850 Hz. Na falach ultra-
krétkich czestotliwosciami kluczowania moduluje sie bezposrednio
nadajniki FM. Taki system nadawania nazwano AFSK (ang. Audio
Frequency Shift Keying). Czestotliwo$¢ odpowiadajgca znakowi
(mark) jest wieksza od czestotliwosci przerwy (space).

Wiekszo$¢ amatorskich stacji dalekopisowych stosuje szyb-
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kos¢ telegrafowania 45,45 bodow (czyli bitéw na sekunde), przy
ktorej szerokos¢ jednego impulsu wynosi 22 milisekundy, za$ diu-
gos¢ calego znaku 165 milisekund. Miedzynarodowa Unia Radio-
amatorska w roku 1981 zalecila stosowanie réwniez szybkosci 50, 75
i 100 bodéow. Przy prowadzeniu 1gcznosci RTTY za pomoca kom-
putera, stosuje si¢ inne kody dalekopisowe, o wiekszej liczbie im-
pulséw, jak na przyklad kod CCITT 2 (ASCII) lub kod CCIR 476-1
(AMTOR).

¥.gczno$¢é dalekopisowa, szczegélnie przy uzyciu komputera
osobistego, wnosi nowe, ciekawe elementy do radiokomunikacji
amatorskiej. Poza odczytem odbieranego tekstu na ekranie monito-
ra, mozna uzyska¢ wydruk np. komunikatéw dx-owych, mozna dro-
ga radiowg wymieniaé z kolegami w kraju i za granicg programy
komputerowe.

Od kilku lat rozwija si¢ nowa odmiana komputerowej lgcz-
nosci dalekopisowej, zwana PACKET RADIO. Nazwa ta ma swe
zrédto w sposobie, w jaki odbywa sie przesylanie informacji. Infor-
macja jest tu wysylana w kroétkich jakby paczkach (packet), za-
zwyczaj o dlugosci jednej linijki tekstu. PACKET RADIO rézni sie
od powszechnie stosowanych systeméw RTTY. Po pierwsze, infor-
macja jest przesylana z duza predkoscig (rzedu 1200 boddéw). Na-
danie jednej ,paczki” trwa okolo p6l sekundy, w poréwnaniu do
dziesigtkéw sekund potrzebnych do nadania tej samej informacji
z szybkoscig 45,45 czy 50 boddéw. Pozwala to ma wykorzystanie
jednego kanalu 1gcznosci przez dziesigtki stacji w tym samym czasie.

Po drugie, PACKET RADIO pozwala na calkowita eliminacje
bledéw i omylek. Kolejna ,paczka” informacji moze byé nadana
dopiero wtedy, gdy stacja odbierajgca potwierdzi automatycznie od-
biér poprzedniej ,,paczki”, pordwnywany réwnoczesnie przez stacje
nadajgcg z oryginalnym tekstem. Przy zastosowaniu specjalnych
przemiennikdw lub satelitow pracujgcych w systemie PACKET
RADIO, informacje mogg byé¢ gromadzone, a nastepnie ,,wywoly-
wane’”’ przez stacje, dla ktérej byly przeznaczone.

Tutaj doszlismy do dalszej mozliwosci zwigzanej z amatorskg
radiokomunikacja komputerowg — do automatycznych stacji prze-
kaznikowo-posredniczgcych, zwanych ,skrzynkami pocztowymi”
(ang. Mail-Box). Taka stacja moze w czasie nieobecnosci krétkofa-
lowca przejgé przeznaczong dla niego wiadomos$é, przechowaé jg

195



Anfena

/u/sg/ pradu statego =y Niska czestotliwosc \'(
vbudzajqce e/ek/mmagﬂes Praystawka Z odb/am/ka
odvioreza
Dalekapis
Z Transceiver
Klawiaturg
o %ne}rafo/' -
U,
/m}(ou/sy prqdu statego ey C‘zesfo///woscz 1275 kHz
lawiatury [ 1445 kHz do gniozda
" mikrofonl

Rys. 4.19. Schemat blokowy amatorskiej stacji dalekopisowej

W pamigci i po powrocie adresata do domu — przekazaé zapamie-
tany tekst. MAIL-BOX moze tez mieé¢ wpisane do pamieci infor-
macje interesujace og6l krétkofalowcéw, jak np. terminy najbliz-
szych zawod6éw, aktualne warunki propagacyjne, orbity satelitow
amatorskich itp. Zgodnie z zaleceniami Regionu 1 IARU, lgcznosci
dalekopisowe powinny byé prowadzone na ponizszych czestotliwo-
Sciach:

W pasmie 160 m: 1840 = 2 kHz
w pasmie 80 m: 3600 * 20 kHz
W pasmie 40 m: 7040 = 5 kHz
w pasmie 20 m: 14085 * 15 kHz

W pasmie 15 m: 21150 =+ 20 kHz
w pasmie 10 m: 28 100 * 50 kHz

4.13. Polski Klub Radiowideografii

Amatorska telewizja, lgcznosé dalekopisowa i techniki komputero-
we — to domeny, ktérymi zajmuje sie kolejny ogélnopolski klub
specjalistyczny PZK — Polski Klub Radiowideografii, powstaly
w roku 1984, Dzialalno$¢ klubu jest oparta na ponizszym regula-
minie:

§ 1. Polski Klub Radiowideografii jest klubem specjalistycznym, skupiajg-
cym czlonkéw Polskiego Zwigzku Krétkofaloweéw zainteresowanych teore-

tycznie i praktycznie dziedzinami lgczno$ci RTTY, SSTV, ATV.
§ 2. Celem dzialania Polskiego Klubu Radiowideografii jest:
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a) organizowanie dzialalno$ci w powyzszych dziedzinach w ramach PZK,

b) wzajemne 2zblizenie czlonkéw PZK zainteresowanych problemami nada-
wania i odbioru obrazéw i slowa pisanego wszelkimi dopuszczalnymi tech-
nikami jak SSTV, MSV, FSTV, ATV, RTTY, FAX, DATA,

¢) udzielanie pomocy w pracach technicznych i sportowych czlonkom Kklubu,
jak tez wymiana wiadomosci i do§wiadczen,

d) rozpowszechnianie osiggnieé¢ technicznych i sportowych w kraju i za gra-
nica,

e) organizowanie imprez, zjazdéw, odczytéw i publikacji o powyzszej tema-
tyce w klubach i okregach,

f) organizowanie zawoddéw i konkurséw,

g) wnioskowanie do ZG PZK o nagradzanie wybitnych osiggnieé¢ twoérczych,
konstrukcyjnych i sportowych,

h) stosowanie wszelkich innych $rodkéw, celem rozpowszechniania dziatal-
nos$ci wideograficznej zgodnie z przepisami prawa, statutem PZK i ni-
niejszym regulaminem.

§ 3. W Polskim Klubie Radiowideografii istniejg nastepujgce rodzaje czion-

kostwa:

a) czlonek zarejestrowany

b) czlonek rzeczywisty

¢) czlonek honorowy.

§ 4. Pelne prawa czlonkowskie majg tylko czlonkowie rzeczywisci.

§ 5. Warunki czlonkostwa:

a) czlonkiem =zarejestrowanym moze 2zostaé kazdy nadawca lub nasiucho-
wiec posiadajgcy wlasng stacje umozliwiajgcg nadawanie lub odbiér spe-
cjalistycznych QSO, po zlozeniu pisemnego o§wiadczenia,

b) czlonkiem rzeczywistym moze zostaé kazdy nadawca lub nasluchowiec,
ktéry posiada potwierdzenia specjalistycznych 1Igczno$ci — nastuchéw
w formie kart QSL z 25 krajow,

¢) czlonkiem honorowym moze zostaé:

1. radioamator polski lub osoba fizyczna, ktéra przyczynila sie wybitny-
mi pracami do rozwoju przedmiotowych emisji — na wniosek zlozony
do zarzgdu klubu,

2. radioamator zagraniczny, ktéry spelnil wymienione w pkt. b) warunki,
fo znaczy przeprowadzil QSO z 25 krajami, w tym z SP jedng z przed-
miotowych emisji i przeslal pisemne zgloszenie. W wyniku zgloszenia
zarzagd klubu przesyla zainteresowanemu dyplom czlonkowski po uisz-
czeniu oplaty obowigzujgcej w PZK.

§ 6. Czlonek rzeczywisty otrzymuje dyplom czlonkowski Polskiego Klubu

Radiowideografii i jest obowigzany raz w roku zlozy¢ zarzadowi Kklubu

uaktualniong liste osiggnieé sportowych. Lista osiggnieé bedzie publikowana

na lamach Biuletynu PZK.

§ 7. Czlonkowie rzeczywisci majg prawo:

a) kandydowania i zglaszania kandydatéw do wladz klubu,

b) otrzymywania informacji klubowej (po przestaniu zwrotnie zaadresowa-
nych kopert),
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¢) wysuwania propozycji, zglaszania wnioskéw, uwag itp. odno$nie dzialal-
nos$ci klubu,

d) noszenia znaczka klubowego.

§ 8. Polski Klub Radiowideografii jest uprawniony do wydawania wlasnej

informacji klubowej i wspélpracy w redagowaniu odpowiednich dzialéw

w publikacjach PZK.

§ 9. Nadz6or nad dzialalnoscig Polskiego Klubu Radiowideografii sprawuje

Zarzad Glowny Polskiego Zwigzku Krétkofaloweoéw, ktéry zapewnia klubowi

odpowiednig baze prawng i materialng.

§ 10. Klubem kieruje zarzad w skladzie: prezes, sekretarz i 3--7 czlonkéw

zarzadu. Zarzad wybierany jest na zjezdzie klubu przez glosowanie tajne, na

kadencje zgodng ze statutowg kadencjg Zarzgdu Gléwnego PZK.

§ 11. Wraz z zarzadem klubu wybierana jest na zjezdzie 3-+-5-osobowa Ko-

misja Rewizyjna klubu. Komisja Rewizyjna klubu podlega Gléwnej Komisji

Rewizyjnej PZK.

4.14. Inne specjalnosci krotkofalarskie

Poza opisanymi wyzej dziedzinami sportowymi i technicznymi, ama-
torzy-krétkofalowcy moga rozwija¢ dzialalnosé w szeregu innych
specjalnosci, zaleznie od osobistych zainteresowan i upodoban. Mo-
ga specjalizowac sie w projektowaniu i konstruowaniu urzgdzen na-
dawczo-odbiorczych KF i UKF, urzagdzen do amatorskiej radioloka-
cji sportowej, systemow antenowych, przemiennikéw UKF itp.

Entuzjasci emocji sportowych moga sprébowaé swych sit
w szybkiej telegrafii sportowej. W tej dziedzinie sportu krotkofalar-
skiego sg prowadzone treningi, odbywajg sie zawody krajowe i mie-
dzynarodowe. Startujgcy w takich zawodach krétkofalowey, zasia-
dajacy przy osobnych stolikach w specjalnie urzgdzonej sali, majg
do dyspozycji stuchawki oraz reczny lub elektroniczny klucz tele-
graficzny. Punktowana jest szybko$¢ nadawania i odbioru znakéw
telegraficznych Morse’a oraz bezbtednos¢ nadanych i odebranych
tekstow.

W szybkiej telegrafii sportowej organizowane sg pod patro-
natem Miedzynarodowej Unii Radioamatorskiej Mistrzostwa Euro-
py, a w przyszlosci dojdzie by¢ moze do organizowania Mistrzostw
Swiata. W tej dziedzinie sportu tradycyjnie przodujg kréotkofalowey
ZSRR, osiagajacy na zawodach tempo 400--500 znakéw na minute.



D

ZDOBYWAMY LICENCIJE KROTKOFALOWCA

5.1. Przygotowanie do egzaminu panstwowego

Warunkiem uzyskania licencji kroétkofalowca-nadawcey, tj. ,,Ze-
zwolenia na posiadanie i uzywanie amatorskiej radiostacji indywi-
dualnej”, jest zlozenie egzaminu przed Komisjg Egzaminacyjng
Panstwowej Inspekcji Radiowej. W komisji tej zasiadajg przedsta-
wiciele panstwowych wladz telekomunikacyjnych oraz doswiadczeni
amatorzy-krotkofalowcy.

W wyniku pomys$lnego zlozenia egzaminu radioamator otrzy-
muje Swiadectwo — tzw. $wiadectwo uzdolnienia, uprawniajgce do
ubiegania sie o zezwolenie na zalozenie i uzywanie radiostacji indy-
widualnej lub o wydanie uprawnienia operatorskiego.

Jak najlepiej przygotowaé sie do egzaminu? Najprostszg dro-
ga bedzie uczestnictwo w jednym z licznych kurséw kroétkofalarskich
organizowanych co roku na terenie calego kraju przez kluby i jed-
nostki wojewddzkie Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow, Zwigzku
Harcerstwa Polskiego i Ligi Obrony Kraju. Kursy takie trwajg od
3 do 5 miesiecy; na zakonczenie kazdego kursu odbywa sie egzamin
panstwowy na Swiadectwo uzdolnienia. Informacji o terminach
miejscach i warunkach przyjecia na kursy krétkofalarskie udzielajg
zarzady oddzialow wojewddzkich Polskiego Zwigzku Kroétkofalow-
coOw.

Mozna tez przygotowac sie indywidualnie do egzaminu. Wia-
domosci teoretyczne z podstaw radiotechniki, wymagane na egza-
minie, mozna zdoby¢ korzystajac z licznych publikacji ksigzkowych
o tematyce krotkofalarskiej, a ktorych wykaz jest podany na koncu
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ksigzki. Niektore z podanych tytuldw sg juz wyczerpane, lecz mozna
je znalezé w bibliotekach klubéw krétkofalarskich i zarzgdéw od-
dzialow wojewoddzkich PZK. Wiadomos$ci operatorskie (umiejetnosé
obslugi radiostacji i prowadzenia lgcznosci) najlepiej jest zdobyé
podczas praktycznego przeprowadzania lgcznosci na stacji klubowej,
pod kierunkiem odpowiedzialnego operatora radiostacji. Takze umie-
jetno$¢ postugiwania sie alfabetem Morse’a, nabyta drogg samo-
ksztalcenia, powinna byé¢ sprawdzona praktycznie przy nawigzywa-
niu lacznosci na stacji klubowej.

Przygotowujgc sie indywidualnie do egzaminu na $wiadec-
two uzdolnienia, nalezy zawczasu w Zarzagdzie Oddzialu Wojewddz-
kiego PZK uzyska¢ informacje o terminie i miejscu najblizszego
egzaminu oraz zwroci¢ sie z prosbg o wciagniecie na liste egzamino-
wanych. Przed egzaminem, po powtoérzeniu nabytych wiadomosci,
dobrze bedzie poprosi¢ ktoregos z kolegéw klubowych — nadawcow
o przepytanie zgodnie z programem egzaminacyjnym i o sprawdze-
nie naszych umiejetnos$ci nadawania i odbioru znakéw alfabetu Mo-
se’a. Pamietaé tez trzeba o wniesieniu (przekazem PKO) wymaganej
oplaty egzaminacyjnej; pokwitowanie nalezy przedstawi¢ komisji
w czasie egzaminu.

5.2. Wymagania egzaminacyjne

5.2.1. Zagadnienia z podstaw radiotechniki

pole elektryczne: ladunek, sily elektrostatyczne, indukcja
elektrostatyczna, pole elektryczne, przewodniki i izolatory, potencjal
i sila elektromotoryczna, pojemnos$é, dielektryki, przeptyw tadun-
kow w przewodnikach, ekranowanie;

prad staly i rezystancja: prad staly, Zrodla sily
elektromotorycznej, prad i przewodnik, rezystancja, wspdiczynnik
temperaturowy rezystancji, prawo Ohma, moc, energia elektryczna,
budowa rezystoréw;

taczenie rezystorodéw: rezystory lgczone szeregowo,
spadek napiecia, rezystory lgczone réwnolegle, przewodnos¢, dziel-
niki napiecia, obliczanie dzielnikéw napiecia, stabilno$¢ napigcia
w funkeji pradu dzielnika, rezystancja wewnetrzna zrédet napiegcia;
elektromagnetyzm i indukcyjnosé¢: pole mag-
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netyczne, magnetyzm trwaly i nietrwaly, elektromagnetyzm, sila
magnetomotoryczna, przenikalno$é magnetyczna, nasycenie, rezy-
stancja magnetyczna, histereza, indukcja, indukcyjnosé, indukecyj-
nos¢ wzajemna;

energia pola elektrycznego i magnetyczne-
g 0: magazynowanie energii w pojemnosciach, energia w polu mag-
netycznym, réwnolegle igczenie pojemnosci, szeregowe laczenie po-
jemnosci, r6wnolegle lgczenie indukeyjnosci, szeregowe 1gczenie in-
dukcyjnosci, stala czasu;

prad zmienny: wartosé $rednia, okres i czestotliwose,
jednostki pradu zmiennego, moc w obwodach pradu zmiennego i ob-
wodach mieszanych, faza, zaleznosci katowe, napiecia sinusoidalne
I niesinusoidalne, harmoniczne, rezystancja w obwodach pradu
zmiennego, obwody liniowe i nieliniowe;

reaktancja: pulsacja, reaktancja indukcyjna, reaktancja
pojemnosciowa, charakter (typ) reaktancji, laczenie szeregowe i row-
nolegle reaktancji réznych rodzajéw, lgczenie kilku (wiecej niz
dwdch) reaktancji, rezonans, wptyw stosunku L/C na dobroé¢ obwo-
du rezonansowego;

impedancja obwod6w szeregowych i r6wn o-
legltych: impedancja, admitancja, szeregowe tgczenie wiecej niz
dwoch elementéw obwodu, réwnolegle laczenie wiecej niz dwéch
elementéw obwodu, Ijczenie szeregowo-rownolegle, moc czynna
i bierna, wspétczynnik mocy;

zaleznos$ci fazowe: wykresy wektorowe pradu i na-
pigcia, zalezno$ci fazowe przy szeregowym i réwnoleglym Igczeniu
reaktancji i rezystancji, wykresy impedancji i admitancji, réwno-
waznos¢ obwoddw szeregowych i réwnoleglych, rzeczywiste elemen-
ty obwodu;

dopasowanie impedanciji: czworniki, impedancja
zrodla, impedancja obcigzenia, dopasowanie impedancji, obliczanie
ukladéw dopasowujgcych, skutki niedopasowania impedancji, decy-
bele, stosunki napieé i prgdéw wyrazone w decybelach, sprawnosé,
wplyw dopasowania impedancji na sprawnos¢, straty w Zrédle,
okreslenie dopasowania impedancji;

transformatory: transformator, prady: pierwotny
i wtorny, zalezno$ci fazowe miedzy uzwojeniami, stosunek impe-
dancji uzwojen, transformator jako element obwodu, wartosci na-
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pie¢ w uzwojeniach, pojemno$ci rozproszenia, straty w rdzeniu, au-
totransformator, wplyw czestotliwosci na dzialanie transformatora,
ekranowanie;

obwody rezonansowe wielkiej czestotliwo-
$ci: rezonans szeregowy i rownolegly, dobro¢, szerokos¢ pasma,
przebieg impedancji przy rezonansie, napiecie i prad w obwodzie
rezonansowym, rezystancja cewek dla wielkiej czestotliwosci, zja-
wisko naskérkowosci, materialy magnetyczne dla wielkich czestotli-
wosci, pojemno$é wlasna cewek, dlawiki wielkiej czestotliwosci, in-
dukcyjnoéé kondensatoréw, ekranowanie cewek wielkiej czestotli-
wosci;

sprzezenie w obwodach wielkiej czegstotli-
w o $ci: sprzezenie bezposrednie, dobro¢ obwodoéw obcigzonych re-
zystancjg rownolegly, sprzezenie autotransformatorowe, sprzezenie
transformatorowe z jednym obwodem rezonansowym, sprzezenie
transformatorowe z dwoma obwodami rezonansowymi, wplyw do-
broci na sprzezenie obwodow;

selektywno$¢é obwoddéw sprzezonych: wplyw
sprzezenia na dobro¢ obwodoéw, selektywnos¢ obwodéw strojonych,
rézne metody sprzezenia obwodow;

ukltady dopasowania impedancji: podstawy do-
pasowania; obwody typu L, obliczanie obwodéw typu L, 1gczenie
obwodéw typu L; obwody typu II, obliczanie obwodéw typu II;
obwody typu T; wplyw zmian impedancji obcigzenia;

filtry dolno- i gérnoprzepustowe: typy fil-
tréw, ttumienie filtréw, sekcje filtréw, impedancja charakterystycz-
na, tlumienie w pasmie zaporowym, projektowanie filtréw typu k,
elementy filtrébw m — pochodnych, impedancja filtréw m — po-
chodnych, filtry symetryczne, uwagi konstrukcyjne, filtry pasmo-
we, wspblezynnik ksztaltu, filtry i rezonatory mechaniczne;

linie przesylowe jako elementy obwodu:
czestotliwo$é i dilugosé fali, znaczenie dlugosci fali w obwodach,
linie przesylowe, impedancja charakterystyczna, linie otwarte i za-
mkniete, odbicie, linie ¢éwieréfalowe, reaktancja linii otwartych
i zamknietych, rezonans, obcigzenie zespolone, przeplyw mocy przez
linie rezonansowe, dobroé i selektywnosé linii rezonansowych;

przesylanie mocy liniamiprzesytowymi: li-
nia zamknieta obcigzeniem, wspolczynnik odbicia, fala stojaca,
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wspotczynnik fali stojgcej, impedancja wejsciowa linii, transforma-
cja impedancji, linie éwierc¢falowe i poifalowe, reaktancja réwno-
legla, uklady dopasowujace, rownowazenie skladowej urojonej, cha-
rakterystyki czestotliwosciowe, straty w liniach rzeczywistych, stra-
ty wywolane niedopasowaniem na koncu linii, straty wywolane nie-
dopasowaniem na poczatku linii ze stratami, promieniowanie linii,
dlugosé fali w liniach;

lampy elektronowe: emisja elektronow, ladunek
przestrzenny, katody, przewodnictwo w proézni, zaleznos¢ pradu ano-
dowego od napiecia anody, moc doprowadzona i moc admisyjna,
rezystancja wewnetrzna, siatka sterujgca, wzmocnienie, charaktery-
styki triody, wspotezynnik wzmocnienia, nachylenie, kat odcigcia,
prad siatki, polaryzacja siatki, rezystancja siatka — katoda, pojem-
nosci miedzyelektrodowe, siatka ekranujgca, emisja wtérna, charak-
terystyki pentody, pojemnosci miedzyelektrodowe w tetrodach i pen-
todach, moc admisyjna ekranu, czas przelotu elektronéw, indukeyj-
nosci doprowadzen;

przewodnictwo w péliprzewodnikach: pélprze-
wodnictwo w pélprzewodnikach, no$niki, zlgcze p-n, przewodzenie
i nieprzewodzenie, rekombinacja i czas zycia nos$nikéw, prad zwrot-
ny, zjawisko lawinowe, charakterystyki diody, pojemnosci diody,
obcigzalnosé diody prostowniczej, odprowadzanie ciepla;

tranzystory polowe: zlgczowy tranzystor polowy
(FET), charakterystyki tranzystora polowego, wzmocnienie tranzy-
stora, tranzystor polowy z izolowang bramka (MOS-FET), pojemno-
$ci wewnetrzne, tranzystor dwubramkowy, zjawiska termiczne w
tranzystorach polowych;

tranzystory bipolarne: tranzystor bipolarny, prze-
wodnictwo w tranzystorze bipolarnym, sterowanie prgdowe, wzmoc-
nienie, charakterystyki tranzystora bipolarnego, rodzina charaktery-
styk kolektorowych, prad uplywu, stabilizacja punktu pracy, pojem-
nosci wewnetrzne;

podstawy wzmacniania: wzmocnienie liniowe, uklad
zastepczy wzmacniacza, wzmocnienie napieciowe, pradowe i mocy,
wzmacnianie malych sygnaléw, nachylenie rzeczywiste, postugiwa-
nie sie charakterystykami, dobor rezystancji obcigzenia, znieksztal-
cenia, impedancja zrodia;

sprzezenie zwrotne: zaleznosci fazowe miedzy wej-
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Sciem a wyjsciem wzmacniacza, napiecie wejsciowe i wyjsciowe
wzmacniacza, impedancja wejsciowa, sprzezenie zwrotne, wzmocnie-
nie przy ujemnym sprzezeniu zwrotnym, znieksztalcenia przy ujem-
nym sprzezeniu zwrotnym, inne zjawiska przy ujemnym sprzezeniu
zwrotnym, zastosowanie ukladéw ze sprzezeniem zwrotnym, sta-
bilizacja punktu pracy, polaryzacja i sprzezenie zwrotne, oscylatory;
uktady wzmacniaczy: uklad wtérnikéw, schematy
zastepcze, efekt sprzezenia zwrotnego, rezystancja wyjsciowa, ukla-
dy z uziemiong siatkg, bramkg i bazg, zaleznosci pomiedzy mocami,
rezystancja wejsciowa, rezystancja zrodla sygnalu, wzmacnianie
wielostopniowe, sprzezenie transformatorowe, sprzezenie rezystoro-
wo-pojemnosciowe, szkodliwe sprzezenie we wzmacniaczu;
wzmacniacze wielkich czestotliwos$ci: sche-
maty zastepcze, sprzezenie miedzystopniowe, sprzezenie zwrotne,
stabilizacja wzmacniaczy, wplyw pojemnos$ci wewnetrznej, neutra-
lizacja, uklad mostkowy neutralizacji, inne uklady neutralizacji, za-
leznosci fazowe, czestotliwos¢ graniczna, stabilnos$é czestotliwosci.

5.2.2. Znajomos$é zasad dzialania i umiejetnosé regulacji urzgdzen
radiowych

podstawy radiokomunikacji amatorskiej: tor
lgcznoscl radiowej, przekazywanie informacji, typy emisji, telegra-
fia, modulacja amplitudy, emisje jednowstegowe, modulacja czesto-
tliwosci, szeroko$ci pasma przy roéznych rodzajach emisji, oznacze-
nia rodzajow emisji;

propagacja fal radiowych: pole elektromagnetycz-
ne, polaryzacja fali radiowej, propagacja przyziemna, propagacja
troposferyczna, propagacja jonosferyczna, warstwy zjonizowane,
wlasnosci poszczegélnych pasm amatorskich KF i UKF, prognozy
propagacyjne, wplyw Slonca na propagacje fal radiowych, propa-
gac;a zorzowa UKF, propagacja meteorowa UKF;

urzgdzenia nadawcze KF: wzbudnice, oscylatory
kwarcowe, oscylatory przestrajane, wzmacniacze i pow1elacze cze-
stotliwosci, stopnie sterujgce, sprzezenie miedzystopniowe, wzmac-
niacze mocy, klasy wzmacniaczy mocy, uklady kluczowania, for-
mowanie ksztaltu sygnalu telegraficznego, sposoby formowania syg-
nalu SSB, modulatory zréwnowazone, wzbudnice fazowe, wzbudnice

204



filtrowe, filtry kwarcowe i mechaniczne, mieszacze sygnalu, wzmac-
niacze liniowe, obwody wyjsciowe nadajnikéw, dopasowanie, prak-
tyczne obliczanie obwoddéw wyjsciowych, neutralizacja wzmacnia-
czy mocy;

urzgdzenia nadawcze UKF: oscylatory kwarcowe,
oscylatory harmoniczne (owertonowe), stabilnoéé oscylatoréw prze-
strajanych, powielanie czestotliwosci, stopnie mocy: lampowe i tran-
zystorowe; obwody wyjsciowe o stalych skupionych rozlozonych;
powielacze waraktorowe;

urzgdzenia odbiorcze KF: parametry odbiornika
amatorskiego, czulos¢, selektywnos¢, odpornosé na blokowanie, od-
pornos¢ na modulacje skrosng, uklady odbiornikéw, odbiorniki o bez-
posrednim wzmocnieniu, odbiorniki z przemiang czestotliwosci, bez-
posrednia przemiana czestotliwosci, stopnie wejsciowe odbiornikéw,
stopnie przemiany, oscylatory lokalne, wzmacniacze posredniej cze-
stotliwosci, regulacja szerokosci pasma, detektory sygnaléw AM,
CW i SSB, automatyczna i reczna regulacja wzmocnienia;

urzgdzenia odbiorcze UKF: parametry odbiornika
UKF, szumy stopnia wejsciowego, liczba szuméw, stopnie wejscio-
we, neutralizacja stopni wejsciowych, stopnie przemiany, oscylatory
lokalne, wybér posredniej czestotliwosci, konwertery;

transceivery: uklady transceiveréw, tory wspélne do
nadawania i odbioru, zabezpieczenie wejscia odbiornika;

uktady zasilajgce: uklady prostownikéw, zaleznosci
napieciowe w prostownikach; poréwnanie wlasnosci diod préznio-
wych, gazowanych i pélprzewodnikowych; uklady filtréw wygla-
dzajgcych, transformatory sieciowe, przetwornice p6ilprzewodniko-
we, zabezpieczenia i blokady w urzgdzeniach zasilajacych, sieciowe
zasilacze beztransformatorowe, przenosne zrddia zasilania;

uklady pomocnicze: automatyczne przechodzenie
z nadawania na odbiér, klucze telegraficzne: reczne i automatyczne;
typy mikrofonéw, przelgczanie anten; -

miernictwo amatorskie: pomiar napiecia i pradu,
pomiar rezystancji, typy woltomierzy, amperomierzy i omomierzy,
wplyw rezystancji wewnetrznej na dokladnos$¢é pomiaru, wlgczanie
woltomierzy i amperomierzy w obwody nadajnika, pomiar mocy
pradu stalego, pomiar mocy wielkiej czestotliwosci, pomiar czesto-
tliwosci, falomierze, falomierze — generatory, kalibratory kwarco-
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we, wzorcowe sygnaly czasu i czestotliwosci, pomiar wspoétczynni-
ka fali stojgcej, reflektometry;

urzgdzenia antenowe KF: wlasciwosci dipola, cha-
rakterystyka i rezystancja promieniowania, anteny jednopasmowe
i wielopasmowe, poréwnanie anten pionowych i poziomych, kat
promieniowania, anteny kierunkowe, zysk mocy i moc promieniowa-
nia, stosowane typy linii zasilajacych, dopasowanie impedancji;

urzagdzenia antenowe UKF: typy anten, anteny
o charakterystyce dookélnej i kierunkowej, anteny Yagi, charakte-
rystyki anten w palszczyZznie pionowej i poziomej, zysk mocy i moc
promieniowania, pomiar parametréw, anteny, systemy obracania
anten;

obstuga i strojenie radiostacji: zainstalowanie
radiostacji; doprowadzenie zasilania, uziemienia i linii antenowej;
zabezpieczenia; dostrajanie radiostacji do zgdanej czgstotliwosci, ro-
dzaje regulacji stosowane w nadajnikach i odbiornikach, dostrajanie
stopnia mocy i obwodéw antenowych;

zakldécenia powodowane przez radiostacje
amatorskie: zrdédla zaklécen, promieniowanie czestotliwosci
harmonicznych i pasozytniczych, drogi rozchodzenia sie zaklocen,
filtry antenowe, filtry sieciowe;

praktyczna praca na radiostacji: nawigzanie
lacznosci radiowej, obowigzkowe informacje przekazywane w czasie
przeprowadzania lgcznosci, przyklad typowej lgcznosci telegraficz-
nej; przykilad typowej lgcznosci fonicznej, znaki stosowane przy
koncu nadawania.

5.2.3. Znajomosé przepiséw krajowych i miedzynarodowych w zakre-
sie radiokomunikacji amatorskiej

Regulamin radiokomunikacyjny: podstawowe posta-
nowienia, definicja stuzby amatorskiej, z kim wolno korespondowag,
zakres informacji dozwolonych do przekazywania, Miedzynarodowy
Zwigzek Telekomunikacyjny (ITU).

Rozporzgdzenie Ministra Lgcznosci: radiosta-
cje amatorskie i doswiadczalne, zezwolenia na posiadanie i uzywa-
nie radiostacji amatorskich, warunki uzyskania zezwolenia, kate-
gorie zezwolen, uprawnienia operatorskie, pasma amatorskie w Pol-
sce, limity mocy i rodzaje emisji.
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Instrukcja Panstwowej Inspekcji Radio-
wej: zadania i uprawnienia PIR komisje egzaminacyjne, $wia-
dectwo uzdolnienia, tryb formalnosci przy uzyskiwaniu zezwolenia,
prawa i obowigzki posiadacza zezwolenia, obowiazkowa dokumenta-
cja radiostacji amatorskiej, warunki pracy radiostacji amatorskiej,
kontrola radiostacji amatorskich, kary za naruszenia przepisow.

Statut PolskiegoZwigzku Krétkofaloweo6w:
cele i zadania PZK, prawa i obowiazki czlonkéw PZK, struktura
organizacyjna PZK, udzial PZK w pracach na rzecz gospodarki na-
rodowej i obrony cywilnej, kluby PZK i kluby stowarzyszone, kluby
specjalistyczne PZK.

Miedzynarodowa Unia Radioamatorska
(IARU): cele i zadania IARU, organizacja 1 Regionu TARU, udziatl
PZK w pracach IARU.

Zwyczaje i etyka amatorska: postepowanie w cza-
sie nawigzywania i prowadzenia lgcznosci, kolezeriskosé i miedzy-
narodowa solidarno$é krétkofalowecow.

Dokumentacja radiostacji amatorskieij: do-
kumenty prawne, dziennik radiostacji, schemat i opis radiostacji,
karty QSL, wymiana kart QSL, dziennik zawodéw.

5.2.4. Znajomos¢ podstawowych kodéw i skrétéw uzywanych w ama-
torskiej stuzbie radiowej

skroty amatorskie (slang): najezesciej stosowane wyraze-
nia, zastosowanie praktyczne, skréty na oznaczanie typow emisji
1 rodzajéw nadawan (np. SSTV);

kod migedzynarodowy ,Q”: najczesciej stosowane
wyrazenia, zastosowanie praktyczne;

prefiksy amatorskie: znaki wywolawcze radiostacji,
serie znakéw wywolawczych ITU, prefiksy amatorskie, lista kra-
jow SPDXC;

raporty amatorskie: oznaczanie czytelnosci, silty syg-
naléw i tonu, raporty telegraficzne i foniczne, oznaczenia dodat-
kowe;

literowanie przy lacznoéciach fonicznych:
cel literowania, literowanie przy lgcznosciach krajowych, literowa-
nie przy lgcznosciach zagranicznych;
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okreslanie czasu i polozenia: czas uniwersalny
(UTC), czasy strefowe, postugiwanie sie tabelg czaséw, linia zmiany
daty, polozenie geograficzne, okreglenie diugosci i szerokosci geo-
graficznej, mapy azymutalne, lokatory.

5.25. Umiejetnosé odbioru i nadawania znakéw Morse'a

odbiér stuchowy (przez glosnik lub stuchawki) z zapisem
recznym, w czasie 2--4 minut, grup skladajgcych sie z liter, cyfr
i znakéw pisarskich oraz tekstu otwartego w jezyku polskim z szyb-
koscig 7 grup (35 znakéw) na minute;

nadawanie kluczem recznym (sztorcowym), w czasie
2--4 minut, grup skladajacych sie z liter, cyfr i znakéw pisarskich,
oraz tekstu otwartego w jezyku polskim, z szybkoscig 7 grup
(35 znakéw) na minute.

5.2.6. Znajomosé podstawowych przepiséw BHP

wptyw pradu elektrycznego na organizm ludz-
ki: dopuszczalne wartosci pradu, skutki przeplywu pradu przez
cialo, wplyw czestotliwosci;

bezpieczenstwo przy pracy z wysokimi na-
pigciami: $rodki bezpieczenstwa, zabezpieczenia;

bezpieczenstwo przy wytadowaniach atmo-
sferycznych: warunki instalacji i zabezpieczenia anten, insta-
lacje odgromowe, zabezpieczenia w obwodach radiostacji, postepo-
wanie w czasie burzy;

bezpieczenstwo przy pracach antenowych:
prace na duzych wysokosciach, zabezpieczenia, gdzie nie wolno in-
stalowaé anten;

bezpieczenstwo przy pracach montazo-
wych: praca z narzedziami o napedzie elektrycznym, lutowanie,
szkodliwos¢ przy lutowaniu;

wplyw pél wielkiej czestotliwogei: odzialy-
wanie pol wielkiej czestotliwo$ci na organizm ludzki, zabezpiecze-
nia;

postepowanie w razie wypadku: udzielanie po-
mocy przy porazeniu pradem elektrycznym, udzielanie pomocy przy
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zlamaniu, udzielenie pomocy przy zranieniu, udzielenie pomocy
przy oparzeniu, praktyczne sposoby reanimacji: stosowanie sztucz-
nego oddychania i masazu serca; kogo nalezy powiadomi¢ o wy-
padku.

5.3. Przyktady pytan i odpowiedzi egzaminacyjnych

Podane dalej przyklady pytan i odpowiedzi egzaminacyjnych nie
stanowig zbioru obowigzujacego dla komisji egzaminacyjnych, ktore
uprawnione sg do formulowania pytan — zgodnie z ustalonym
przepisami zakresem — wedlug wlasnego uznania. Pytania te mo-
ga dopomoéc czytelnikowi przygotowujgcemu sie do egzaminu na
amatorskie $wiadectwo uzdolnienia i zorientowaé¢ go co do formy
zadawanych pytan oraz sposobu udzielania odpowiedzi. Podane przy-
klady nie wyczerpuja tez — z uwagi na brak miejsca — caloksztaltu
zagadnien objetych programem egzaminacyjnym. Mogg one by¢ po-
mocne zaréwno przy indywidualnym przygotowaniu sie¢ do egza-
minu jak tez w czasie prowadzenia kurséw przygotowawczych. Py-
tania i odpowiedzi sg zgrupowane tematycznie, zgodnie z wymaga-
niami egzaminacyjnymi PIR.

5.3.1. Podstawy radiotechniki

1. Co to jest pole elektryczne i jak okresli¢ jego natezenie?

Odp.: Polem elektrycznym nazywamy przestrzen, w ktorej dzia-
laja sity elektrostatyczne. Silty te dzialajg wzdluz linii zwanych
liniami sil. Natezenie pola zalezy od liczby ladunkéw elektrycznych,
mozna je okresli¢ gestoscig linii sil, tj. liczbg tych linii przecinajg-
cych prostopadle jednostke powierzchni.

2. Co to jest pojemnosc?

O d p.: Pojemnoscia nazywamy zdolno$é do gromadzenia ladunkow
elektrycznych. Jeéli przez @ oznaczymy liczbe zgromadzonych w ja-
kim§ ciele ladunkéw, przez E za§ — potencjal, to pojemnos¢ tego

ciala wyniesie C = T

3. W jaki sposéb wymienione dalej czynniki wplywajg na pojem-
no$¢é kondensatora?
a) powierzchnia okladzin,
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b) odleglos¢ miedzy okladzinami,
c) rodzaj dielektryka miedzy okladzinami,
d) ilos¢ plytek w kondensatorze zmiennym.

kA
d
gdzie: k jest stalg dielektryczng, A — powierzchnig okladziny, d —
odlegloscia miedzy okladzinami, a K — wspélczynnikiem zaleznym
od uzytych jednostek. Pojemno$¢ bedzie wiec wprost proporcjonal-
na do powierzchni okladzin, stalej dielektrycznej uzytego dielektry-
ka i ilosci plytek, za§ odwrotnie proporcjonalna do odleglosci okla-
dzin.

4. Jakie bedzie oddzialywanie pomiedzy tadunkami w nastepujgcych
przypadkach:

a) obydwa ladunki sg dodatnie?

b) jeden ladunek jest dodatni, a drugi ujemny?

c) sg oba ujemne?

Odp.: Pojemnos¢é C kondensatora okresla wzor: C = ‘K,

{adunki o jednakowych znakach
/ S
rd L

£ Ay \\ |
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\\ /// / \ SN
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— \\ // -
\ \\ \ / // 7
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tadunki o roznych znakach
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% P Rys. 5.1. Oddzialywanie ladunkéw
g™ elektrycznych
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Odp.: W przypadkach a) i ¢) }adunki bedg si¢ odpychaly, a w przy-
padku b) — przyciggaty.

5. Co to jest sila elektromotoryczna (SEM)?

Odp.: Jest to sila charakterystyczna dla zZroédla pradu, wywolujgca
przeplyw pradu elektrycznego w obwodzie. Przy Zrédle nie obcig-
zonym, SEM jest réwna réznicy potencjaléw na zaciskach zrddia,
przy zrddle obcigzonym jest rowna sumie spadkéw napie¢ na rezy-
stancji obwodu i rezystancji wewnetrznej zrodia.

6. Wymieni¢ pie¢ przewodnikéw metalicznych i pie¢ izolatorow.
Odp.: Przewodnikami sg: srebro, miedz, aluminium, Zelazo, cyna.
Izolatorami s3a: powietrze, mika, porcelana, parafina, szkio.

7. Jakie sg jednostki:

a) ladunku elektrycznego,

b) pojemnosci,

c) sity elektromotorycznej?

Odp.: a) kulomb (C), b) farad (F), c) wolt (V).

8. Czy pojecie pojemnosci jest zwigzane tylko z kondensatorem?
Odp.: Nie, pojemnosé elektryczng ma kazde cialo czy przedmiot.
9. Jaki ladunek zgromadzi sie w kondensatorze o pojemnosci 4 uF
natadowanym do potencjatu 200 V?

Odp.: Q=C+-E=4-10°*F-200 V=28+10"*C

10. Do jakiego potencjalu nalezy natadowaé¢ kondensator o pojem-
nosci 1 uF, aby zgromadzi¢ w nim !adunek réwny 8+10~* C?

@ _ 8-10*
Odp.: E= c 110 = 800 V
11. Jaka jest rdznica miedzy przewodnikiem a izolatorem?
Odp.: Przewodnikiem jest cialo, w ktérego atomach istniejg luzne
wigzania i no$niki !adunkéw elektrycznych moga sie swobodnie
przemieszczaé. W izolatorze istniejg Sciste wigzania atomowe i nos-
niki ladunkéw nie majg mozliwosci przemieszczania sie.
12. Co oznacza stwierdzenie, ze dany izolator ma stalg dielektryczng
rowng 2,5?
O dp.: Oznacza to, ze kondensator z takim izolatorem miedzy okla-
dzinami bedzie mial pojemno$é 2,5 raza wigkszg niz taki sam kon-
densator z izolacjg powietrzng.
13. Dlaczego ekran elektrostatyczny powinien byé uziemiony?




Odp.: Gdyz w przeciwnym razie linie pola rozciggaé¢ sie bedg poza
ekran (rys. 5.2).

14. Na czym polega przewodzenie prgdu w metalu?

Odp.: Na przeplywie swobodnych no$nikéw ladunkéw elektrycz-
nych pod wplywem przylozonej sily elektromotorycznej.

15. Od czego zalezy rezystancja przewodnika?

O d p.: Rezystancja przewodnika zalezy od rodzaju materiatu (rezy-
stacji wlasciwe]j) i temperatury przewodnika oraz od dilugosci prze-
wodnika i jego przekroju.

B

e
SRS =
) o

#

l— - l— - - 1-
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Rys. 5.2. Ekran elektrostatyczny nie uziemiony i uziemiony

16. Obliczy¢ energie elektryczng, ktoéra zostanie zuzyta w obwo-
dzie, w ktéorym przez 10 minut przeplywa prad o natezeniu 75 mA,
a wystepujgca sita elektromotoryczna wynosi 500 V?

Odp: Energia W=E-I+t=5+10° V+75+10- A-;—ggodz. =

= 6,25 watogodziny (Wh).

17. Jesli przewdd miedziany o dlugosci 100 metréw i o $rednicy
0,4 mm ma rezystancje 5 omow, jaka bedzie rezystancja przewodu
o diugosci 200 m i Srednicy 0,8 mm, wykonanych z tego samego
materialu?

O dp.: Rezystancje przewodu okresla wzor:

41
nd?

R=Q.
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gdzie: ¢ — rezystancja wlasciwa, | — dlugos¢ przewodu, zas d —
jego $rednica. Poniewaz licznik ulegl zwigkszeniu o 2, za$ mlanow-
nik o 4, poszukiwana rezystancja wyniesie 2,5 Q.

18. Napisaé trzy postacie prawa Ohma.

U U
Odp.: I =R U=I+R, R= I
19. Co jest jednostka energii elektrycznej?
Odp.: Jednostky energii elektrycznej jest kilowatogodzina (kWh)
lub watosekunda (Ws).

20. Napisa¢ trzy postacie wzoru na moc elektryczna.

U2

Odp.: P=U-I, P= R

: P=1**R

21. Czy w czasie przeplywu stalego pradu elektrycznego kazdy nos-
nik ladunku odbywa droge wzdiuz calego obwodu?

Odp.: Nie, przemieszcza si¢ jedynie w kierunku pobliskiego ato-
mu, wyzwalajgc kolejny no$nik i zajmujac jego miejsce.

22. Jaka jest réznica pomiedzy suchym ogniwem i akumulatorem?
Odp.: Ogniwa suche sluzg do jednorazowego uzytku i nie moga
byé ladowane, akumulator po rozladowaniu moze by¢ ponownie na-
tadowany.

23. Co to jest rezystancja wlasciwa?

O d p.: Rezystancja wlasciwa jest wielkoscig charakteryzujaca dany
przewodnik, Okre$la ona rezystancje 1 metra przewodu o przekroju
1 mm?, w temperaturze 20°C.

24. Podaé okreslenie praktycznej jednostki pradu elektrycznego.

O d p.: Jednostkg pradu elektrycznego jest amper (A). 1 amper od-
powiada przeptywowi ladunku o warto$ci kulomba w czasie 1 se-
kundy.

25. Trzy rezystory: 5, 14 i 22 Q polaczono réwnolegle. Jaka bedzie
wypadkowa rezystancja? Jaki prad poplynie w obwodzie po przy-
lozeniu sily elektromotorycznej 6 V? Jaki prad poptynie przez kazdy
z rezystoréw i jaka moc wydzieli sie¢ w kazdym z nich?

O d p.: Rezystancja wypadkowa wyniesie 3,16 €.

Prad w obwodzie wyniesie 1,9 A.

Prady i moce w poszczegélnych rezystorach:
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5Q:12Ai72W
14 Q:0,428 Ai257TW
22 Q:0,272Ai1,63 W

26. W obwodzie, do ktérego przylozono napiecie 40 V, plynie prad
350 pA. Ile wynosi rezystancja obwodu?
Odp.: 114,3 kQ.
27. Rezystory 50 kQ i 25 k€2 polgczono réwnolegle. Ile wynosi rezy-
stancja wypadkowa?
Odp.: 16,666 k<.
28. W ukladzie jak na rys. 5.3 obliczy¢ prady i spadki napie¢ na
kazdym z rezystorow.
Odp.:
1000 €2 :35,6 V; 35,6 mA

500 Q:35,6 V; 71,4 mA

250 Q:26,8 V; 107 mA

300 Q:18,4 V; 61,2 mA

150 : 9,2 V; 61,2 mA

600 Q:27,6 V; 45,8 mA
29. Jak polgczyé rezystory 10 kQ, 40 kQ i 12 kQ, aby otrzymaé po-
trzebng warto$¢ rezystancji 20 kQ?
Odp.: Polgczyé rownolegle rezystancje 10 Q i 40 kQ otrzymujgc
w wyniku 8 kQ i dotgczyé szeregowo 12 k2.

—*_ l

S /| i & T 20000
———0 7
/50Q 3009 S 50008, ,

i P 50008
| Ll S

l 10000

Rys. 5.3 Rys. 5.4

30. W rezystorze 50 kQ wydziela sie¢ moc 2 W. Jakie przylozono
napigcie i jaki prad plynie przez rezystor?

O d p.: Napigcie 316 V, prad 6,33 mA.

31. Jakie napigcia wystepuja pomiedzy zaciskiem ujemnym a kolej-
nymi odczepami w ukladzie pokazanym na rys. 5.4?
Odp:1—20V,2—120V,3—220 V.

32. Jak mozna przedstawi¢ fizycznie rzeczywiste zrédlo napiecia
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I jak zmienia si¢ napigcie na zaciskach wyjsciowych zrédla przy
roznych pradach obcigzenia?

Odp.: Zrodlo rzeczywiste mozna przedstawié jako zrédlo sily elek-
tromotorycznej z wilgczong szeregowo rezystancjg. Napiecie na za-
ciskach jest réwne sile elektromotorycznej (SEM) zmniejszonej
o spadek napiecia wystepujgcy na rezystancji wewnetrznej w wy-
niku przyplywu pradu obcigzenia.

33. Zaprojektowaé¢ dzielnik napiecia dostarczajgcy napiecie nie
mniejsze niz 50 V, przy prgdzie zmieniajgcym sie od 0 do 20 mA.
Napiecie zasilania dzielnika wynosi 90 V.

Rys. 5.5

Odp.: Stosowany uklad przedstawiono na rys. 5.5. Najkorzystniej
bedzie wybraé wartosé R, rowng rezystancji obcigzenia przy maksy-
malnym pradzie, tj. 2,5 kQ. W tym przypadku rezystancja R; wy-
niesie 1 kQ aby mogt byé spelniony warunek U,=>50 V.
34. Jakie zmiany napiecia U, wystapig na wyjsciu opisanego po-
przednio dzielnika przy zmianach pradu w przewidzianym zakresie
(020 mA)?
Odp.: Przy I =20mA, U, =50V

Przy I =0,U, = 64,3V

Zmiana napiecia wyniesie 14,3 V.

35. Jaka moc wydzieli si¢ w rezystorach poprzednio opisanego dziel-
nika przy pelnym obcigzeniu i bez obcigzenia?

Odp.: Przy pelnym obcigzeniu w rezystorze R, wydzieli sie moc
1,6 W; w R, wydzieli si¢ moc 1 W. Bez obcigzenia, w rezystorze R,
wydzieli si¢ moc 0,66 W; w rezystorze R, — moc 1,65 W,

36. Jakie bedzie oddzialywanie pomiedzy biegunami magnesu:

a) pélmocnym i poludniowym?

b) dwoma péinocnymi?

¢) dwoma poludniowymi?
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Odp.: Bieguny bedsg sie przyciggaly w przypadku a) i odpychaly
w przypadkach b) i c).

37. W jakim przypadku w przewodniku znajdujgcym sie¢ w polu
magnetycznym zostanie zaindukowane napiecie?

O dp.: Napiecie zaindukowne zostanie w przypadku zmiany war-
tosci pradu plyngcego przez przewodnik lub w przypadku zmiany
strumienia magnetycznego wokél przewodnika.

38. Czy pojecie indukcyjnosci jest zwigzane wylgcznie z uzwoje-
niem (cewka)?

Odp.: Nie, indukcyjnos¢ jest cechg charakterystyczng kazdego
przewodnika, niezaleznie od ksztaltu.

39. Jak okresli¢ natezenie pola magnetycznego?

Odp.: Natezenie pola magnetycznego mozna okresli¢ jako liczbe
linii pola magnetycznego przypadajacg ma jednostke powierzchni
prostopadlej do tych linii.

40. Co jest jednostka indukeyjnosci?

O d p.: Jednostkg indukcyjnosci jest henr (H).

41. Jakie czynniki wplywajg na indukcyjnos¢ cewki?

Odp.: Na indukcyjnosé cewki wplywaja takie czynniki jak: Sred-
nica cewki, liczba zwojow, ksztalt cewki (stosunek srednicy do diu-
gosci cewki), przenikalno§¢ magnetyczna rdzenia cewki, ksztalt
rdzenia.

42. Jaki bedzie kierunek pradu zaindukowanego w cewce, w cdnie-
sieniu do pragdu wywotujgcego indukcje?

Odp.: Oba prgdy beda mialy kierunki przeciwne.

43. Czy w przypadku wylgczenia pradu plyngcego przez cewke za-
indukowane napiecie bedzie wigksze, czy tez mniejsze od napigcia
zaindukowanego w przypadku wlaczenia pradu? Dlaczego?

Odp.: W przypadku przerwania obwodu pradu zaindukowane na-
piecie bedzie wigksze. Przy zmniejszaniu pradu plynacego przez
cewke, prad i napiecie zaindukowane przeciwdzialajg zmianie, do-
dajac sie do napiecia na cewce. Przy wilgczaniu pragdu i zainduko-
wane napiecie i prgd beda sie odejmowaly od pradu i napiegcia
W cewce.

44. Co to jest indukcyjnos$é wzajemna?

O d p.: Indukeyjno$é wzajemna jest miarg stopnia sprzezenia dwdch
cewek. Indukcyjnosé wzajemna M dwoch sprzezonych cewek Ly i Ls
jest rowna k*L;* Ly; k jest wspdlczynnikiem sprzezenia.
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45, Dwie sprzezone cewki o indukcyjnosci 1 mH kazda wykazuja
indukcyjnos¢ wzajemng réowng 400 pH. Jaki jest wspoélczynnik
sprzezenia cewek?

O d p.: Wspdlczynnik sprzezenia k wynosi 0,4.

46. Co to jest rezystancja magnetyczna?

Odp.: Rezystancja magnetyczna wystepuje w kazdym obwodzie
magnetycznym. Jest to wielkos¢ odpowiadajgca rezystancji w ob-
wodach elektrycznych. Rezystancja magnetyczna jest odwrotnoscig
przenikalnosci magnetycznej.

47. Dlaczego indukcyjno$¢ cewki wykonanej z przewodu o danej
dlugosci jest wieksza od indukcyjnosci prostego przewodu o tej
samej dlugosci?

O dp.: Indukcyjnos$é cewki jest wieksza, poniewaz linie pola mag-
netycznego wytworzone przez kazdy zwdj cewki dodajg sig, wywo-
lujgc indukeje magnetyczng znacznie wiekszg niz w przypadku pro-
stego przewodu.

48. Dwie cewki o identycznych ksztaltach i rdzeniach majg jedna
500 zwojéw, druga 50 zwojow. Przez pierwszg przeptywa prad 0,1 A;
przez drugg 2 A. Jakie bedzie wzgledne natezenie pola dla kazdej
z tych cewek?

Odp.: W drugiej cewce natezenie pola bedzie dwukrotnie wigksze.
49. Cewki o indukecyjnosciach réwnych 10 H i 15 H polgczono sze-
regowo. Jaka jest indukcyjnosé wypadkowa, jesli pola magnetyczne
obu cewek nie przenikajg sie wzajemnie?

Qdps 25 H,

50. Rezystancje opisanych poprzednio cewek sg réwne 100 i 150 Q;
plynie przez nie prad o natezeniu 0,1 A. Jaka moc jest potrzebna
do wytworzenia pola magnetycznego kazdej z cewek?

Odp.: Do wytworzenia pola magnetycznego nie zostanie zuzyta
zadna moc, natomiast moc bedzie wydzielana w rezystancjach oby-
dwu cewek (1 W w pierwszej cewce i 1,6 W w drugiej).

51. Jaka bedzie indukcyjno$é wypadkowa przy polgczeniu réwno-
leglym opisanych poprzednio cewek?

Odp.: 6 H.

52. Co to jest stala czasowa?

Odp.: Przez stalg czasowg okreslamy czas potrzebny do osiggnig-
cia w obwodzie RC — 63% koncowej warto$ci napiecia na konden-
satorze, lub w obwodzie RL — 37% poczatkowej wartosci napigcia
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na cewce. Stala czasowa (w sekundach) jest réwna iloczynowi R+C

lub ilorazowi g .

03. Jaka bedzie stala czasowa dla obwodu RL, w ktérym R =
=400 Q, a L =6 H?

Odp.: 0,015 s.

04. Jaka bedzie wypadkowa pojemnos¢ dwodch szeregowo potaczo-
nych kondensatoré6w o pojemnosci 8 uF kazdy?

Odp.: 4 puF.

05. Jaka jest stala czasowa obwodu skladajacego sie z rezystancji
500 Q7

Od p.: Zero.

96. Jaka bedzie stala czasowa obwodu skladajgcego sie z pojemnosci
4 uF i rezystancji 150 kQ?

Odp.: 0,6 s.

07. Co to jest wartos¢ srednia prgdu zmiennego?

Odp.: Jest to $rednia arytmetyczna wszystkich wartosci bez-
wzglednych tego pradu w ciggu jednego okresu.

98. Co to sg czestotliwosci harmoniczne? Jaka bedzie czestotliwosé
5 harmonicznej, jesli czestotliwo$¢ podstawowa wynosi 850 Hz?
Odp.: Czestotliwosci harmoniczne sg to catkowite wielokrotnosci
czestotliwosci podstawowej. Druga harmoniczna jest réwna podwo-
jonej czestotliwosci podstawowej itd.; 5 harmoniczna czestotliwosci
850 Hz wynosi 4250 Hz.

59. Jaka bedzie czestotliwo$é podstawowa, jesli 3 harmoniczna wy-
nosi 10,5 MHz?

Odp.: 3,5 MHz.

60. Wartosc skuteczna sinusoidalnego napiecia zmiennego wynosi
220 V. Jaka bedzie warto$¢ maksymalna (szczytowa)?

Odp.: 311V,

61. Jaka jest zalezno$¢ pomiedzy wartoscig skuteczng a wartoscig
miedzyszczytowg dla przebiegéw sinusoidalnych, a jaka dla prze-
biegéw niesinusoidalnych?

O d p.: Dla przebiegéw sinusoidalnych wartos¢é miedzyszczytowa jest
2 \/2_ razy wieksza od wartosci skutecznej. Dla przebiegéw niesinu-
soidalnych zalezno$¢ ta zmienia sie wraz z ksztaltem przebiegu.
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62. Jaka jest zalezno$¢ miary katowej i czasu?

Odp.: Wielkoscia wigzgca miare katowa z czasem jest pulsacja,
rowna 2 x f.

63. W obwodzie liniowym plynie réwnoczesnie prad staly i prad
zmienny. Jak wplynie na przeplyw pradu zmiennego podwojenie
wielkosci pradu statego?

Odp.: Warto$é prgdu zmiennego pozostanie nie zmieniona.

64. Jaka jest réznica miedzy mocg rzeczywista a moca bierna?
Odp.: Moc rzeczywista jest zuzywana w rzeczywistych elementach
obwodu (rezystancjach), zas moc bierna jest magazynowana w polu
wytworzonym przez bierne elementy obwodu.

65. Jaka jest zalezno$¢ miedzy okresem (T) a czestotliwoscia (f)?
Odp.: Czestotliwosé przebiegu zmiennego jest odwrotnoscig okre-

su (fz_l'f_)- _

66. Jaka aczna moc wydzieli sie w obwodzie, w ktérym réwnoczes-
nie plynie prad staly i zmienny?

Odp.: W obwodzie liniowym lgczna moc bedzie sumg mocy pradu
stalego i zmiennego. W obwodzie nieliniowym moc zalezna bedzie
od stosunku wartosci pragdéw stalego i zmiennego i od charaktery-
styki obwodu.

67. Jak zmieni si¢ wskazanie amperomierza pradu stalego w obwo-
dzie liniowym, w ktérym pojawil sie prad zmienny?

O d p.: Nie zmieni sie.

68. Poda¢ wzér na moc tracong w czystej reaktanciji.

Odp.: W czystej reaktancji moc nie wydziela sie.

69. Jaka reaktancje bedzie miala cewka o indukcyjnosci 15 H przy
czestotliwosei 120 Hz?

Odp.: 11,3 kQ.

70. Jaka reaktancje bedzie mial kondensator o pojemnosci 0,5 uF
przy czestotliwosciach 5000 Hz i 100 Hz?

Odp.: 63,7 Qi 3185 Q.

71. Jakg reaktancje przy czestotliwo$ci 1000 Hz bedg mialy dwa
kondensatory o pojemnosci 1 uF polgczone a) réwnolegle i b) szere-
gowo?

Odp.: a) 79,6 @, b) 318 Q.

72. Jakg reaktancje ma szeregowy obwoOd rezonansowy zlozony
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z kondensatora o pojemnosci 100 pF i cewki o indukcyjnosci 15 uH
przy czestotliwosciach: a) 2000 kHz, b) 6 MHz, c¢) 11,5 MHz?
Odp.: a) 607 Q — pojemnosciowa, b) 300 Q@ — indukecyjna,
c) 946 Q — indukcyjna.

73. Jaka jest czestotliwo$¢ rezonansowa opisanego obwodu?

Odp.: 4,107 MHz.

74. Jaka bedzie reaktancja obwodu przy podanych trzech czestotli-
wosciach, jesli elementy opisanego poprzednio obwodu polgczymy
réwnolegle?

Odp.: a) 247 Q — indukcyjna, b) 500 Q@ — pojemnosciowa,
c) 159 Q — pojemnosciowa. |
75. Polaczono szeregowo: indukcyjnosé 4 pH, pojemnos¢é 150 pF,
indukcyjnos¢ 25 pH i pojemnosé 20 pF. Jaka jest lgczna reaktancja
obwodu przy czestotliwosci 2650 kHz?

Odp.: 2920 Q — pojemnosciowa.

76. Ile wynosi czestotliwo$¢é rezonansowa opisanego obwodu?

Odp.: 7,042 kHz.

77. Te same elementy polgczono réwnolegle. Jaka bedzie ich reak-
tancja przy czestotliwosci 14 MHz?

Odp.: 85,5 Q2 — pojemnosciowa,

78. Poda¢ zalezno$¢ miedzy impedancjg i admitancjg oraz miedzy
susceptancjg i reaktancja.

Odp.: Admitancja jest odwrotnoscia impedancji, a susceptancja
odwrotnoscig reaktancji.

79. Polaczono szeregowo rezystancje 400 Q i reaktancje 600 Q. Ile
wyniesie impedancja? Jaki bedzie wspoélczynnik mocy obwodu? Czy
napiecie bedzie wyprzedza¢ prad?

O d p.: Impedancja Z wyniesie 722 Q, wspblczynnik mocy wyniesie
55,5%. Na trzecie pytanie nie mozna odpowiedzie¢ bez znajomosci
charakteru reaktancji.

80. Polgczono szeregowo reaktancje pojemnosciowg 1000 €, reak-
tancje indukeyjng 500 @ i rezystancje 500 Q. Czy prad bedzie wy-
przedzal napigcie czy tez bedzie wzgledem niego opdzniony? Jaka
bedzie impedancja?

O d p.: Prad bedzie wyprzedzal napiecie, impedancja wyniesie 707 Q.
81. Polaczono réwnolegle kondensator 0,25 uF i rezystor 4700 Q.
Jaka bedzie impedancja obwodu przy czestotliwosciach: 250 Hz,
1 kHz, 40 Hz.
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Odp.: 2240 Q, 629 Q, 4500 L.

82. Jaka jest réznica migdzy watem a woltoamperem?

Odp.: Wat jest jednostka mocy rzeczywistej, rownej U-I-cos @
Woltoamper jest jednostka mocy pozornej, réwnej U * I,

83. Jesli dwukrotnie zwiekszymy napiecie w obwodzie zawierajg-
cym rezystancje i reaktancje, jak zmieni si¢ impedancja, a jak kat
przesuniecia fazowego?

O d p.: Nie ulegng zmianie.

84, Jaka moc wydzieli sie w obwodzie réwnolegtym zlozonym z in-
dukeyjnosci 1 H i rezystora 200 Q, po przylozeniu napigcia 50 A"
o czestotliwosci: a) 50 Hz?, b) 500 Hz?

Odp.: 12,5 W niezaleznie od czestotliwosci.

85. Jaka bedzie admitancja opisanego obwodu?

Odp.: 0,00181 S.

86. Jaka moc wydzieli sie w obwodzie szeregowym zlozonym z re-
zystora 100 Q i kondensatora 1 uF, po dolgczeniu napigcia 100 V
o czestotliwosci: a) 60 Hz?, b) 1200 Hz?

Odp.: a) 0,142 W; b) 34,5 W.

87. Polgczono szeregowo cewke 1 H, kondensator 25 uF, konden-
sator 2 uF i rezystor 500 Q. Jakg impedancje bedzie mial powyzszy
obwéd przy czestotliwosei 100 Hz?

Odp.: 552 Q.

88. Wyjasni¢ zastosowanie wektoréw przy rozpatrywaniu obwodéw
pradu zmiennego.

Odp.: Za pomocg wektoré6w mozna przedstawic prady i napiecia
wystepujace w obwodach elektrycznych oraz zalezno$ci katowe (fa-
zowe) wystepujace miedzy nimi. Dla danej czestotliwosci wszyst-
kie wektory wiruja wokot wspolnej osi zachowujac wzajemne katy
i polozenia. Interpretacja ta umozliwia rozwigzywanie obwodow
przez trygonometryczne dodawanie wektoréw.

89. Czy wektorowe przedstawienie pradéw i napie¢ w obwodzie
ulegnie zmianie przy zmianie czestotliwosci?

Odp.: Tak, gdyz przy zmianie czestotliwosci zmienig sie wartosci
napieé i pradéw w reaktancjach wchodzacych w sktad obwodu.

90. Narysowaé trojkat impedancji obwodu szeregowego zlozonego
z pojemnoéci 5 uF, indukeyjnosci 50 mH i rezystancji 250 Q, przy
czestotliwosei 800 Hz. Ile wyniesie impedancja? Jaki bedzie kat
przesuniecia fazowego? Jaka bedzie admitancja? ’
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Od p.: Impedancja wyniesie 327 Q, admitancja 0,00306 S (induk-
cyjna) rys. 5.6. Kgt przesuniecia fazowego wyniesie 40°12'.
91. Dla pokazanego na rys. 5.6 obwodu znalezé¢ graficznie zastepczy
obwo6d réwnolegly (rys. 5.7).
Odp.: B=10,00198 S, L =101 mH

G = 0,00233 S, R =429 Q
92. Znalez¢ zastepczy obwod szeregowy dla obwodu réwnoleglego,
skladajacego sie z indukcyjnosci 1,3 pH, pojemnosci 500 pF i rezy-
stancji 600 Q, przy czestotliwosci 7000 kHz.
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Odp.: Szeregowy obwdd zastepczy sklada sie z rezystancji 72,3 Q
i pojemnosci 116,8 pF (reaktancja pojemnosciowa wynosi 195 Q).
93. Jaki bedzie schemat zastepczy kondensatora z uplywnoscig?
Odp.: Obwod réwnolegly zlozony z pojemnosci i rezystancji.

94, W jakim przypadku cala moc, ktorg dysponuje zrédlo, bedzie
przekazana do obcigzenia?
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O d p.: Jeéli impedancja obcigzenia bedzie réwna impedancji zrédta.
95. Zrédlo o rezystancji wewnetrznej 500 Q dostarcza moc do ob-
cigzenia o rezystancji 1000 Q. Jaka jest sprawnos¢ uktadu? Jaki
procent mocy wydzieli si¢ w obcigzeniu?

Odp.: Sprawnosé wynosi 66,7%, wydzieli sie 89% mocy.

96. Jaka moc wydzieli sie w obcigzeniu 1000 Q, jesli moc opisanego
zrédla wynosi 10 W? Jaka moc zostanie stracona w zrodle?

Odp.: Na obcigzeniu wydzieli sie 8,9 W; w Zrddle 4,5 W,

97. Jakg funkcje spelnia obwdd umieszczony pomigdzy zrodiem
mocy a obcigzeniem? s

Odp.: Spelia dwie funkcje: przenosi moc ze zrodla do obcigze-
nia i wyréwnuje (dopasowuje) réznice impedancji zrédla i obcigze-
nia celem przeniesienia maksimum stojacej w dyspozycji mocy.
98. Wzmacniacz o rezystancji wejsciowej 50 kQ jest obcigzony na
wyijsciu rezystancjg 10 Q. Przy napieciu wejsciowym 10 mV, napig-
cie na obciazeniu wynosi 2,5 V. Jakie jest wzmocnienie mocy wy-
razone w decybelach?

Odp.: 85 dB.

99. Jakie jest wzmocnienie napieciowe opisanego wzmacniacza
w poréwnaniu ze wzmocnieniem mocy?

Odp.: Wzmocnienie napieciowe wynosi 250, wzmocnienie mocy
wynosi 312+ 10°

100. Zrédlo mocy o rezystancji wewnetrznej 400 Q dostarcza moc
do obcigzenia o rezystancji 1200 Q. Jaka jest sprawnos¢ ukladu?
Jaka moc wydzieli sie w zrddle, jesli moc wydzielona w obcigzeniu
wynosi 100 W?

Odp.: Sprawno$¢ wynosi 756%, w zrédle wydzieli si¢ moc 33,3 W.
101. Zrédlo mocy o rezystancji wewnetrznej 800 Q dostarcza moc
do obcigzenia o rezystancji 1600 Q. Jaka jest sprawnos¢ ukiadu?
Jaka moc moze byé dostarczona do obcigzenia, jesli w zroédle mozna
bezpiecznie wydzieli¢é moc 60 W?

Odp.: Sprawnos$é wynosi 66,6%, w obcigzeniu moze wydzieli¢ sie
moc 120 W.

102. W poprzednim przykladzie zmieniono rezystancje obcigzenia
na 800 Q. Jaka moc mozna przekaza¢ do obcigzenia przy zacho-
waniu poprzedniej mocy traconej w zrédle? A jakg przy rezystancji
obciazenia 500 Q? Jaka przy rezystancji obcigzenia 3000 Q.

O d p.: Odpowiednio: 60 W; 37,5 W; 226 W.
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103. Kiedy zalecane jest, a kiedy nie uzyskiwanie maksymalnej
mocy ze zrédia?

Od p.: Maksymalng moc mozna pobiera¢ ze zrdédia w ukladach
malej mocy, gdzie sprawnos¢ jest czynnikiem drugorzednym. Przy
wiekszych mocach dazy sie do jak najwyzszej sprawnosci i jak naj-
mniejszej mocy traconej w zrodle, Wymaga to pracy z impedancjg
obcigzenia wiekszg 3-+6 razy od impedancji zrédia; wykorzystuje
sie wowczas jedynie 75 do 85% maksymalnej mocy (patrz rys. 5.8).
104. Jaki typ ekranu nalezy stosowa¢ do pdél magnetycznych o ma-
tej czestotliwosci, a jaki do pél elektrycznych?

Odp.: Dla p6l magnetycznych nalezy stosowaé¢ ekran wykonany
z materialu magnetycznego o jak najwiekszej przenikalnosci, dla
pol elektrycznych zas — ekran z materialu niemagnetycznego o jak
najwiekszej przewodnosci.

105. Jaki jest stosunek liczby zwojow transformatora, w ktérym
przekladnia impedancji wynosi 100 : 17

Odps 1081

106. Czy mozna okresli¢ liczbe zwojow w uzwojeniach transforma-
tora majgc podang przekladnie?

O d p.: Nie mozna, potrzebna jest dodatkowo znajomos$¢ liczby zwo-
jow jednego z uzwojen.

107. Co to jest indukcyjno$¢ rozproszenia i co jg wywoluje?
Odp.: Jest to indukcyjnos¢ wystepujaca w ukladzie zastepczym
transformatora, wlgczona szeregowo z indukeyjnoscig uzwojen. Jest
ona wywolana tym, ze czes$¢ strumienia magnetycznego transforma-
tora nie obejmuje obydwu uzwojen.

108. Czy postugujac sie miernikiem prgdu stalego (np. omomie-
rzem) mozna okre$§lic impedancje uzwojenia transformatora dla
czestotliwosei 1000 Hz i 100 Hz?

O dp.: Nie mozna, omomierz wskaze tylko rezystancje, ktéra jest
niezalezna od czestotliwosci.

109. Co to jest prad magnesujagcy w transformatorze? Czy wy-
wotuje on strate mocy?

Odp.: Jest to prad plynacy przez uzwojenie pierwotne przy roz-
wartym uzwojeniu wtérnym. W transformatorze rzeczywistym po-
woduje on straty mocy w rdzeniu.

110. Jaka jest zalezno$¢ fazowa prgddéw w uzwojeniu pierwotnym
i wtornym transformatora?
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Odp.: Przy jednakowym Kkierunku uzwojen prady te sg przesunie-
te w fazie o 180°. | |
111. Jaki praktyczny skutek wywoluje istnienie rezystancji uzwo-
jen i indukecyjnosci rozproszenia w tranzystorze?

Odp.: Na rezystancji uzwojen powstajg spadki napiecia, ktére
odejmujg sie¢ od sily elektromotorycznej indukowanej w uzwoje-
niach. Indukcyjno$¢ rozproszenia powoduje zmniejszenie napiecia
na obcigzeniu transformatora w miare wzrostu czestotliwosci.
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112. Dlaczego prad w uzwojeniu pierwotnym transformatora wzra-
sta po dolgczeniu obcigzenia do uzwojenia wtérnego?

Odp.: Plyngey w uzwojeniu wtérnym prad za posrednictwem
zmiennego strumienia magnetycznego indukuje w uzwojeniu pier-
wotnym prad przeciwdzialajacy zmianom strumienia. Prgd ten do-
daje sie do pragdu magnesujgcego, wywolujgc wzrost prgdu w uzwo-
jeniu pierwotnym.

113. Jaki praktyczny skutek wywoluje istnienie pojemnosci roz-
proszenia w transformatorze?

Odp.: Pojemnosci rozproszenia powodujg przy wyzszych czesto-
tliwosciach wzrost strat wywolanych przez pragdy pojemnosciowe.
Zjawiskiem niepozgdanym jest roéwniez wystepowanie rezonanséw
pojemnosci rozproszenia z indukcyjnosciami gléwnymi uzwojen
i indukcyjnos$ciami rozproszenia.
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114. Co to sa prady wirowe w transformatorze i jak je mozna
zmniejszye?

Odp.: Sg to prady elektryczne plyngce w samym rdzeniu i po-
wodujgce dodatkowe straty w transformatorze. Sg one indukowane
przez zmienne pole magnetyczne. Mozna je zmniejszy¢ przez zwiek-
szenie rezystancji obwodu magnetycznego, np. przez wykonanie
rdzenia z cienkich, izolowanych wzajemnie blaszek.

115. Dlaczego przy wielkich czestotliwosciach nie stosuje sie ekra-
noéw z materialdw magnetycznych?

Odp.: Ekran z materialu magnetycznego (np. z zelaza) spowoduje
przy wielkich czestotliwo$ciach nadmierne straty i tlumienie w ek-
ranowanym obwodzie. Stosuje sie ekrany z materialéw niemagnetycz-
nych o duzej przewodnosci (miedz, aluminium). Pole magnetyczne
ekranowanej cewki wywoluje w materiale ekranu pragdy wirowe,
ktére z kolei wytwarzajg pole o kierunku przeciwnym. W efekcie
oba pola znoszg sie wzajemnie, skuteczno$é ekranowania jest tym
wieksza, im wicksza jest przewodno$¢ materiatu uzytego na ekran.

116. Jaki jest wplyw dobroci @ obwodu rezonansowego na ksztalt
krzywej rezonansu réwnoleglego?

Odp.: Szerokos¢ krzywej rezonansu roéwnoleglego przy spadku
3 dB jest odwrotnie proporcjonalna do dobroci obwodu. Jesli np.
przy czestotliwosci 4 MHz obw6d ma dobro¢ 10, to szerokosé pasma
wyniesie 400 kHz. Przy dobroci @ = 100, szeroko$¢ pasma zmniej-
szy sie do 40 kHz.

117. Napiecie wielkiej czestotliwosci przylozone do réwnoleglego
obwodu LC wynosi 350 V. Jaki prad plynie w obwodzie, jesli jego
dobro¢ wynosi 35?

O d p.: Bedzie on 35 razy wiekszy od prgdu doplywajgcego do ob-
wodu ze zrédla. Wartosci pradu nie mozna obliczyé, nie znajgc
impedanciji i reaktancji obwodu.

118. Co to jest zjawisko naskérkowosci?

Odp.: Zjawisko naskérkowosci wystepuje w przewodach, w kto-
rych przeplywa prad wielkiej czestotliwosci. Wywolane jest polem
magnetycznym w przewodzie, powodujgcym wzrost reaktancji
w Srodku przekroju przewodu. W wyniku tego wzrostu prad ptynie
niemal wylgcznie w zewnetrznej warstwie przekroju przewodu,
w poblizu jego powierzchni.

119. Obwdd rezonansowy sklada sie z reaktancji pojemnosciowej
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i indukcyjnej, po 250 Q kazda i szeregowej rezystancji 10 Q. Jaka
jest réwnolegla impedancja obwodu przy rezonansie? Jaka bedzie
szerokos$¢ pasma (3 dB) przy czestotliwosci 2 MHz?

Odp.: Impedancja wyniesie 6255 Q, szeroko$é pasma 80 kHz.
120. Do poprzedniego obwodu przylozono napiecie 650 V o czesto-
tliwosci rezonansowej. Jaki prad poplynie w obwodzie przy pomi-
nieciu rezystancji 10 Q?

Odp.: 2,6 A.

121. Jak wplynie na czestotliwo$é obwodu rezonansowego LC umie-
szczenie w polu cewki zwartego zwoju?

Odp.: Czestotliwo$é ulegnie zwiekszeniu, gdyz indukcyjnosé cewki
ulegnie zmniejszeniu.

122. Obwod réwnolegly o dobroci @ = 12 sklada sie z cewki o in-
dukcyjnosci 2 pH i kondensatora o pojemnosci 100 pF. Ile wynosi
impedancja obwodu przy rezonansie; obliczyé szerokosé pasma.

O dp.: Impedancja wyniesie 1692 Q, szerokos¢é pasma 0,938 MHz.
123. Jakie skutki wywoluje istnienie pojemnosci rozproszonych wy-
stepujgcych w dlawikach wielkiej czestotliwosci?

Odp.: Pojemnosci rozproszone powodujg wystepowanie szerego-
wych i réwnolegltych rezonanséw wlasnych dlawika, ograniczajgc
zakres czestotliwosci, w ktoérych dilawik moze byé stosowany.

124. Jak okres$li¢ napigcie na indukcyjnosci i na pojemno$ci w sze-
regowym obwodzie rezonansowym LC? Jak zmieniajg sie te napie-
cia przy odstrojeniu od rezonansu?

Odp.: Przy rezonansie napiecie na indukecyjnosci jest réwne na-
pieciu na pojemnos$ci i jest @ razy wieksze niz napiecie na calym
obwodzie. Przy odstrojeniu napiecia te zmniejszajg sie, w stopniu
zaleznym od zmian dobroci obwodu.

125. Co okres$la gorng granice czestotliwosci, przy ktérych moze byé
stosowana cewka?

Odp.: Granicg tg jest pierwsza czestotliwo$é rezonansu szerego-
wego, wywolana pojemnosciami rozproszenia cewki.

126. W jaki spos6b mozna zmniejszy¢ indukcyjnosci i pojemnosci
rozproszenia w obwodach wielkiej czestotliwosci?

Odp.: Indukcyjnosci rozproszenia (szkodliwe) wystepuja w kon-
densatorach o konstrukcji zwijanej, nalezy wiec w obwodach w.cz.
stosowa¢ kondensatory bezindukcyjne (np. ceramiczne, mikowe),
o kroétkich i grubych wyprowadzeniach. Pojemnosci rozproszenia
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w cewkach mozna zmniejszy¢é przez stosowanie jednowarstwowych
cewek o zwiekszonej odleglto$ci miedzy zwojami.

127. Co to jest punkt polowy mocy?

Odp.: Punkt polowy mocy odpowiada odstrojeniu o czestotliwose,
przy ktérej prad w obwodzie szeregowym lub impedancja w obwo-
dzie réwnoleglym spada o 3 dB.

128. Jakg dobro¢, przy czestotliwosci 2 MHz, bedzie miala cewka
o indukcyjnosci 20 pH i rezystancji 5 Q2? Jaka bedzie dobroé przy
czestotliwosci 3 MHz, jeSli rezystancja cewki wzrosnie do 8 Q.

O d p.: Odpowiednio: 50,2 i 47,1.

129. Jakie wartosci L, C i R sg potrzebne do wykonania obwodu
réwnoleglego, ktéry mialby przy rezonansie impedancje réwng
1200 Q, a punkty polowy mocy wypadly przy czestotliwosciach:
3,5 MHz i 4 MHz?

O d p.: Wymagania te speini obwéd réwnolegly o rezystancji 1200 Q,
pojemnosci 265 pF i indukcyjnosci 6,79 pH.

130. Do obwodu strojonego dolgczono réwnolegle rezystor 10 kQ.
Jakie wartosci musi mie¢ reaktancja cewki i kondensatora w obwo-
dzie, aby miat on dobroé¢ @ = 15?

Odp.: 667 Q.

131. Do obcigzenia o rezystancji 50 €2 nalezy doprowadzié moc za
posrednictwem obwodu strojonego. Czy obcigzenie nalezy dolgczyé¢
szeregowo czy rownolegle z obwodem? Jaka bedzie warto$é reak-
tancji w obwodzie, przy zalozonym @ = 10?

Odp.: Przy dolgczeniu rownoleglym obcigzenia reaktancja wynie-
sie 5 @, przy dolgczeniu szeregowym wyniesie 500 Q. Obcigzenie
nalezy wiec wlgczy¢ do obwodu szeregowo.

132. Obcigzenie 25 Q nalezy zasili¢é poprzez szeregowy obwdéd LC
o dobroci @ = 20. Jakg warto$é pojemnosci i indukcyjnosci nalezy
zastosowac przy czestotliwosci 7200 kHz?

Odp.: 11,1 pH i 44,2 pF.

133. Obcigzenie 8000 €2 nalezy zasili¢ autotransformatorowo przez
obwdd strojony ze zrédla o optymalnej rezystancji obcigzenia
5000 Q. Jak bedzie wygladal uklad dopasowujgcy? Jaki bedzie sto-
sunek reaktancji czesci cewki (do odczepu) do reaktancji calej
cewki?

Odp.: Nalezy zastosowa¢ uklad jak na rys. 5.9. Stosunek reak-
tancji wyniesie 0,791.
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134. Stwierdzono, ze Zroédlo mocy zostalo przecigzone, tzn. rezy-
stancja obcigzenia widziana ze zrédla jest za mala. Jak nalezy po-
stapi¢ w kazdym z przypadkéw przedstawionych na rys. 5.10, aby
uzyska¢ dopasowanie?
Odp.:

a) — zwigkszy¢ stosunek reaktancji L : L,

b) — zwigkszy¢ stosunek reaktancji C, : C,,

¢) — zwigkszy¢ stosunek reaktancji L;:L, przy réwno-
czesnej zmianie stosunku reaktancji C, : C,
d) — nie mozna uzyskaé dopasowania.

135. Co nazywamy sprzezeniem krytycznym obwodéw?
Odp.: Sprzezeniem krytycznym nazywamy sprzezenie, przy kto-
rym do obwodu wtérnego jest przenoszona maksymalna moc.
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wej rezonansowej zmniejszy sie, a moc przenoszona do obwodu be-
dzie réwniez mniejsza od maksymalnej.

137. Jakg rezystancjg nalezy sttumi¢ roéwnolegly obwoéd LC, skla-
dajgcy sie z cewki o indukeyjnosci 5 nH i kondensatora o pojem-
nosci 75 pF, aby dobroé¢ przy rezonansie wynosita 25?

O d p.: Nalezy wlgczyé szeregowo rezystancje 10,3 Q.

138. Obwdd typu L powinien zapewni¢ dopasowanie rezystancji ob-
cigzenia rownej 15 Q do rezystancji zrédla réwnej 2000 Q. Jakie
beda wartosci reaktancji obwodu? Jakie bedg wartosci L i C, jesli
reaktancja szeregowa jest pojemnosciowa, a réwnolegla — induk-
cyjna?

Od p.: Reaktancja szeregowa wyniesie 172,5 Q, reaktancja réwno-
legla wyniesie 174 Q. Odpowiednio C = 44 pF, L = 1,32 pH.

139. Obliczyé obwo6d typu II, dopasowujacy obcigzenie 75 Q do re-
zystancji 2000 Q, przy zalozonej dobroci @ = 15.

Odp.: Réownolegla reaktancja wejsciowa wynosi 133 Q, reaktancja
szeregowa wynosi 157 @, réwnolegla reaktancja wyjsciowa wynosi
27,56 Q.

140. Obliczy¢ elementy obwodu typu II, dopasowujgcego obcigze-
nie 50 Q do rezystancji 1500 Q przy zalozonej dobroci @ = 10. Cze-
stotliwo$¢ pracy wynosi 4 MHz.

Odp.: Cye = 265 pF, Cy = 1225 pF, L = 6,82 pH.

141. Napiecie na obcigzeniu filtru dolnoprzepustowego o impedan-
cji 50 €, dla pewnej czestotliwosci w pasmie tlumienia wynosi
0,02 V. Tlumienie przy tej czestotliwosci wynosi 20 dB. Jaka moc
wydzieli sie w filtrze?

Odp.: Zadna.

142. Obliczyé¢ elementy Ly i Ci filtru dolnoprzepustowego o impe-
dancji 75 € i czestotliwosci granicznej 40 MHz.

Odp.: Lgx = 0,299 uH; C, = 53,1 pF.

143. Jaka impedancje wejsciowg ma linia przesylowa otwarta, a ja-
kg zamknieta?

O dp.: Impedancja wejsciowa linii otwartej i zamknietej zalezy od
dlugosci linii wyrazonej w stosunku do diugosci fali. Przy diugosci
linii réwnej /4 dtugosci fali, linia otwarta ma impedancje wejscio-
wg rowng 0, linia zamknieta za$ impedancje réwng 0.

144. Jaka dilugos¢ bedzie miala linia ¢éwiercfalowa przy czestotli-
wosci 200 MHz?
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Odp.: 375 mm pomnozone przez wspélezynnik skrécenia (stosunek
szybkosci propagacji w linii do predkosci $wiatla).

145. Rurke miedziang o $rednicy zewnetrznej 6 mm umieszczono
wspolosiowo wewnatrz wigkszej rurki miedzianej o $rednicy ze-
wnetrznej 20 mm i grubos$ci $cianek 2 mm. Pomiedzy rurkami znaj-
duje sie powietrze. Jaka bedzie impedancja charakterystyczna tak
zbudowanej linii?

Odp.: 59 Q.

146. Jak mozna zmieni¢ impedancje charakterystyczna linii dwu-
przewodowej, dysponujgc tymi samymi przewodami?

O dp.: Przez zmiang odleglosci miedzy przewodami.

147. Jakie bedg zalety i wady stosowania dwuprzewodowej linii
rezonansowej przy czestotliwosci 29 MHz?

Odp.: Zalety bedzie uzyskanie duzej dobroci obwodu. Wadami
bedg znaczne rozmiary oraz wystepowanie niepozadanych rezonan-
séw przy czestotliwosciach harmonicznych.

148. Co to jest fala stojgca?

Odp.: Jest to wystepowanie zmian wartoéci napiecia i pradu
wzdluz linii przesylowej w wyniku niedopasowania obcigzenia linii
do jej impedancji charakterystycznej.

149. Jaka impedancja bedzie widziana ze Zrdédla mocy, do ktérego
dolgczono obcigzenie poprzez linie przesylowa? Czy réwna impe-
dancji charakterystycznej linii?

O d p.: Impedancja obcigzajgca zrédlo bedzie réwna impedancji cha-
rakterystycznej linii tylko woéweczas, gdy linia zamknieta bedzie
rezystancjag réwng Z,. W innych przypadkach bedzie ona zalezna
od wspbélczynnika fali stojgcej w linii.

150. Kabel wspoélosiowy ma straty wlasne wymoszace 0,25 dB na
100 m dlugosci. Jakie bedg straty na odcinku 150 m?

Odp.: 0,375 dB.

151. W jaki sposéb mozna dopasowaé rezystancje obcigzenia, wy-
noszacg 200 Q, do linii przesylowej o impedancji charakterystycz-
nej 50 Q? |

Odp.: Przez wlaczenie miedzy linie a obcigzenie transformatora
impedancji, np. w postaci odcinka linii éwieréfalowej.

152. Ile powinna wynosi¢ impedancja charakterystyczna transfor-
matora ¢wier¢falowego, dopasowujgcego impedancje 20 Q do im-
pedancji 50 Q?
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Odp.: 31,6 Q.
153. Poda¢ zaleznos¢ pomiedzy rezystancja obcigzenia, impedancja
charakterystyczng linii i wspélczynnikiem fali stojacej.

R bc ZO
Odp.: FS = —2¢ E——
p.: W Zs lub Rone

154. Wspbélczynnik fali stojgcej zmierzony na koncu linii wynosi
9:1, a zmierzony na poczatku linii wynosi 3:1. Co jest przyczyna
tej réznicy?

Odp.: Roznica jest wynikiem strat wlasnych w linii. Wiasciwy
jest pomiar dokonany na koncu linii.

155. Czy wspdleczynnik fali stojacej wplywa na promieniowanie
linii przesylowej?

O d p.: Dopoki prady w przewodach linii dwuprzewodowej sa w kaz-
dym punkcie réwne i przeciwnie skierowane, nie wystapi promie-
niowanie linii, niezaleznie od istniejgcego WFS. Dla linii wsp6l-
osiowej promieniowanie wystapi dla kazdego WFS wiekszego od 1.
156. Co to jest wspélezynnik odbicia? Jaka jest zalezno$é wspél-
czynnika odbicia i wspélczynnika fali stojgcej?

Odp.: Jest to stosunek napiecia odbitego w linii do napiecia bez-
posredniego. Pomigdzy wspélczynnikiem odbicia k a WFS istnieje
zaleznos¢:

1-+ (k)
1={(ic)

157. Jak zmierzy¢é moc tracong w anodzie lampy elektronowej?
Odp.: Mierzac moc doprowadzong do obwodu anodowego i odej-
mujac od niej moc wydzielong na rezystancji obcigzenia.

158. W ukladzie jak na rys. 5.11 napiecie U, = 350 V, Rope =
= 10 kQ, U, dobrano tak, aby pragd anodowy wyni6st 15 mA. Jaka
moc wydzieli si¢ na anodzie lampy przy braku napiecia zmiennego
Us na siatce lampy?

Odp.: 3W.

159. Dlaczego pojemnos¢ siatka —anoda w triodzie jest znacznie
wigksza niz w pentodzie lub tetrodzie?

Odp.: Ze wzgledu na ekranujgce dzialanie drugiej siatki (siatki
ekranujgcej) w pentodzie i tetrodzie.

160. W jakim przypadku bedzie ptynal prad w obwodzie siatka —
katoda lampy elektronowej?

WFS =
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Odp.: Wtedy, gdy potencjal siatki bedzie dodatni w stosunku do
katody.

161. Prostownik jednopolowkowy jest zasilany napigciem zmien-
nym 75 V (warto$é skuteczna). Jakie maksymalne napigcie zwrotne
wystgpi w prostowniku?

Odp.: 212 V.

162. Czym rézni sie stosowany w poéiprzewodnikach material ty-
pu p od materialu typu n? Czym oba materialy réznig sie od ideal-
nie czystego polprzewodnika?
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Rys. 5.11

Odp.: Materialy typu p i » do produkeji pélprzewodnikéw wy-
twarzane sa przez wtracenie okreslonych domieszek do czystego
pélprzewodnika. W materiale p no$nikami wiekszosciowymi sg dziu-
ry, a w materiale n — swobodne elektrony.

163. Kiedy nalezy stosowaé radiatory w urzadzeniach poéiprzewod-
nikowych?

Odp.: Wowczas, gdy moc wydzielana w urzadzeniu (diodzie, tran-
zystorze) powoduje wzrost temperatury powyzej poziomu dozwolo-
nego dla danego typu urzadzenia.

164. Jaki material polprzewodnikowy wykazuje wiekszg zaleinosé
parametréw od temperatury: german czy krzem?

Od p.: German.

165. W jakich urzadzeniach poélprzewodnikowych wystepuje wigk-
szy prad uplywu: w germanowych czy krzemowych?

Od p.: W germanowych.

166. Na czym polega przewodzenie w zigczu p—n?

Odp.: Przewodzenie w zlgczu p—n nastgpi, gdy do materiatu ty-
pu p przylgczyé dodatni biegun napiecia, a do materialu typu n —
ujemny. Nosniki wigkszoSciowe (elektrony w materiale typu =
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i dziury w materiale typu p) przesung sie¢ w kierunku zlgcza i po-
czawszy od pewnego poziomu napigcia zaczng przenikaé przez zlgcze
rekombinujac z ladunkami przeciwnego znaku. Ten przeplyw nos-
nikOw przez zlgcze nazywamy przewodzeniem.

167. Czym rézni sie polowy tranzystor zlaczowy od tranzystora
z izolowang bramka?

Odp.: W tranzystorze polowym zlaczowym prad ptynacy przez ka-
nat od zZrédla do drenu kontrolowany jest przez napiecie polaryzu-
jace zaporowo zlgcze bramka — kanal. Plynie przy tym bardzo ma-
ty prad przez to zlgcze. W tranzystorze polowym z izolowang bram-
kg, kanal tworzy zlgcze p—n z podlozem, natomiast bramka jest
od kanalu izolowana bardzo cienkg warstewka tlenku metalu. Ste-
rowanie prgdem drenu odbywa sie tu przez elektrostatyczne indu-
kowanie ladunkéw w kanale poprzez izolujagcg warstwe tlenku.
W tranzystorze z izolowang bramka nie plynie wiec, w przeci-
wienstwie do tranzystora zlgczowego, zaden prad pomiedzy bramkg
a kanalem.

168. Ktory z rodzajow tranzystoréw mozna poréwnaé z lampg elek-
tronowg?

O dp.: Tranzystor polowy wykazuje szereg cech zblizonych do lam-
py elektronowej. Jest on sterowany napieciowo, a nie pradowo, re-
zystancje: wejsciowa i wyjéciowa sg zblizone do odpowiednich rezy-
stancji lampy. Charakterystyki pradu drenu tranzystora polowego
mozna tez poréwna¢ z charakterystykami anodowymi pentody.

169. Do czego sluzy rezystor wlgczony we wzmacniaczu tranzysto-
rowym do obwodu emitera?

O d p.: Stuzy do stabilizacji pradu kolektora.

170. Jaka jest zalezno$¢ miedzy parametrami o i B w tranzystorze
bipolarnym?

Odp.: o jest stosunkiem pragdu kolektora do pradu emitera. B jest
wzmocnieniem pradowym tranzystora, tj. stosunkiem pradu kolek-
a

tora do pradu bazy. L.gczy je zaleznosé: B = —
171. Jaka jest réznica miedzy wzmacniaczem klasy A i klasy C?
Odp.: We wzmacniaczu klasy A prad wyjsciowy plynie przez caly
okres (2 m) napigcia sterujgcego. We wzmacniaczu klasy C prad
wyjsciowy plynie przez czas krétszy od polowy () okresu napiecia
sterujgcego.
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172. Co to jest wzmocnienie mocy, wzmocnienie napieciowe
i wzmocnienie prgdowe?

Odp.: Sg to stosunki odpowiednich wielko$ci na wyjsciu wzmac-
niacza do wielkosci na wejsciu wzmacniacza.

.’ a0 Uy
Wzmocnienie napieciowe = U
we
- Ly
Wzmocnienie pragdowe = I
we
_— Uwy Twy
Wzmocnienie mocy = ————
Uwe Twe

173. Kiedy we wzmacniaczu wystepuje dodatnie sprzezenie zwrot-
ne?

Odp.: Wéweczas, gdy czesé napiecia wyjéciowego jest doprowadzo-
na do wejscia wzmacniacza w fazie zgodnej z faza sygnatu wejscio-
wego.

174. Jakie skutki powoduje zastosowanie we wzmacniaczu ujemnego
sprzezenia zwrotnego?

Odp.: Zmniejszenie wzmocnienia, zmniejszenie znieksztalcen nie-
liniowych, zmniejszenie znieksztalcen liniowych, zmniejszenie im-
pedancji wyjsciowej, zwiekszenie impedancji wejsciowej.

175. Wzmacniacz lampowy bez sprzezenia zwrotnego ma wzmocnie-
nie napieciowe roéwne 12. Rezystancja obciazenia wynosi 50 kQ.
Jak zmieni si¢ wzmocnienie, jesli do obwodu katody wlgczymy nie
zablokowany pojemnoscig rezystor 1000 Q? Co nastapi, jesli rezystor
ten zablokujemy pojemnoscia o reaktancji mniejszej od 50 Q?
Odp.: Wzmocnienie napieciowe spadnie do wartosci 9,7; za$ po
zablokowaniu pojemnoscig rezystora w katodzie powréci praktycz-
nie do wartosci 12.

176. Sklasyfikowaé¢ typy wzmacniaczy lampowych i ich odpowied-
niki wykonane na tranzystorach bipolarnych i polowych.

Odp.: a) wzmacniacz z uziemiong (wsp6lng) anoda, kolektorem

lub drenem,

b) wzmacniacz z uziemiong (wspélng) katoda, emiterem lub
zrodlem,

¢) wzmacniacz z uziemiong (wspblng) siatka, baza lub
bramka.

177. Ile wynosi wzmocnienie napieciowe wtérnika?
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k i
Odp.: Jest zawsze mniejsze od jednosci, wynosi T gdzie k —

wspoiczynnik wzmocnienia.

178. Dlaczego we wzmacniaczach wielostopniowych nalezy stoso-
waé odsprzezenie w przewodach zasilajagcych poszczegdlne stopnie?
Odp.: Celem wyeliminowania niepozgdanego dodatniego sprzeze-
nia zwrotnego powstalego na rezystancji wewnetrznej zasilacza.
179. Wymieni¢ stosowane uklady neutralizacji wzmacniaczy wiel-
kiej czestotliwosci.

aq

{

Rys. 5.12. Neutralizacja wzmacniacza wielkiej czestotliwosci
a — mostkowa, b — indukcyjna
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Odp.: W praktyce stosuje sie neutralizacje w ukladzie mostko-
wym oraz neutralizacje poprzez sprzezenie indukcyjne (rys. 5.12).

5.3.2. Znajomos¢ zasad dzialania i umiejetnosé regulacji urzqdzen
radiowych

1. Jakie typy emisji moga byé¢ stosowane przez stacje amatorskie
w Polsce na falach krétkich, a jakie na falach ultrakrétkich?

Od p.: Na falach krétkich mozna stosowaé emisje A1A, A2A, Fl1A,
F1B, A3E, H3E, J3E, R3E. Na falach ultrakrétkich poza wymienio-
nymi mozna dodatkowo stosowaé emisje F3E, G3E, a w pasmie
430 MHz i wyzszych dodatkowo C3F, K3E, L3E i M3E.

2. Na czym polega przewaga emisji jednowstegowej z wytlumiong
falg no$ng J3E nad emisjg dwuwstegowg A3E?

Odp.: Emisja jednowstegowa zapewnia lepsze wykorzystanie mo-
¢y nadajnika, gdyz cala moc jest zuzyta na wypromieniowanie uzy-
tecznej informacji zawartej we wstedze bocznej. Ponadto sygnatl
SSB zajmuje pasmo o polowe wezsze od pasma przy sygnale AM.
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3. Od czego zalezy szeroko$¢ pasma zajmowanego przez emisje tele-
graficzng A1A?

Odp.: Od szybkosci telegrafowania i od ksztaltu znaku telegra-
ficznego.

4. Kiedy mamy do czynienia z poziomg polaryzacjg fali radiowej?
Odp.: Wtedy, gdy linie sit skladowej elektrycznej pola elektro-
magnetycznego sg réwnolegle do powierzchni Ziemi.

0. Jaki rodzaj propagacji fal radiowych znajduje najwieksze zasto-
sowanie w krotkofalowej komunikacji amatorskiej?

O dp.: Propagacja jonosferyczna, umozliwiajaca dalekosiezne lgcz-
nosci poprzez odbicie fal radiowych od zjonizowanych warstw jono-
sfery.

6. Ktére z pasm amatorskich sg najprzydatniejsze dla lacznosci
dx-owych w porze nocnej?

O dp.: Pasma 20 i 40 metréw.

7. Co ile lat przypada maksimum wystepowania plam slonecznych,
powodujace poprawe warunkoéw propagacyjnych?

Odp.: Co 11 lat.

8. W jakim kierunku powinna by¢ skierowana antena radiostacji
UKEF podczas préb 1gcznosci zorzowych?

Odp.: W kierunku pélnocnym.

9. Dlaczego przy lgcznosciach meteorowych UKF teksty muszg byé
nadawane z duzymi szybkos$ciami?

Odp.: Dla umozliwienia przeprowadzenia pelnej lgcznosci podczas
bardzo kroétkich czaséw odbicia sygnalu od zjonizowanych $§ladéw
meteoréw.

10. Jakie zadanie spelnia wzbudnica w nadajniku radiostacji ama-
torskiej?

O dp.: Zadaniem wzbudnicy jest dostarczenie do stopni wzmocnie-
nia mocy stabilnego i odpowiednio uformowanego sygnatu o ‘czesto-
tliwosci lezgcej w obrebie pasm amatorskich.

11. Wymieni¢ podstawowe typy oscylatoréw przestrajanych stoso-
wanych we wzbudnicach nadajnikéw amatorskich.

Odp.: Oscylatory: Clappa — Gourieta, Colpittsa, Meissnera,
Hartleya.

12. Dlaczego w nadajniku zaleca si¢ stosowanie odrebnych toréw
zasilania dla oscylatora sterujgcego i wzmacniacza mocy?
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O d p.: Zasilacz wzmacniacza mocy, majacy okreslong rezystancje
wewnetrzng, zmienia swe napigcie wyjsciowe w takt kluczowania
lub modulacji, Zmiany te wplynetyby niekorzystnie na stabilnogé
oscylatora sterujgcego.

13. Dlaczego oscylator stabilizowany kwarcem ma wiekszg stabil-
nos¢ od oscylatora z obwodem LC?

Odp.: Poniewaz dobro¢ rezonatora kwarcowego jest o kilka rze-
déw wielkosci wieksza od dobroci przecietnego obwodu LC.

/
5 Rys. 5.13. Zalezno$ci fazowe
SOV we wzbudnicy SSB

14. Czy wolno nadawaé emisje A3E przy maksymalnej czestotli-
wosci modulujacej 4 kHz, dostrajajac oscylator nadajnika do czesto-
tliwosci 7099 kHz, lezacej w obrebie pasma amatorskiego 40 me-
trow?

O dp.: Nie wolno, poniewaz gérna wstega emitowana bedzie w za-
kresie czestotliwosci do 7103 kHz, a wiec poza pasmem amator-
skim. Najwyzsza dozwolong czestotliwoscig fali nosnej jest w tym
przypadku 7096 kHz.

15. Jakie zadanie spelnia modulator zrobwnowazony we wzbudnicy
jednowstegowej?

O d p.: Zadaniem modulatora zréwnowazonego jest wyeliminowanie
z sygnatu fali no$nej i przepuszczenie do dalszych stopni nadajnika
jedynie obydwu wsteg bocznych.
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16. Jakie typy wzbudnic jednowstegowych stosowane sg w urza-
dzeniach amatorskich?

O d p.: Wzbudnice fazowe i wzbudnice filtrowe.

17. Wyjasni¢ na wykresie wektorowym powstawanie sygnalu jedno-
wstegowego we wzbudnicy fazowej.

Odp.: W wyniku przesuniecia fazowego sygnatu, zaré6wno malej
jak i wielkiej czestotliwosci, nastepuje sumowanie jednej wstegi
i odejmowanie drugiej, co przedstawiono na rys. 5.13.

18. Od czego zalezy stosunek szczytowej mocy obwiedni do Sred-
niej mocy sygnalu jednowstegowego?

Odp.: Zalezy od ksztaltu sygnalu modulujgcego. Przy modulacji
jednym tonem obie moce sg jednakowe, a przy modulacji sygnalem
dwutonowym stosunek wynosi 2 : 1.

19. Czy uformowany sygnat SSB moze by¢ w dalszych stopniach
nadajnika powielany?

O d p.: Nie, gdyz spowoduje to proporcjonalng do krotnosci powiela-
nia zmiane zawartych w sygnale czestotliwosci akustycznych.

20. Dlaczego stosunek L do C w obwodzie anodowym wzmacnia-
cza wielkiej czestotliwosci ma wplyw na poziom wydzielanych przez
wzmacniacz czestotliwogci harmonicznych?

Odp.: Zwiekszenie indukcyjnosci przy réwnoczesnym zmniejsze-
niu pojemnosci obwodu spowoduje spadek dobroci, a wigc i selek-
tywnosci. Duzy stosunek C do L natomiast powiekszy selektyw-
nos$é¢é obwodu i ograniczy poziom harmonicznych.

21. W jakiej klasie powinien pracowaé¢ wzmacniacz mocy nadajnika
telegraficznego, a w jakiej nadajnika jednowstegowego?

O d p.: Wzmacniacz nadajnika telegraficznego w klasie C, a nadaj-
nika SSB — jako wzmacniacz liniowy w klasie A lub AB.

22. Co to jest kwarcowy oscylator harmoniczny (owertonowy)?
Odp.: Jest to oscylator, w ktéorym kwarc drga nie przy czesto-
tliwo$ci podstawowej, ale przy nieparzystej czestotliwosci harmo-
nicznej (np. 3f, 5f).

3 L g o
o] T Rys. 5.14. Uklad podwajacza

czestotliwosei
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23. Narysowa¢ praktyczny uklad podwajania czestotliwosci z wy-
korzystaniem podwdjnej triody.

O dp.: Uklad przedstawiono na rys. 5.14.

24. Jak okre$§lamy czulo$é odbiornika?

Odp.: Czulos¢ odbiornika jest to najmniejsze napiecie, ktoére przy-
lozone do wejscia odbiornika przy zalozonym stosunku sygnatu do
szumu (np. 6 dB) zapewni na wyjsciu odbiornika sygnat uzyteczny
o standardowym dla danego odbiornika poziomie.

25. Co to jest modulacja skrosna i jak jej przeciwdziataé?

Odp.: Jest to zjawisko niepozgdanego modulowania w wejscio-
wych stopniach odbiornika sygnalu uzytecznego przez silny sygnal
zaklocajacy, lezacy opodal pasma odbieranego. Modulacje skrosng
mozna zmniejszy¢ przez zapewnienie liniowej pracy stopni wejscio-
wych odbiornika dla szerokiego zakresu napie¢ wejsciowych oraz
przez zwigkszenie selektywnosci obwodéw wejsciowych.

26. Czestotliwo$é posrednia odbiornika z przemiang czestotliwosci
wynosi 465 kHz. Do jakiej czestotliwosci powinien byé dostrojony
oscylator lokalny, aby odbiornik odbieral czestotliwosé 3520 kHz?
Odp.: 3985 kHz lub 3055 kHz.

27. Jaki czlon odbiornika z przemiang czestotliwosei decyduje o sze-
rokosci odbieranej wstegi?

Odp.: O szerokosci odbieranej wstegi decyduje z reguly tor wzmoc-
nienia posredniej czestotliwosci.

28. Jaki typ detektora jest stosowany do demodulacji sygnaléow
AM, a jaki do demodulacji sygnaléw CW i SSB?

Odp.: Przy odbiorze sygnaléw AM stosowany jest detektor ob-
wiedniowy, w ktérym skladowa stala zmienia sie w takt obwiedni
sygnatu w.cz.; przy odbiorze sygnaléw CW i SBB stosowany jest
detektor iloczynowy, w ktérym nastepuje mieszanie sygnalu odbie-
ranego sygnalu drugiego oscylatora.

29. Jakie wlasciwosci powinien mieé¢ uklad automatycznej regulacji
wzmocnienia w odbiorniku telegraficznym?

Odp.: Uklad ARW powinien charakteryzowaé sie szybkim czasem
narastania i powolnym czasem opadania napiecia regulacyjnego.
30. Co to jest liczba szuméw odbiornika lub konwertera UKF?
Odp.: Liczba szuméw jest parametrem okreslajacym czulosé od-
biornika. Okresla ona, ile razy szumy wlasne odbiornika sa wieksze
od najmniejszej mozliwej mocy szuméw, doprowadzonej do wejscia
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odbiornika z anteny i wynoszacej k* Ty (W) na kazdy herc szero-
kosci pasma; k — stata Boltzmanna, Ty — 293°K.

31. Jakie czlony transceivera KF pelnig swa funkcje zaréwno w cza-
sie odbioru jak i nadawania?

Odp.: W wiekszo$ci ukladéw transceiveréw czlonami wspélnymi
sa: oscylator (VFO), tor posredniej czestotliwo$ci wraz z filtrem,
wzmacniacz niskiej czestotliwosei.

32. Jakie zalety ma prostownik wykonany na diodach poéiprzewod-
nikowych w poréwnaniu z prostownikiem z diodami proézniowymi?
Odp.: Zaletami sg mniejsze wymiary, zaoszczedzenie mocy zuzy-
tej na zarzenie lamp, natychmiastowa gotowosé do pracy.

33. W nadajniku przebudowano zasilacz zachowujgc ten sam trans-
formator wysokiego napiecia, lecz zmieniono uklad prostownika
z dwupoléwkowego na mostkowy (pozostawiajge nie wykorzystany
odczep na $rodku wtérnego uzwojenia transformatora). Jak zmienia
sig¢ napigcie i prad zasilacza jakie elementy filtru nalezy wymieni¢?
Od p.: Napiecie wyjSciowe zostanie podwojone, co wymaga wy-
miany kondensatoréw filtru na inne, o wyzszym napieciu pracy.
Natomiast maksymalny prad zasilacza bedzie o polowe mniejszy.

34. Dlaczego w zasilaczach nadajnikéw telegraficznych stosuje sie
filtry z wejsciem dlawikowym?

Odp.: Filtr taki przy zmianach obcigzenia od zera do 100% (klu-
czowanie nadajnika) ma w poréwnaniu z filtrem o wejsciu pojem-
nosciowym — mniejsze zmiany napiecia na wyjsciu.

35. Dlaczego w obwodach magnetycznych diawikéw, uzywanych
w filtrach zasilaczy, stosowana jest szczelina?

Odp.: Przy braku szczeliny rdzen dlawika, na skutek przeplywu
pradu stalego, ulegalby nasyceniu. Wywolaloby to znaczny spadek
indukcyjnosci dtawika i pogorszenie filtracji.

36. Jak nazywaja sie przyrzady stuzgce do pomiaru: a) natezenia
pradu elektrycznego, b) roznicy potencjaléw (napiecia), ¢) mocy,
d) rezystancji, e) czestotliwosci.

O dp.: a) amperomierz, b) woltomierz, ¢) watomierz, d) omomierz,
e) falomierz.

37. W ktérym miejscu w lampowym wzmacniaczu mocy wielkiej
czestotliwo$ci nalezy wlgaczy¢é miernik prgdu anodowego?

O d p.: Miernik pragdu ancdowego powinien byé wlgczony pomiedzy
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Zrodlem napiecia anodowego a obwodem rezonansowym obcigzaja-
cym anode lampy.

38. W jaki spos6b w warunkach amatorskich mozna zmierzyé moc
‘wielkiej czestotliwosci oddawang przez stopien wyjsciowy nadaj-
mnika?

‘Odp.: Przez pomiar napigcia w.cz. na dolgczonej do nadajnika
:sztucznej antenie o znanej rezystancji lub przez pomiar (za pomoca
amperomierza z termoparg) pradu plynacego do powyzszej anteny.
39. Narysowa¢ schemat najprostszego falomierza zawierajgcego
‘wskaznik rezonansu.

O d p.: Schemat przedstawiono na rys. 5.15.

Zarowk
aoma Rys. 5.15. Najprostszy falomierz

-40. Jak okre$lic moc pradu stalego doprowadzong do stopnia wyj-
Sciowego nadajnika?

‘Odp.: Mnozac staly prad anodowy (lub kolektorowy) tego stopnia
przez wielko$¢ napiecia zasilajgcego.

41. Jakie typowe impedancje charakterystyczne antenowych linii
przesylowych sg spotykane w praktyce?

‘Odp.: Typowe linie wsp6losiowe majg impedancje charakterystycz-
ne réwne 50 lub 75 Q, linie dwuprzewodowe za§ — 300 Q.

42. Jaka diugos¢ bedzie miala antena dipolowa zaprojektowana dla
-czestotliwosei 14 300 kHz?

Odp.: Korzystamy ze wzoru: L = —1—4—?1—, gdzie: L — dlugosé an-

f

teny [mm]; f — czestotliwo$¢ [MHz]. Po podstawieniu do wzoru
obliczona dlugosé wyniesie 10,0 m.

43. Linia przesylowa zasilajgca antene ma wlasne straty mocy, row-
ne 10 dB. Do linii doprowadzono moc 10 W. Jaka moc zostanie prze-
kazana do anteny?

Odp.: 1 W.

44. Jakg impedancje promieniowania ma antena dipolowa (otwarty
dipol pétfalowy)? Jaka jest impedancja dipola zamknietego (petlo-
wego)?
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Odp.: Dla dipola otwartego 75 2, dla dipola zamknietego 300 €.
45. Dlaczego przy zasilaniu anteny symetrycznej (np. dipola) niesy-
metryczng linig przesylowg (np. kablem wspélosiowym) zaleca sie
stosowanie ukladu symetryzujgcego?

Odp.: Przy braku takiego ukladu cze$¢ energii bedzie wypromie-
niowana przez zewnetrzny przewdd (ekran) kabla, co moze spowo-
dowa¢ zakldécenie w odbiorze radiowym i telewizyjnym, a takze
znieksztalcenie charakterystyki promieniowania anteny.

46. Jak przeprowadzi¢ strojenie stopnia mocy nadajnika amator-
skiego, majac do dyspozycji jedynie miliamperomierz pradu ano-
dowego?

O dp.: Nalezy obwdéd anodowy dostraja¢ az do uzyskania wyraz-
nego minimum prgdu anodowego, zas sprzezenie z anteng regulowac
tak, aby minimum prgdu anodowego osiggalo wartos¢ réwnag
?/3-+-3/4 wartosci pradu przy odstrojeniu.

47. Jakie $rodki nalezy zastosowaé¢ wtedy, gdy radiostacja amator-
ska zakloca odbior programu telewizyjnego?

Odp.: Sprawdzi¢ prawidlowos¢ odbiorczej instalacji antenowej
TV, zwiekszy¢ odleglos¢ pomiedzy anteng nadawczg i anteng od-
biorczg TV, zastosowaé symetryzacje anteny nadawczej, zastosowaé
filtr dolnoprzepustowy pomiedzy nadajnikiem a linig antenowg, za-
stosowa¢ filtr gornoprzepustowy pomiedzy anteng odbiorcza a od-
biornikiem TV, sprawdzi¢ ekranowanie i uziemienie nadajnika, za-
stosowaé¢ filtry sieciowe w zasilaczu nadajnika.

5.3.3. Znajomosé¢ przepisow krajowych i miedzynarodowych w zakre-
sie radiokomunikacji amatorskiej

1. Kiedy w czasie 1gczno$ci telegraficznej stosuje sie na koncu na-
dawania znak KN, a kiedy SK?

Odp.: Symbol KN oznacza przejscie na odbiér dla jednej tylko
stacji, z ktérg prowadzimy lgcznosé; symbol SK oznacza zakonczenie
facznosci.

2. Jakie podstawowe informacje powinny by¢ wymienione podczas.
Igcznosci amatorskiej?

Odp.: Znaki wywolawcze korespondentéw, raporty, imiona ope-
ratorow i nazwy miejscowosci, w ktorych znajduja sie stacje.

3. Z jakimi stacjami wolno posiadaczowi zezwolenia amatorskiego
nawigzywa¢ 1gcznosci?
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Odp.: Tylko z innymi licencjonowanymi stacjami amatorskimi.
4, W jakich okolicznosciach radiostacja amatorska moze przekazy-
waé informacje nie wchodzgce w zakres amatorskiej stuzby radio-
wej?

Odp.: W czasie akcji ratowania zycia ludzkiego, podczas uczestni-
czenia w akcjach likwidacji klesk zywiotowych i w innych akcjach,
na udzial w ktéorych uzyskano zgode Panstwowej Inspekcji Ra-
diowej.

5. Podaé¢ czestotliwosci kréotkofalowych pasm amatorskich w Polsce.
Odp.: 18301850 kHz, 35003800 kHz, 70007100 kHz, 14 000--
~14 350 kHz, 21 00021 450 kHz, 28 00029 700 kHz.

6. W jakich pasmach KF, jaka mocg i jakimi rodzajami emisji
moze nadawacé posiadacz zezwolenia I kategorii, jesli nie ma jeszcze
ukonczonych 18 lat?

O dp.: Moze nadawa¢ w pasmach 160, 80 i 40 metréow wylgcznie
emisjami AlA, A2A, F1A, F1B, uzywajac nadajnika o mocy dopro-
wadzonej do stopnia koncowego mie przekraczajgcej 10 watow.

7. Czy posiadacz zezwolenia moze samowolnie przenie$¢ swa radio-
stacje pod nowy adres?

Odp.: Nie, na przeniesienie (zaré6wno stale jak i czasowe) radio-
stacji wymagana jest zgoda Panstwowej Inspekcji Radiowej.

8. Jakie dokumenty powinien przechowywaé¢ w miejscu zainstalo-
wania radiostacji posiadacz zezwolenia?

O dp.: Zezwolenie na zalozenie i uzywanie radiostacji, tekst Roz-
porzadzenia Ministra t.gcznosci, tekst Instrukcji Panstwowej In-
spekeji Radiowej, dziennik radiostacji, schemat i opis aparatury
radiostacji, wazny dowdd radiofoniczny.

9, Jakie srodki i kary za naruszenie przepiséw lub warunkéw ze-
zwolenia moga by¢ stosowane wobec posiadacza zezwolenia?
Odp.: Zwrbcenie uwagi, udzielenie upomnienia, obnizenie kate-
gorii zezwolenia, zawieszenie na okres§lony czas waznosci zezwole-
nia, cofniecie zezwolenia.

10. Jaka organizacja kieruje w Polsce caloksztaltem ruchu krotko-
falarskiego i reprezentuje ten ruch za granica?
O d p.: Polski Zwigzek Krotkofalowcow.

11. Jakie czynnosci powinien wykona¢ krétkofalowiec przed rozpo-
czeciem nadawania?
Odp.: Powinien dokladnie przeslucha¢ pasmo amatorskie i upew-
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nié sie, czy wybrana czestotliwosé jest wolna, a nastepnie powinien
zestroi¢ nadajnik na wybranej czestotliwo$ei przy zastosowaniu an-
teny sztucznej.

12. Jakie dane dotyczace lgcznosci powinna zawieraé karta QSL?
Odp.: Znak korespondenta, dzien i godzine nawigzania lgcznosci,
rodzaj emisji i nadany raport.

5.3.4. Znajomosé podstawowych kodéw i skrétéow uzywanych w ama-
torskiej stuzbie radiowej

1. Jak w lacznosci telegraficznej wyraza sie skrétami stowa: na-
dajnik, antena, pogoda, dobranoc?

O d p.: Odpowiednimi skrétami sg: TX, ANT, WX, GN.

2. Co oznacza nadany przez korespondenta tekst: ,QSY 5 UP”?

O dp.: Oznacza, ze korespondent zmienia czestotliwo$¢ na wigksza
o 5 kilohercéw od dotychczasowej.

3. Jakiego prefiksu uzywajg stacje amatorskie w Czechostowacji,
NRD, Bulgarii?

O d p.: Odpowiednio: OK, Y2-9, LZ.

4., Wyjasnié znaczenie odebranego raportu 3387

Odp.: Staby sygnal, czytelny z duzymi trudnosciami, o czystym
tonie ze $ladami przydzwieku.

5. Podaé sposéb literowania znaku wywolawczego stacji SP7PZN
w czasie lgcznosci krajowej i zagranicznej.

Odp.: Stanistaw Pawet siedem Pawel! Zygmunt Natalia; Sierra
Papa seven Papa Zulu November.

6. Ktéra godzina bedzie w Warszawie, a ktéora w Moskwie, jesli

zegar ustawiony wedlug czasu uniwersalnego wskaze godzing 19.30?
Odp.: W Warszawie bedzie godzina 20.30, w Moskwie 22.30.

5.3.5. Znajomos¢ podstawowych przepisow BHP

1. Jakie czynnosci nalezy wykonaé przed przystgpieniem do napra-
wy zasilacza wysokiego napiecia w nadajniku?

O dp.: Nalezy bezwzglednie odlgczyé zasilacz od sieci, a nastgpnie
upewni¢ sie, czy zostaly roztadowane kondensatory filtru.

2. Jaka warto$é pradu elektrycznego plynacego przez cialo ludzkie
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w przypadku porazenia jest bezpieczna dla zycia; jaka powoduje po-
razenie oddychania, a jaka jest $miertelna?

Odp.: Wartos¢ bezpieczna — do 10 mA, porazenie oddychania —
50 mA, porazenie Smiertelne — powyzej 100 mA.

3. Jak postepowaé w przypadku porazenia prgdem elektrycznym?
Odp.: Odlaczyé porazonego od Zrédia pradu; jesli nastapila prze-
rwa w oddychaniu — natychmiast stosowa¢ sztuczne oddychanie.
Jesli rownoczeénie ustala praca serca (brak tetna) — stosowaé row-
noczeénie sztuczne oddychanie i masaz serca. Wezwa¢ pogotowie,
prowadzié reanimacje¢ az do przybycia lekarza.

4. Co jest grozniejsze dla zycia: porazenie pradem stalym, pradem
zmiennym niskiej czestotliwosci, czy pragdem wielkiej czestotliwosci?
Od p.: Najgrozniejsze jest porazenie pragdem zmiennym o czestotli-
wosei 20 do 100 Hz. Porazenie prgdem o czestotliwosci powyze]
50 kHz nie zagraza zyciu, lecz moze spowodowaé poparzenia.

5. Jak nalezy postepowaé¢ w czasie burzy lub silnych wyladowan

atmosferycznych?
Odp.: Nalezy przerwa¢ nadawanie i uziemi¢ wszystkie anteny.

5.4. Wychodzimy w eter pod wlasnym znakiem

Po pomy$lnym zlozeniu egzaminu mozemy przystapi¢ do kompleto-
wania zalacznikow i zlozenia podania o wydanie licencji krotkofa-
lowca-nadawcy. Przypomnimy raz jeszcze, jakie dokumenty na-
lezy skompletowaé. Podanie, wypelnione na otrzymanym w klubie
formularzu, adresujemy do Okregowego Inspektoratu Panstwowej
Inspekcji Radiowej (wlasciwego dla naszego miejsca zamieszkania).
W podaniu podaje sig: nazwisko i imig, imiona rodzicow, date
i miejsce urodzenia, miejsce zamieszkania, obywatelstwo oraz miej-
sca pracy lub nauki. Podaje sie tez (zgodna z nabytymi uprawnie-
niami) kategorie przyszlej licencji, moc nadajnika oraz adres zain-
stalowania radiostacji (zazwyczaj zgodny z miejscem zamieszkania).
Podanie przygotowuje sie w dwoch egzemplarzach, na odwrocie kaz-
dego egzemplarza wpisuje sie odrecznie zyciorys. Jesli wnioskodaw-
ca nie ma ukonczonych 18 lat zycia, poza zyciorysem na odwrocie
podania nalezy umiesci¢é pisemng zgode rodzicéw lub opiekundéw
na zalozenie i uzywanie radiostacji. Podpis rodzicow pod zgodg po-
winien byé uwierzytelniony np. przez zaklad pracy lub przez pro-
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wadzacego meldunki. Do podania dolgcza sie znaczki optaty skarbo-
wej i kopie $wiadectwa uzdolnienia (lub pisemne o$wiadczenie
o zlozeniu egzaminu, w ktérym nalezy podaé jego date).

Tak skompletowane dokumenty skladamy na rece sekretarza
lub prezesa klubu, ktéry w odpowiedniej rubryce podania potwier-
dza nasze czlonkostwo w klubie. Z klubu dokumenty s3 przesylane
do Zarzadu Oddzialu Wojewoédzkiego PZK, w ktérym potwierdzany
jest fakt przynalezno$ci kandydata do Zwiagzku. W dalszej kolej-
noéci dokumenty sa przesylane do Okregowego Inspektoratu PIR,
gdzie po rozpatrzeniu sg wystawiane zezwolenia.

Czas oczekiwania na licencje wykorzystujemy na przygoto-
wanie sie do samodzielnego wyjscia w ,eter”. Przebudowujemy
nasz kacik nasluchowy, robigc w nim miejsce na nadajnik krotko-
falowy czy ultrakrétkofalowy. Sprawdzamy prawidlowos¢ pracy od-
biornika, instalacje antenowg i jesli dysponujemy jedng anteng —
instalujemy przelgcznik ,,0dbiér — nadawanie”, przelgczajgcy an-
tene do nadajnika lub do odbiornika. Szczegélng uwage zwracamy

Rys. 5.16. Pod wlasnym
znakiem w eterze
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na uziemienie — od niego zaleze¢ bedzie w duzej mierze poprawna
praca radiostacji i brak zaklécen w odbiorze radiowym i telewizyj-
nym. Budujemy wreszcie nadajnik i jesli ukonczymy prace przed
otrzymaniem licencji — sprawdzamy go w klubie w obecnosci ope-
ratora radiostacji klubowej i tamze deponujemy.

Przychodzi wreszcie oczekiwany z niecierpliwos$cig dzien. Pre-
zes klubu w obecno$ci czlonkéw Zarzadu wrecza licencje, zyczgc
pomyslnego wyjscia w ,,eter” i godnego reprezentowania polskiego
krotkofalarstwa. Od tej chwili nalezymy do kilkusettysiecznej ro-
dziny krotkofalowcow-nadawcéw. Biegniemy z licencja do domu,
gdzie lezy juz przygotowany, otwarty na pierwszej, jeszcze nie zapi-
sanej stronie dziennik radiostacji. Instalujemy madajnik, wigczamy
odbiornik, przestuchujemy pasmo i... w eterze po raz pierwszy sty-
chaé znak wywolawczy nowej radiostacji: CQ CQ CQ DE SP .....

A wiec — powodzenia, VY 73 ES DX i pamietajmy, aby nasz
nowy znak zawsze by! synonimem dobrego operatorstwa, kolezen-
stwa i wysokiego poziomu technicznego.



6

KONSTRUKCJE KROTKOFALARSKIE

6.1.. Wyposaienie warsztatu

Kroétkofalowiec-amator jest rownoczes$nie konstruktorem sprzetu na-
dawczo-odbiorczego i pomiarowego. Praca z urzgdzeniami wlasnej
konstrukcji daje nieporéwnanie wigkszg satysfakcje niz uzywanie —
tak obecnie modnych w krajach zachodnich — fabrycznych trans-
ceiveréw produkcji japonskiej czy amerykanskiej.

W kazdym krotkofalowcu tkwi zarazem zyltka eksperymen-
tatora. Stara sie on wcigz udoskonala¢, usprawnia¢ swe urzadzenia,
nie tylko w celu osiggania coraz lepszych wynikéw sportowych,
ale i dla przeprowadzania réznych doswiadczen w dziedzinie ukla-
dow elektronicznych czy propagacji fal radiowych.

Naszym pierwszym zadaniem bedzie skonstruowanie kilku
urzgdzen radiowych, ktére umozliwig nam start krétkofalarski i po-
zwola sprobowac¢ wlasnych sil jako krétkofalowcy-konstruktorzy.
Urzadzenia te opisano w nastepnych rozdzialach. Zanim jednak
przystapimy do ich wykonania, musimy skompletowaé¢ niezbedne na-
rzedzia i materialy, a takze poznaé¢ zasady prawidlowego montazu
mechanicznego i elektrycznego.

Nasz warsztat nie bedzie wymagal osobnego pomieszczenia,
specjalnych mebli czy kosztownego wyposazenia. Do prac mecha-
nicznych wystarczy deska czy plyta widérowa o grubosci 15--20 mm
i wymiarach okolo 300X600 mm, na ktérej bedziemy wykonywac
takie operacje jak: obrébka blachy, wiercenie czy gwintowanie.
Plyta — potozona na stole kuchennym czy parapecie okna — uchroni
je od zniszczenia. Do deski tej bedziemy mogli zamocowa¢ réwniez
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imadlo. Prace elektryczne (montaz elementow urzgdzen, lutowanie)
mozna przeprowadzi¢ na stole przykrytym kawatkiem starego koca
lub grubg tekturs.

Do prowadzenia prac konstrukcyjnych sa potrzebne narze-
dzia. Niektére z nich na pewno sg3 w domu, pozostale mozna stop-
niowo kupowa¢ w sklepach Centralnej Skladnicy Harcerskiej lub
sklepach z artykulami metalowymi. A oto wykaz potrzebnych na-
rzedzi:

Wkretak 3 mm (liczba 3 okresla szerokosé ostrza) — do wkrecania
matych wkretéw, mocowania gatek.
Wkretak 5 mm — do wkrecania wiekszych wkretow.

Szczypce uniwersalne — do giecia drutow, przytrzymywania na-
kretek.

Szczypce plaskie wydiuzone — do zginania koncéwek rezystorow
i kondensatoréw, przytrzymywania elementéw podczas luto-
wania.

Szczypce do ciecia boczne — do obcinania przewodoéw i koncéwek

elementéw po przylutowaniu.

Nozyce do blachy — do wycinania z blachy aluminiowej czy mo-
sigznej réznych ksztaltow.

Pinceta — do przytrzymywania drobnych elementéw podczas luto-
wania (np. wyprowadzen tranzystoréw i diod) celem odpro-
wadzenia ciepla.

Rysik — wykonany ze stali, stuzy do wyznaczania (trasowania) na
obrabianych przedmiotach otworéw, linii zagie¢ itp. Rysik
mozna wykonaé samodzielnie, wykorzystujgc np. ztamany pil-
nik — iglak i ostrzac jego koncéwke.

Mtotek 0,3 kg — do prostowania i zaginania drutéw, blach.

Wiertarka reczna lub elektryczna — z uchwytem do wiertet o $red-
nicy do 6 mm.

Wiertla o $rednicach: 1; 1,2; 1,5; 2; 2,5; 3; 3,3; 4; 5 i 6 mm.

Ramka do pitek wlo$nicowych — wraz z kilkoma tuzinami pitek
do cigcia metalu — do wycinania otworéw w podstawach
i obudowach blaszanych, do ciecia laminatu na obwody dru-
kowane.

Gwintowniki reczne M3 i M4 wraz z oprawks (pokrettem) — do
gwintowania otworéw w blasze, stupkach dystansowych.

250



Pilnik plaski zdzierak — do zgrubnej obrobki blach, pretow i ply-

tek.
Pilnik plaski gladzik — do obrébki wykonczeniowej obrabianych
elementow. -
Pilnik okragly gladzik — do obrébki wykonczeniowej wykonanych
otworow.

Imadlo stotowe o szeroko$ci szczek 40—60 mm, do przytrzymywa-
nia obrabianych elementoéw, giecia blach.

Lutownica elektryczna 15 W — do montazu elektrycznego obwo-
déw drukowanych.

Lutownica elektryczna 100 W — do lutowania wigkszych podzespo-
16w elektrycznych, lutowania blach.

Potrzebne beda nam réwniez niektéore materialy konstruk-
cyjne i pomocnicze. Mozna je naby¢ w uspolecznionych sklepach
z artykulami metalowymi, w Centralnej Skladnicy Harcerskiej oraz
w sklepach z artykulami chemicznymi. Oto niektére z materialow
potrzebnych w naszej pracowni:

Blacha aluminiowa o grubosci 1 i 1,5 mm — do wykonywania pod-
staw, obudéw i ptyt czolowych.

Blacha mosiezna o grubosci 0,5 mm — do wykonywania lutowa-
nych pudelek, ekranoéw.

Laminat foliowany miedziq o grubosci 1-+-1,5 mm, do wykonywa-
nia obwodéw drukowanych.

Spoiwo cynowo-otowiane z kalafonig — do lutowania.

Whkrety z nakretkami M3 i M4 o réznych diugosciach — do igcze-
nia i montazu elementéw urzgdzen.

Wkrety samogwintujqgce do blachy — do lgczenia obudéw, pokryw
blaszanych.

Drut miedziany srebrzony lub cynowany o S$rednicy okolo 1 mm —
do wykonywania cewek, polaczen i koncéwek lutowniczych.

Przewody i linki montazowe réznych srednic w izolacji polwinylo-
wej.

Kalafonia lub pasta do lutowania — do pokrywania miejsc pola-
czen i obwodéw drukowanych przed lutowaniem.

Lakier bezbarwny szybko schngcy — do pokrywania obudéw i plyt
czolowych, zabezpieczania zmontowanych obwodéw drukowa-
nych itp. Doskonale nadaje sie¢ samochodowy lakier zabezpie-
czajacy przed korozja ,,Chronizol” w aerozolu.
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Chlorek Zelazowy FeCl; — do trawienia obwodéw drukowanych.
Poza materialami konstrukcyjno-mechanicznymi beds nam

potrzebne elementy i podzespoly elektroniczne, takie jak: rezystory,

kondensatory, cewki, uklady scalone, tranzystory, diody itp.

Do przechowywania elementéw wyposazenia naszego warszta-
tu potrzeba kilku drewnianych pudelek lub szuflad, badz polek.
W jednej z nich umie$cimy narzedzia, w drugiej materialy mecha-
niczne (blachy, prety, druty), w innych — posegregowane i poukla-
dane w kartonowych pudeleczkach podzespoly elektroniczne.

6.2. Prace mechaniczne

Wsrod prac mechanicznych wykonywanych w naszym warsztaciku
mozna wymienié: cigcie blachy, wykonywanie otworéw o réznych
ksztattach, wyginanie blachy, wiercenie i gwitowanie otworéw, wy-
konywanie obudéw urzadzen, wykonywanie i opisywanie plyt czo-
lowych.

Do cigcia blachy o grubosci do 1 mm uzywamy nozyc do bla-
chy. Przed przystgpieniem do ciecia nalezy na arkuszu blachy do-
kiadnie wytrasowa¢ potrzebny ksztalt i zaznaczyé go rysikiem. Po-
niewaz w czasie ciecia blacha zawsze ulega pewnym odksztalce-
niom, elementy blaszane szczegdlnie odpowiedzialne, bgdz takie na
wygladzie ktérych szczegélnie nam zalezy, lepiej jest wykonaé za
pomocyg pitki wlo$nicowej. Zajmie to co prawda znacznie wiecej
czasu, lecz za to wykonana cze$¢ bedzie idealnie plaska, bez $ladéw
zagiec. )

Rowniez za pomocg pitki wlosnicowej wykonujemy wszyst-
kie otwory w podstawach, obudowach i plytach czolowych. I tu na-
lezy najpierw starannie wytrasowaé ksztalty otworéw i zaznaczyé
je rysikiem. Nastepnie wewnatrz kazdego otworu, w odleglosci
2--3 mm od wytrasowanej linii, nalezy wywierci¢ otwér o éredni-
cy 1,5--2 mm, stluzgcy do przeprowadzenia pitki. Pilowaé trzeba
spokojnymi, rytmicznymi ruchami, trzymajac ramke tak, aby pitka
zawsze byla prostopadia do powierzchni blachy. Linia pilowania
powinna przebiega¢ zawsze wewnatrz wytrasowanej krawedzi otwo-
ru. Przy wykonywaniu otworéw w blasze aluminiowej miejsce pito-
wania nalezy zwilza¢ spirytusem denaturowanym; przyspieszy to calg
operacje i oszczedzi polamanych pilek. Po wykonaniu otworu i wy-
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jeciu pitki nalezy pilnikiem (okrgglym lub plaskim, zaleznie od
ksztaltu otworu) wyréwnaé¢ krawedzie i doprowadzié je do wytra-
sowanej linii (rys. 6.1).

Wyginanie blachy jest wbrew pozorom czynnoscig nielatwa.
Potrzebne nam tu bedzie imadlo i kilka podiuznych klockéw z twar-
dego drewna. Stosunkowo prostg sprawg jest wykonanie tylko jed-
nego zagiecia (rys. 6.2). Po wytrasowaniu linii giecia mocujemy

Rys. 6.2. Zaginanie blachy Rys. 6.3. Wykonywanie pudelka
z blachy
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blache w imadle pomiedzy dwoma klockami drewnianymi tak, aby
wytrasowana linia wypadla na wysokos$ci goérnej krawedzi kloc-
kow. Trzecim klockiem dociskamy blache w kierunku giecia, az do
uzyskania kata prostego. Jesli zalezy nam na ostrej krawedzi, moz-
na (nie wyjmujac blachy spomiedzy mocujgcych jg klockéw) wzdtuz
linii giecia, uderzy¢ kilka razy mlotkiem — zawsze przez kawalek
twardego drewna.

Trudniejsze jest wykonywanie kilku gieé na jednym kawatku
blachy, np. przy robieniu blaszanego pudetka. W tym przypadku
musimy wykona¢ specjalng forme drewniang o wymiarach réwnych
wnetrzu pudetka (rys. 6.3).

Zanim przystapimy do wiercenia otwordéw, trzeba je wytra-
sowac i oznaczyé¢ (za pomocg rysika, punktaka lub gwozdzia). Lek-
kie wglebienia w blasze zapobiegnie przesuwaniu sie wiertla. Szcze-
golnie ostroznie wiercimy otwory o srednicach mniejszych niz
2 mm, nie naciskajac zbytnio wiertarki, a nawet podtrzymujac ja
jedng reks. Wiertlo powinno byé zawsze prostopadle do powierzch-
ni, w ktérej wykonujemy otwoér. Przy wierceniu otworéw w blasze
nalezy zawsze podlozy¢ pod spdéd gruby kawalek drewna, uchroni to
stot przed zniszczeniem. Mniejsze elementy nalezy przy wierceniu
umocowa¢ w imadle. Przy wykonywaniu otworéw w blasze alumi-
niowej nalezy miejsce wiercenia zwilzy¢é spirytusem denaturowa-
nym, a przy wierceniu mosigdzu czy stali — oliwg lub olejem wrze-
-cionowym.

Podobne zasady obowigzujg przy gwintowaniu otworéw.
Uzywamy gwintownikéw recznych, umocowanych w odpowiedniej
oprawce. Do mnagwintowania otworu potrzebny bedzie komplet
3 gwintownikéw o coraz glebszym profilu gwintu. Kolejno gwin-
tujemy: gwintownikiem nr 1, nr 2 i nr 3. Numer gwintownika od-
powiada iloSci nacieé (pierscieni) na jego obwodzie. Nalezy gwinto-
'wa¢ bardzo delikatnie, unikajac nacisku w kierunku prostopadlym
‘do osi otworu. Po wykonaniu kazdego pelnego obrotu (w kierunku
zgodnym z ruchem wskazéwek zegara) nalezy wykonaé pél obrotu
'w kierunku przeciwnym. Miejsce gwintowania trzeba zwilzaé, tak
Jjak przy wierceniu otworéw. Po wykonaniu gwintu wszystkimi trze-
ma numerami gwintownikéw nalezy wyréwnaé powstale wiéry i za-
dry pilnikiem lub ostrzem wiertta. W przypadku zaciecia sie (za-
kleszczenia) gwintownika trzeba gwintowany otwor obficie zwilzyé

254



Rys. 6.4. Wykonywanie obudowy wiekszego urzadzenia

a — czesSci skladowe obudowy, b — zmontowana obudowa bez
ptyty czotowej

olejem i bardzo delikatnie wykonywaé pokretlem mate ruchy obro-
towe w obydwu kierunkach. Po pewnym czasie doprowadzi to do
uwolnienia gwintownika i umozliwi jego wykrecanie.

Waznym elementem wykonywanych urzadzen sa obudowy,.
decydujgce zaréwno o stronie elektrycznej, uzytkowej jak i este-
tycznej urzgdzenia. Obudowa powinna zapewniaé doskonale ekra-
nowanie. Powinna tez zapewnia¢ wygodng obstuge urzadzenia oraz.
mie¢ estetyczny, nowoczesny wyglad.
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Obudowy wigkszych urzadzen wykonujemy z kilku elemen-
tow. Jedno z mozliwych rozwigzan przedstawiono na rys. 6.4, Ele-
mentem no$nym sg tu dwie prostokgtne ramy wykonane z katow-
nikdw lub prostokatnych rurek, zlgczone dwiema $ciankami bocz-
nymi z grubej (2-+-3 mm) blachy aluminiowej. Do ramy przykreca-
my wkretami samogwintujgcymi plyte czolows i tylng (z blachy
aluminiowej 1--1,5 mm) oraz pokrywy; spodnig i wierzchnig, z cien-
szych blach aluminiowych. Jezeli urzadzenie zawiera elementy wy-
dzielajace wigcej ciepla (zasilacze, nadajniki), to w pokrywie
wierzchniej i spodniej nalezy wywierci¢é otwory wentylacyjne
(rys. 6.5). Dla zapewnienia swobodnej cyrkulacji powietrza obudo-
wa powinna byé¢ oparta na klockach lub na nézkach gumowych
0 wysokosci 1015 mm, umocowanych w dolnych rogach obudowy.
Poszczegdlne elementy urzadzenia mocujemy wkretami do plytek,
katownikéw i wspornikéw przykrecanych do ram obudowy od we-
‘wnatrz.

a
OO0
QOOO000O00
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PLOLOVOOOD
L0000

b

Rys. 6.5. Wykonywanie
otworéw wentylacyjnych

a — otwory wykonane wiertiem,
b — otwory wyciete pilka
wilosnicowg
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Obudowy mniejszych urzgdzen wykonujemy z dwoéch kawal-
kow blachy aluminiowej lub mosieznej. Na rysunku 6.6 pokazany
jest sposéb wykonania takiej obudowy. Nadaje sie ona znakomicie
do pomieszczenia przyrzadéw pomiarowych (np. falomierza-gene-
ratora), matych odbiornikéw i urzgdzen pomocniczych. Obie czesci
obudowy sg lgczone za pomocg stalowych wkretéw samogwintuja-
cych. Zewnetrzne powierzchnie obudowy nalezy pokryé lakierem.

Rys. 6.6. Dwa przyklady obudowy do malych urzadzen

Mozna tu zastosowaé lakier bezbarwny (polozony na odpowiednio
odtluszczong i przygotowang blache) lub lakier kolorowy. Bardzo
dobre efekty plastyczne daje zastosowanie obudowy dwubarwnej,
np.: piyta czolowa w kolorze kremowym, za$ pokrywy i $cianki
boczne szare lub blekitne. Do lakierowania obudéw znakomicie na-
daja si¢ samochodowe lakiery renowacyjne w aerozolu, sprzedawa-
ne w sklepach motoryzacyjnych. Ciekawe efekty plastyczne daje
rowniez pokrycie $cianek obudowy samoprzylepng folig imitujgcg
okleine drewniang lub skoére.

Plyte czolows urzadzenia mozna wykonaé w naturalnym sre-
brzystym kolorze aluminium. Gotows plyte (po wykonaniu WSzZy-
stkich potrzebnych otworéw) zwilzamy spirytusem denaturowanym
1 czyScimy drobnym papierem S$ciernym, zachowujac kierunek
czyszczenia wzdiuz diuzszego boku plyty. Po oczyszczeniu zmywa-
my plyte cieply wodg z mydlem i suszymy. Teraz nalezy naniesé
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na plyte czolowg napisy. Bardzo estetycznie wygladajg napisy wy-
konane tak zwang suchg kalkomanig. Arkusze liter i cyfr do wy-
konywania napisbw metodg suchej kalkomanii produkowane sg
w Polsce przez Wojskowe Zaklady Kartograficzne w Warszawie,
rowniez w sklepach komisowych mozna czasami nabyé¢ arkusze su-
chej kalkomanii firm zachodnich (Chartpak, Letraset itp.). Napisy
mozna réwniez wykonaé tuszem. Po wykonaniu napisow plyte czo-
lowa nalezy zabezpieczy¢ przez dwukrotne natryskiwanie bezbarw-
nym lakierem ,nitro” w aerolozu (np. Chronizolem).

6.3. Prace elektryczne

Prace elektryczne — to przede wszystkim lutowanie elementéow
elektronicznych i lgczenie przewodami poszczegoélnych plytek i blo-
kéw urzadzenia. Wiekszo$é urzadzen bedziemy wykonywac z zasto-
sowaniem obwodéw drukowanych. Plytki drukowane przed przy-
stgpieniem do montazu powinny mie¢ powiercone wszystkie otwory,
powierzchnia $ciezek miedzianych powinna byé oczyszczona do po-
lysku proszkiem $ciernym (mozna tez uzy¢ proszku do czyszczenia
naczyn kuchennych) i pokryta roztworem kalafonii w spirytusie
denaturowanym, Kalafonia zabezpiecza $Sciezki miedziane przed utle-
nianiem i ulatwia lutowanie. Podzespoly elektroniczne przygotowu-
jemy odginajgc koncoéwki w wymaganej odleglosci i wsuwajac je
w otwory w pitytce drukowanej. Koncoéwek nie obcinamy, lecz ob-

a ",

SPoiwo Lutownica
lutownicze

/////// ///ﬁ v

Rys. 6.7. Lutowanie podzespoléw do plytki drukowanej
a — polaczenie w trakcie lutowania, b — gotowe polgczenie
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lutowujemy wokolo lgczge je z powierzchnig miedziang na ptytce.
Dopiero po ostygnieciu miejsca lutowania i sprawdzeniu jego trwa-
losci obcinamy nadmierng dlugo$é koncéwki cgzkami do ciecia
(rys. 6.7).

Niekiedy zachodzi konieczno$é wykonania koncéwek do luto-
wania, stuzacych jednoczesnie do zamocowania podzespoléw czy
przewodow. Jesli nie dysponujemy gotowymi koncéwkami lutow-

Q Q@ Q

4

) 'l“ Iy T O IRT fay? N / N
Plylka izoiacygna Gbwod drukowany

Rys. 6.8. Wykonywanie koricéwek lutowniczych

niczymi, mozemy je latwo zastgpié koncéwkami wykonanymi z dru-
tu miedzianego posrebrzonego lub pocynowanego. Sposéb wykona-
nia takich koncéwek pokazano na rys. 6.8.

Poszczegolne plytki lub bloki urzgdzenia laczymy przewo-
dami w izolacji polwinitowej. Przy $cigganiu izolacji z koncéw

‘Il \ “,/ \
o3 - U\

—) ) Rys. 6.9. Wykonywanie wigzki przewodéw

przewodéw nalezy zachowaé ostroznosé, aby nie przecig¢ ani nie
nadcig¢ samego przewodu. Przekréj przewodu dobieramy w zalez-
nosci od wielkosci plynacego w obwodzie pradu. Do polaczenia np.
obwod6w zarzenia lamp w nadajniku uzywamy przewodu grubsze-
go niz w przypadku zasilania plytki tranzystorowego oscylatora ste-
rujgcego.

Do polgczen, ktérymi przesylane sa sygnatly akustyczne czy
napiecia wielkiej czestotliwosei, uzywamy przewodéw ekranowa-
nych. Ekran przylutowujemy do masy urzadzenia tylko z jednej
strony — unikniemy przez to zaklécen wnoszonych przez przypad-
kowe prady plyngce przez ekran.
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Jesli bloki czy plytki urzadzenia sa polaczone réwnolegle
prowadzonymi kilkoma czy kilkunastoma przewodami, mozna je
zwigzaé razem w wigzke. Przewody wigzemy grubg nicig lub zylka
rybacks, w sposo6b pokazany na rys. 6.9.

6.4. Wykonywanie obwodéw drukowanych

Obwody drukowane majg, w poréwnaniu z tradycyjnym sposobem
montazu, szereg istotnych zalet, z ktorych wymienimy tylko nie-
ktore: krotsze polgczenia, uproszezony montaz, mniejsze pojemnosci
i indukecyjnoéci szkodliwe, wysoki stopien niezawodnos$ci. Rowniez
w praktyce krétkofalarskiej oplaca sig stosowaé ten sposob wyko-
nywania urzgdzen.

Wykonanie obwodu drukowanego rozpoczynamy od rozplano-
wania polgczen. Na arkuszu papieru kratkowanego lub milimetro-
wego rysujemy wszystkie elementy ukladu w skali 1:1, a nastep-
nie staramy sie polgczyé liniami koncowki wszystkich elementow
zgodnie ze schematem ideowym. Je$li linie przecinajg sig — sto-
sujemy inne rozmieszczenie elementéw. Nieraz kilkakrotnie mu-
simy rozpoczynaé prace, az do znalezienia optymalnego ukladu ele-
mentéw na plytce. Nastepnie, zachowujgc ustalone rozmieszczenie
elementéw i uklad polgczen rysujemy na papierze (réwniez w skali
1:1) punkty lutowania i Sciezki. Po oczyszczeniu do potysku przy-
gotowanej plytki (laminat foliowany miedzig) nanosimy na nig za
pomocg kalki rysunek obwodu. Cienkim pedzelkiem malujemy la-
kierem spirytusowym (moze byé réwniez lakier ,nitro” lub asfal-
towy) Sciezki i powierzchnie, ktére powinny zosta¢ niewytrawione.
Przygotowujemy teraz roztwér trawigcy. W szklanym naczyniu
rozpuszczamy krysztalki chlorku zelazowego FeCl; w stosunku: 40%
chlorku i 60% przegotowanej wody. Chlorek zelazowy wsypujemy
powoli ciggle mieszajac, gdyz przy jego rozpuszczaniu wydziela sie
cieplo.

Przygotowany roztwér wlewamy do plaskiego naczynia (naj-
lepsza jest polistyrenowa kuweta (fotograficzna). Plytke ze Sciezka-
mi pokrytymi lakierem zanurzamy w roztworze (warstwa miedzi do
gory). W czasie trawienia, ktére trwa kilkadziesiat minut, za po-
mocg drewnianego patyczka poruszamy plytks, sptukujgc z niej
wytrawiony osad. Po catkowitym wytrawieniu nie zamalowanych
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Rys. 6.10. Projektowanie obwodu drukowanego

a — schemat ideowy, b — projekt ukladu Sciezek, ¢ — rysunek
druku, d — rozmieszczenie elementéw

powierzchni plytke dokladnie pluczemy biezaca wodg i suszymy.
Rozpuszezalnikiem lub spirytusem zmywamy lakier chronigcy $ciez-
ki i wiercimy otwory. Po pokryciu roztworem kalafonii plytka jest
gotowa do montazu.

Wszystkie prace z chlorkiem zelazowym wykonujemy bardzo
ostroznie, chronigc oczy, skére, ubranie i sprzety przed poplamie-
niem. Po zakonczeniu pracy roztwor zlewamy do szklanego naczy-
nia i starannie zakrywamy.

6.5. Generator i klucz do nauki telegrafii

Opisany generator i klucz telegraficzny sa przeznaczone do nauki
alfabetu Morse’a. Umozliwiajg samodzielne nadawanie tekstéw tele-
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Rys. 6.11. Generator akustyczny do nauki telegrafii
a — schemat ideowy, b — plytka drukowana, ¢ — schemat
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graficznych, styszanych réwnoczesnie w dolgczonych do generatora
stuchawkach. Generator pracuje w ukladzie astabilnego multiwi-
bratora sterujacego wzmacniacz stuchawkowy. Kluczowanie odbywa
sie przez przerywanie obwodu zasilania.

Schemat ideowy generatora oraz wyglad plytki drukowanej
i schemat montazowy przedstawiono na rys. 6.11. W ukladzie pra-
cujg tranzystory BC107 lub podobne tranzystory n-p-n. W przy-
padku zastosowania tranzystoréw p-n-p (np. BC177) nalezy zamie-
ni¢ koncowki baterii zasilajgcej. Wszystkie rezystory sg typu MLT
0,125 W, a potencjometry nastawne typu TVP114. Potencjometr
100 kQ stluzy do ustawienia symetrii generowanego przebiegu, po-
tencjometrem 10 kQ reguluje sie wysoko$é tonu.

Zmontowang plytke mozna umiesci¢ w dowolnym pudelku,
np. w polistyrenowej mydelniczce, umieszczajge na bocznej $ciance
pudetka 6 gniazdek radiowych stuzgcych do dolgczenia klucza, stu-
chawek i baterii. Generator mozna zasila¢ z plaskiej baterii 3R10
o napigciu 4,5 V lub z zasilacza opisanego w rozdziale 6.18.

Do wykonania klucza potrzebna bedzie deseczka z twardego
drewna o grubosci 10 mm, kawalek sprezystej blachy mosieznej
o grubosci 0,3--0,5 mm oraz kilka wkretéw i maltych $rub do drew-
na. Na rysunku 6.12 pokazana jest konstrukcja klucza. Podstawe
stanowi deseczka o wymiarach 145X70 mm. Do podstawy za pomoca
wkretow do drewna przymocowano: dwie plaskie blaszki stano-
wigce styki elektryczne klucza (do blaszek tych doprowadzony be-
dzie dwuzylowy kabel zakonczony z przeciwnej strony wtyczkami
bananowymi) oraz wspornik dzwigni. Wspornik dzwigni jest wy-
konany z paska blachy o szerokosci 20 mm i wygiety w- ksztalcie
litery U; w dwoéch ramionach wywiercono mate otworki o srednicy
1,5 mm, stanowigce lozyska dla osi dzwigni.

Dzwignie stanowi podiuzny klocek drewniany o wymiarach
10X20X145 mm. W odleglosci 55 mm od jednego z koncow dzwig-
ni wklejona jest (w uprzednio wywiercony otwor) o$§ wykonana
z preta stalowego lub gwozdzia o $rednicy 3 mm. O$§ powinna sta-
nowi¢ z dzwignig jedna calo$¢ i nie moze sie¢ w niej przesuwaé ani
obracaé¢. Konce osi sg zaostrzone za pomoca pilnika. Operacje te
najlepiej wykona¢ mocujgc pret w wiertarce i obrabiajge konce pil-
nikiem podczas ruchu wiertarki.

W dolnej czesci dzwigni przymocowany jest pasek blachy
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wygiety w ksztalt litery J, o wymiarach 15X70 mm. Pasek ten sta-
nowi cze$¢ obwodu elektrycznego klucza i jednoczesnie jest sprezy-
ng powodujaca odpychanie przedniej czesci dzwigni ku gorze. Ko-
niec sprezyny opiera si¢ na jednej z blaszek kontaktowych pod-
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Rys. 6.12. Konstrukcja klucza telegraficznego

a — widok ogblny, b — szczegbly konstrukcyjne podstawy,
¢ — szezeghly konstrukeyjne dzwigni
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stawy, do drugiej blaszki w chwili naci$nigcia klucza dotyka giow-
ka wkretu M3, ktory réwnoczesnie mocuje sprezyne do dzwigni.

W tylnej czesSci dzwigni umieszczony jest drugi wkret M3
(lub sruba do drewna), ktory stanowi oparcie dzwigni w chwili jej
podniesienia (spoczynku). Wkrecanie lub wykrecanie tej sruby umoz-
liwia regulacje skoku klucza, ktéry mierzony pomiedzy stykami ro-
boczymi powinien wynosi¢ okolo 0,5 mm.

W przedniej czesci dzwigni, w odleglosci 10 mm od jej kon-
ca, umocowana jest polistyrenowa galtka — np. od szuflady — sta-
nowigca przycisk klucza. Galki takie mozna nabyé w sklepach
,,1001 drobiazgdéw”, mozna tez uzyc¢ duzego guzika z wywierconym
w $rodku otworem.

Po wykonaniu obu czesci klucza, tj. podstawy i dzwigni, 1a-
czymy je ze sobg wsuwajac zaostrzone konce osi w otwory wspor-
nika. Ramiona wspornika powinny by¢ wygiete nieco ku sobie, aby
po osadzeniu w nich osi obracala sie ona bez luzéw (przy wsuwaniu
osi w otwory nalezy lekko odgigé ramiona od siebie). Przez odpo-
wiednie odgiecie sprezyny w ksztalcie litery J reguluje sie sile
nacisku potrzebng do uruchomienia klucza.

Po dolgczeniu do klucza kabla %gczgcego wkladamy jego
wtyczki w gniazda generatora. Naci$nigcie klucza powinno spowo-
dowaé wydanie przez generator czystego, milego dla ucha dzwieku
o czestotliwosci 600800 Hz.

6.6. Odbiornik krotkofalowy

Opisany odbiornik jest przeznaczony do odbioru sygnatéw CW i SSB
w pasmie 80 metréw pracuje on w ukladzie z bezposrednig prze-
miang czestotliwosci. Moze on tez zostaé wykorzystany jako tor
posredniej czestotliwosei, wspoélpracujgcy z konwerterami na wyz-
sze pasma amatorskie, a po odpowiednim zwiekszeniu liczby zwojow
cewek w obwodach wejsciowym i oscylatora, moze pracowat¢ w pas-
mie 160 metréow.

Schemat odbiornika przedstawiono na rys. 6.13. Réwnolegle
do gniazda antenowego dolgczone sg dwie przeciwnie spolaryzowane
diody krzemowe, zabezpieczajace wejscie odbiornika przed zbyt sil-
nymi sygnalami, np. z pobliskiego nadajnika. Obwody wejSciowy
i oscylatora nawinieto na pierscieniowych rdzeniach ferrytowych.
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Podane liczby zwojow nalezy traktowac¢ jako orientacyjne, mogg
one ulec zmianie w zalezno$ci od przenikalnosci uzytych rdzeni.
Ostateczne dobranie liczby zwojow przeprowadza sie za pomocg opi-
sanego w rozdziale 6.16 falomierza-generatora tak, aby odbiornik po-
krywal zakres od 3490 do 4010 kHz. Kondensatorami dostrojczymi
3--30 pF dokonuje sie koncowego zestrojenia obwodéw. W przy-
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Rys. 6.13. Schemat odbiornika krétkofalowego

padku braku podwéjnego kondensatora zmiennego 2X50 pF, moz-
na zastosowaé kondensator wiekszy, zmniejszajgc pojemnosé jego
sekeji do 50 pF przez szeregowe wlaczenie odpowiednich konden-
satoro6w. I tu roéwniez pomocny bedzie falomierz-generator.
Zmieszania sygnalu wejsciowego i oscylatora dokonuje sie w ukia-
dzie scalonym CA3028A. Jest to podwoéjnie zréwnowazony mie-
szacz, mozna tu réwniez zastosowaé mieszacz produkcji krajowej
UL1042N. Oscylator pracuje w ukladzie Meissnera z tranzystorem
polowym. Dioda Zenera w obwodzie drenu zwigksza stabilnosé cze-
stotliwosci. Na wyjsciu mieszacza wlgczony jest filtr pasmowy nie
przepuszczajacy czestotliwosci akustycznych wyzszych od 2,5 kHz.
Stopien koncowy odbiornika — to wzmacniacz niskiej czestotliwosci
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wzmacniajgcy odfiltrowany sygnal z mieszacza do poziomu nie-
zbednego do zasilania sluchawek.

Na rysunku 6.14 przedstawiono ukiad mogacego wspodipra-
cowa¢ z odbiornikiem konwertera na jedno z pozostatych pasm
amatorskich. Mozna wykona¢ komplet takich konwerteré6w na kazde
z pasm, mozna tez jeden konwerter wyposazy¢ w przelacznik za-

2N 4549,
BF 245itp,

Dos rrqic' do 3750kHz
D f

12v

2N 4543,
BF245itp.

47k

Rys. 6.14. Schemat przystawki (konwertera) do odbiornika
krétkofalowego

kres6w lub wymienne cewki. Ilosci zwojow cewek i pojemnosci
kondensatorow w obwodach wejsciowych i oscylatora sg zalezne od
odbieranego pasma i zastosowanych rdzeni. Kondensator w ob-
wodzie wejsciowym ma pojemnos¢ 33 pF dla pasma 7 MHz, 25 pF
dla pasma 14 MHz i 15 pF dla pasm 21 i 28 MHz. Kondensatory
w obwodzie oscylatora majg pojemnosé (na pierwszym miejscu kon-
densator od strony drenu) 220 i 150 pF dla pasm 7 i 14 MHz oraz
100 i 100 pF dla pasm 21 i 28 MHz.

W pasmie 7 MHz oscylator konwertera pracuje na czestotli-
wosci wyzszej od odbieranej, dlatego tez poczgtek pasma bedzie od-
powiadal najwyzszej czestotliwosci (4 MHz) na skali odbiornika.
Na pozostalych pasmach poczatek kazdego z nich bedzie sie pokry-
wal z czestotliwoécig 3,56 MHz na skali odbiornika.

267



08oMO[BJON}QIy exrulepeu AMO9PI JewdYdS "CI'9 SAY

T

a1ualons

020U zoniM
o/or

- —  HF
a0d T= H T T | Uzz 3y Huwy ﬂ * B ;
& ‘ 5
At vso oy LY — ; +d A ﬂ
> * = VCnJv -
%29 | I — EM TR 0!
ug w ﬁ %89 A _ = T Ho
—{| 1 I 1 9 » I ST s .
8LIAVE L usy g 052
g g .
n - QY.S L 80108 dil Gvz 48
ﬁr |Fm.m y 90! 08 8YZGNZ
| _ < 07+01
L b.uu Z &H«u N .|_:+M
506 @——t— S5
Uy
‘ 07 CEVI_IA. 07 A 001
D2DUH 0Ly
T_U; T G — 1
\ aiuafos;50 VA4 %
5009 %Gl _ UGt
T ASle= LA6D
5 cqm% a3 0% | H
08 Lapes ASi+ : L e .



6.7. Nadajnik krotkofalowy

Opisany nadajnik jest przeznaczony do pracy emisja A1A w pas-
mach 3,5 i 7 MHz. Zostal on skonstruowany przez szwedzkiego
krotkofalowca SM3CFV. Moc doprowadzona do stopnia koncowego
nadajnika jest rzedu 10 W. Na rysunku 6.15 przedstawiono sche-
mat ideowy nadajnika. Zawiera on lgcznie 5 tranzystoréw. Oscy-
lator w ukladzie Seilera pracuje na tranzystorze polowym, zakres
przestrajania pokrywa telegraficzng cze$¢ pasma 80 m, a wige
3500+3600. kHz. Kluczowanie odbywa sig¢ przez przerywanie ob-
wodu zrédla tranzystora polowego.

Dwa nastepne tranzystory stanowig stopien izolujgcy (sepa-
rator), pracujgcy w ukladzie wtérnika emiterowego. Dla uzyskania
wysokiej stabilnosci pracy i dobrego ,tonu” nadajnika, napigcie za-
silajace wstepne stopnie nadajnika jest stabilizowane diodami Ze-
nera. W stanie spoczynkowym (przy podniesionym kluczu) napie-
cie na rezystorze emitera trzeciego tranzystora powinno wynosié
okolo 5,5 V.

Kolejny tranzystor speinia funkcje stopnia sterujgcego.
W pasmie 80 m pracuje on jako wzmacniacz, za§ w pasmie 40 m
jako podwajacz czestotliwosci. Obwédd rezonansowy w kolektorze
zawiera te samg cewke dla obu pasm, przy pracy w pasmie 80 m
przy pomocy przelgcznika dolgczana jest do obwodu dodatkowa po-
jemnos$¢. Stopien koncowy pracuje w klasie C, tu réwniez przej-
Scie z pasma 40 na 80 m uzyskuje si¢ przez dolgczenie dodatko-
wej pojemnosci do obwodu wyjsciowego. Bezpiecznik 0,5 A w ob-
wodzie emitera tranzystora koncowego zabezpiecza go przed uszko-
dzeniem przy nadmiernym pradzie, ponadto powoduje niewielkie
ujemne pradowe sprzezenie zwrotne,

W stopniu mocy sg wigczone dwa mierniki. Jeden z nich
mierzy prad staly doprowadzony do stopnia mocy, wychylenie dru-
giego jest proporcjonalne do mocy wielkiej czestotliwosci dopro-
wadzonej do anteny.

Nadajnik wykonano na dwoéch jednostronnych plytkach dru-
kowanych, ktorych wyglad przedstawiono na rys. 6.16. Zamiast
trawienia plytek, mozna tu wykona¢ druk przez wycinanie nozem
przerw miedzy poszczegdlnymi plaszczyznami. Na jednej plytce jest
umieszczony oscylator wraz ze stopniem izolujgcym, na drugiej zas
wzmacniacz sterujgcy i wzmacniacz mocy. Schemat montazowy obu
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Rys. 6.16. Plytki drukowane nadajnika krotkofalowego
a — plytka oscylatora i separatora, b — plytka wzmacniacza sterujgcego i koncowego

plytek przedstawiono na rys. 6.17. Wszystkie cewki nadajnika wy-
konano na rdzeniach pierscieniowych. Konstruktor zastosowal rdze-
nie T-50-2 firmy Amidon, jednak mozna tez zastosowac rdzenie
pierscieniowe Polfer, np. typ RP 12,5X7,5 z materialu F82. Cewka
oscylatora ma 35 zwojow drutu nawojowego CuEm o srednicy
0,4 mm. Uzwojenie pierwotne cewki stopnia sterujacego liczy 31
zwojow drutu CuEm o $rednicy 0,4 mm, zas uzwojenie wtorne
4 zwoje takiego samego drutu. Odczep na uzwojeniu pierwotnym
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Rys. 6.17. Schematy montazowe nadajnika kroétkofalowego

a — plytka oscylatora i separatora, b — plytka wzmacniacza sterujacego i koncowego




wykonano na 9 zwoju liczagc od ,zimnego” konca (koncoéwka 1).
Cewka wzmacniacza mocy ma trzy uzwojenia. Uzwojenie obwodu
rezonansowego (3—4) nawinieto réwnolegle dwoma drutami CuEm
o @ 0,4 mm, liczy ono 2X28 zwojow. Uzwojenie kolektorowe (1—2)
liczy 7 zwojow, za§ uzwojenie antenowe (5—6) — 6 zwojow, row-
niez drutu CuEm o ¢ 0,4 mm.

Na rysunku 6.18 pokazano schemat zasilacza sieciowego do
nadajnika. Zasilacz pracuje w ukladzie podwajacza napiecia. Na-

12V/I1A~
BYP 401
p— ——+ 30V
! 22000
A = 25v
BYP401 | How Rys. 6.18. Schemat
L, 22000 zasilacza sieciowego
| I 25V-| do nadajnika
krétkofalowego

piecie 15 V zasila stopnie wstepne, za$ napiecie 30 V zasila wzmac-
niacz mocy. W zasilaczu zastosowano transformator sieciowy z jed-
nym uzwojeniem wtéornym 12 V/1 A. Mozna tu uzy¢ krajowy trans-
formator typu TS 12/3, TS 18/2 czy TS 18/5.

Nadajnik wraz z zasilaczem mozna umiesci¢c w obudowie
z blachy aluminiowej, wykonanej wedlug wskazéwek podanych
w rozdziale 6.2. Na plycie czolowej obudowy umieszczamy wylgcz-
nik sieciowy wraz z neonéwkag wskazujgcag zalgczenie, pokretta stro-
jenia oscylatora (VFO) i stopnia mocy, przelgcznik zakreséow 40/80
metrow, przelgcznik praca/strojenie oraz oba mierniki: pradu
wzmacniacza koncowego oraz mocy wyjsciowej. Dla zmniejszenia
wymiaréw obudowy mozna tu zastosowaé¢ miniaturowe mierniki
wychylowe uzywane jako wskazniki wysterowania w magnetofo-
nach. Mozna ostatecznie zrezygnowaé¢ w ogoéle z miernikow, wia-
czajac w szereg z obwodem kolektora tranzystora wyjsciowego
(w miejsce rezystora 1 Q) umieszczong na plycie czolowej zarowke
2,6 V/0,5 A, za§ miernik mocy wyjsciowej zastepujgc wskazaniami
dolgczonego do gniazda antenowego reflektometru (rozdzial 6.14).

Na tylnej Sciance obudowy znajduje sie gniazdo anteny
i uziemienia, bezpiecznik sieciowy i wyprowadzenie sznura siecio-
wego. Przy rozmieszczaniu elementéw wewnatrz obudowy nalezy
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tak ulokowaé¢ plytki drukowane, aby tranzystor koncowy BDI139%
mégl byé przykrecony do $cianki obudowy, stuzacej tu jako radia-
tor odprowadzajgcy wydzielane w tranzystorze cieplo. Poniewaz
plytka tranzystora odprowadzajgca cieplo jest polgczona z kolekto-
rem, nalezy pomiedzy tranzystor i obudowe wlozy¢ przekiadke izo-
lujgcg z platka miki lub folii styrofleksowej.

Uruchomienie nadajnika rozpoczynamy od dostrojenia VFO
do telegraficznej cze$ci pasma 80 m, przez odpowiednie ustawienie
trymera 525 pF, a w razie koniecznosci przez zmiane liczby zwo-
jow cewki. Nastepng czynnoscig jest przelgczenie nadajnika w po-
zycje ,,Praca”, dolgczenie sztucznej anteny i po naci$nigciu klucza
dostrojenie pokrettem kondensatora 100 pF obwodu wyjsciowego do
uzyskania maksimum mocy. Réwnoczesnie trymerami 10--40 pF na-
lezy dostroié obwdd stopnia sterujacego (réwniez na maksimum
mocy wyjsciowej) do czestotliwosci 7020 kHz w pasmie 40 m, a na-
stepnie do czestotliwosei 3550 kHz w pasmie 80 m.

6.8. Transceiver krotkofalowy

Przedstawiony w tym rozdziale transceiver QRP zostal opisany
przez angielskiego krétkofalowca G3DOP. Transceiver pracuje emi-
sja A1A w dwoch pasmach amatorskich 7 i 14 MHz, a przy odpo-
wiednim zwiekszeniu liczby zwojow cewek, w pasmach 3,5 1 7 MHz.
Schemat transceivera przedstawiono na rysunku 6.19. Nadajnik jest
dwustopniowy, sklada sie z oscylatora (VFO) i wzmacniacza mocy
w klasie C. Zastosowano oscylator kwarcowy z przecigganiem czg-
stotliwosci kwarcu (VXO). Kwarc oscyluje na czestotliwosci wyj-
$ciowej nadajnika. Przy czestotliwosci 7 MHz mozna uzyskac zakres
przestrajania 34 kHz, a w pasmie 14 MHz — zakres przestraja-
nia okolo 7 kHz. W stopniu mocy zastosowano filtr typu II, po-
zwalajacy na lepsze wytlumienie czestotliwosci harmonicznych
i umozliwiajacy dopasowanie do anten o réznej impedancji.
Oscylator jest wspdlny dla nadajnika i odbiornika, dlatego
pracuje on bez przerwy przy nadawaniu i odbiorze. Odbiornik
transceivera pracuje w ukladzie bezposredniej przemiany czestotli-
wosci. Mieszanie sygnalow VFO i odbieranego odbywa sie w dwu-
bramkowym tranzystorze polowym typu MOS-FET. Wytworzony
sygnal niskiej czestotliwosci jest odfiltrowany przez dolnoprzepusto-

18 — ABC kroétkofalowca _ 273
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wy filtr RC, a nastepnie wzmocniony w trzystopniowym wzmac-
niaczu o sprzezeniu bezposrednim, zasilajgcym stluchawki.

Transceiver jest zmontowany na jednej plytce drukowanej,
ktorej zaprojektowanie pozostawiamy inwencji Czytelnikéw, w opar-
ciu o wskazéwki podane w rozdziale 6.4. Cewka wejsciowa odbior-
nika jest nawinieta na rdzeniu pierscieniowym. W modelu pracu-
jacym w pasmach 7 i 14 MHz cewka ta liczyla 22 zwoje drutu
Cu Em o @ 0,7 mm, nawiniete réwnomiernie na rdzeniu T-50-2 fir-
my Amidon. Odczep wykonano na okolo 1/5 liczby zwojow, od
strony masy. Duzy kondensator zmienny (200 pF) pozwala na po-
krycie dwu sagsiednich pasm amatorskich bez zmiany cewki.

Cewka wyjsciowa VXO zostala nawinieta na karkasie o $red-
nicy 7 mm z rdzeniem ferrytowym. W transceiverze modelowym
uzwojenie pierwotne liczylo 11 zwojow a wtérne 5 zwojow drutu
CuEm o ¢ 0,4 mm. Ten obwdd dostraja sie do czestotliwosci $rod-
kowej danego pasma przy pomocy trymera 10--80 pF. Cewka ob-
wodu wyjsciowego, nawinieta na karkasie bez rdzenia o sSrednicy
25 mm, liczyla 20 zwojow drutu CuEm o @ 0,7 mm, z odczepem
dla pasma 14 MHz posrodku (na 10 zwoju). Przy uruchamianiu
transceivera i dobieraniu ilo$ci zwojow cewek (np. dla pasma 3,5
MHz) pomocny bedzie falomierz-generator opisany w rozdziale 6.16.

Transceiver jest umieszczony w obudowie z blachy alumi-
niowej. Na plycie czolowej znajdujg sie pokretla VXO, obu kon-
densatorow filtru wyjsciowego i kondensatora obwodu wejsciowego
odbiornika, potencjometr regulacji wzmocnienia, przelgcznik nada-
wanie/odbiér oraz gniazda stuchawek. Z tylu obudowy umieszczono
gniazda anteny i uziemienia oraz gniazda zasilania 12 V. Do zasi-

T A
*-__",_____
L 100

»

10k
T e Rys. 6.20. Modyfikacja
\ 200 L 122K wejécia odbiornika
w transceiverze
2xBAVP18itp. krétkofalowym
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lania mozna uzy¢ zasilacz stabilizowany opisany w rozdziale 6.18.
Dostrajanie transceivera do anteny najlepiej przeprowadzaé¢ przy
pomocy reflektometru wilgczonego pomiedzy wyjscie transceivera
a antene. Przy zbyt matej czulos$ci reflektometru, mozna w szereg
z anteng wilgczy¢ zaréweczke od latarki kieszonkowej i stroi¢ urzg-
-dzenie na maksimum $wiecenia zaréwki.

Mozliwg do wykonania modyfikacjg transceivera jest zastg-
pienie przelgcznika nadawanie/odbiér automatycznym przelgczni-
kiem diodowym. Schemat tak zmodyfikowanego wejscia odbiornika
pokazano na rys. 6.20. Dodany do ukladu potencjometr regulacji
poziomu wejsciowego w.cz. moze sie okazaé pomocny przy odbiorze
silnych sygnaléw, a takze przy podstuchu wlasnego nadawania.
Sygnal w.cz. nie jest tu pobierany bezposrednio z anteny, a z punk-
tu laczacego kondensator 100 nF z cewka filtru wyjsciowego II
Do cewki L1 dowinieto uzwojenie wejsciowe liczgce 3 zwoje drutu
‘CuEm o @ 0,7 mm.

6.9. Przystawka (konwerter) ultrakrotkofalowa

Opisana przystawka jest latwa do wykonania i uruchomienia. Zo-
stala skonstruowana przez angielskiego krétkofalowca G5UM, ktory
twierdzi, ze przystawka jest polgczeniem prostoty, niskich kosztow
budowy i dobrych parametréw technicznych. Przystawka zawiera
cztery jednakowe tranzystory BF180 (rys. 6.21). Pierwszy z nich
pracuje jako wzmacniacz wielkiej czestotliwosci z uziemiong dla
pradow wielkiej czestotliwosei bazg, drugi jako mieszacz, trzeci jako
oscylator kwarcowy, czwarty za$ jako podwajacz czestotliwosci oscy-
latora kwarcowego. Sygnal z anteny dostaje sie do emitera tran-
zystora T'1 poprzez cewke L,, dopasowujgcag linie 75 oméw do re-
zystancji wejsciowej wzmacniacza w.cz. W kolektorze tegoz wzmac-
niacza jest umieszczony obwéd L,—C,, podobnie jak L, dostrojony
do srodka pasma 2 m. W tranzystorze T2 ulegajg zmieszaniu: cze-
stotliwos¢ odbierana, doprowadzona do emitera oraz czestotliwose
oscylatora lokalnego (heterodyny), doprowadzona do bazy. Czestotli-
wos¢ heterodyny — to podwojona czestotliwosé oscylatora kwarco-
wego na tranzystorze T3. Zastosowano kwarc harmoniczny 70 MHz,
co po podwojeniu daje 140 MHz. Tak wiec czestotliwosé posrednia
odbierana przez wspblpracujacy z przystawkg odbiornik wynosi
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Rys. 6.21. Schemat ideowy przystawki ultrakrétkofalowej

Ly — 7 zwojow drutu CuEm 0,5 mm, $rednica wewn. 6 mm, diugo§é¢ 10 mm,
Ly — 6 zwojow drutu CuEm 0,5 mm, $rednica wewn. 6 mm, diugo$é 18 mm, odczep
na 1 zwoju od strony Ci13b, Lg — ok. 60 zwojéw drutu CuEm 0,3 mm na karkasie
0 © 10 mm z rdzeniem, diugo$é uzwojenia 16 mm, L; — 12 zwojéw drutu CuEm
0,5 mm na karkasie o0 @ 4 mm z rdzeniem nawiniete $ciS§le, Ly — 5 zwojéw drutu
CuEm, $rednica wewn. 6 mm, diugo$sé 6 mm

4-—6 MHz. Jesli dysponujemy odbiornikiem odbierajgcym tylko pas-
mo amatorskie 80 m (3,5-+3,8 MHz), to mozemy zostosowaé¢ kwarc
dajgcy po powieleniu czestotliwosé heterodyny 140,5 MHz. Bedzie-
my wowczas odbieraé poczgtek pasma dwumetrowego (144,0--
—+144,3 MHz). Jesli przystawka ma wspolpracowaé z odbiornikiem
odbierajacym inny zakres czestotliwosci, to mozemy stosownie do
potrzeb wybraé inng czestotliwosé posrednia, co jednak pociggnie
za sobg koniecznos$é zastosowania innego kwarcu i skorygowania
liczby zwojow cewek Ly, Ly i Ls.

Obwdéd w kolektorze mieszacza T2 jest dostrojony do srod-
kowej czestotliwosci posredniej, a wiec 5 MHz. Obwdd ten ma
posta¢ filtru Il ktory dopasowuje wyjscie mieszacza do malej im-
pedancji przewodu wspoélosiowego lgczacego przystawke z odbior-
nikiem.

Przystawke zmontowano na plytce z laminatu jednostron-
nego do obwoddéw drukowanych o wymiarach 75>X100 mm. Dla
uproszczenia konstrukeji nie wykonano na plytce Sciezek, lecz wy-
korzystano jg jako swego rodzaju chassis. Caly montaz przystawki
wykonano ,,w powietrzu”, od strony przeciwnej do folii miedzianej,
z tym ze wszystkie elementy majgce byé jednym koncem uziemione
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zamocowano przekladajgc ich koncoéwki przez otworki w plytce i lu-
tujgc te koncowki do folii miedzianej. W ten sposéb elementy te
peinig funkcje wspornikéw, umozliwiajgcych dalszy montaz. Dal-
szymi ,,wspornikami” sg: kondensatory przepustowe Cisa i Cisp,
gniazda wejSciowe i wyjsciowe, a takze tranzystory, ktérych obu-
dowy wcisnieto w dopasowane otwory, wywiercone w piytce. Po-
miedzy wzmacniaczem w.cz (TI1) a mieszaczem (T2) umieszczono
ekran, wykonany rowniez z laminatu foliowanego. Ekran umocowa-

(@] | £ 3 (@)
I Iy G WwyJ 67____» sy
, C}_“’@ /\/W\A_
f ol BB H 6 7/ %
e || O O @
PN é@
e
o L o)
Rys. 6.22. Plyta montazowa
b 100 przystawki ultrakrétkofalowej

no przez lutowanie do koleczkow z golego drutu miedzianego o Sred-
nicy 1,5--2 mm, przetknietych przez otworki w plytce glownej
i przylutowanych do folii miedzianej.

Rozmieszczenie wazniejszych elementéw na plytce przedsta-
wiono na rys. 6.22. Pozostale elementy nalezy montowaé przez lu-
towanie do elementéw juz zamocowanych na plytce, postugujac sie
schematem ideowym i pamietajgc o lgczeniu poszczegdlnych punk-
tow jak najkrétszg droga.

Uruchomienie przystawki rozpoczynamy od sprawdzenia, czy
pracuje oscylator kwarcowy na tranzystorze T3. W tym celu za-
silanie 9 V wilaczamy poprzez miliamperomierz o zakresie 10 mA.
Przy oscylatorze pracujacym prawidlowo pobér prgdu wyniesie oko-
1o 5 mA i spadnie o okolo 0,5 mA przy wyjeciu kwarcu. Jesli oscy-
lator nie pracuje, to nalezy doregulowaé¢ indukcyjnosé cewki Ly
przez Sciskanie lub rozcigganie zwojow, a na koncu — przez po-
krecanie rdzeniem.
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Dostrajamy wspoélpracujgcy odbiornik do czestotliwosei 5 MHz
1 do jego wejScia dolgczamy kabel wspodlosiowy polgczony z przy-
stawka (gniazdo ,,wyjScie p.cz.”). Szum styszany w glosniku lub
stuchawkach powinien wzrosnaé, co jest objawem prawidlowej pra-
cy mieszacza przystawki. Po dolgczeniu anteny na pasmo 144 MHz,
dostrajamy kolejno cewki: L; (przez pokrecanie rdzeniem), ponow-
nie L; (réwniez przez pokrecanie rdzeniem), Ls, wreszcie L; i L,
(przez Sciskanie lub rozcigganie zwojow) — dazgc do uzyskania jak
najglosniejszego szumu na wyjsciu odbiornika. Koncowsa korekte
dostrojenia przeprowadzamy juz po odebraniu jakiego§ sygnalu —
‘W miare mozliwosci slabego — w pasmie dwumetrowym. Strojenie
'w granicach pasma przeprowadza sie przestrajajagc wspbipracujgcy
z przystawka odbiornik. Czestotliwosci 4 MHz na skali odbiornika
odpowiada 144 MHz, a 6 MHz odpowiada 146 MHz.

6.10. Nadajnik ultrakrétkofalowy

Opisany nadajnik na pasmo 2 m zostal skonstruowany przez pol-
skiego kroétkofalowca SP3HHO. Schemat ideowy nadajnika jest
przedstawiony na rys. 6.23. Oscylator kwarcowy zbudowany na
tranzystorze T1 pracuje na czestotliwosci 48 MHz.

Czestotliwo$¢ pracy nadajnika telegraficznego nalezy wybraé
zgodnie z podzialem pasma dwumetrowego, zaleconym przez Mie-
dzynarodowg Unie Radioamatorskg, a wiec pomiedzy 144,010
a 144,850 MHz. Tak wiec uzyty kwarc powinien mieé czestotliwosé
w granicach 48,003-+-48,283 MHz. Drugi w torze nadajnika tranzy-
stor, T4 — pracuje jako potrajacz czestotliwo$ci z 48 na 144 MHz.
Tranzystor T5 pracuje jako stopien sterujgcy, a tranzystor T6 jako
wzmacniacz mocy. Obwod wyjsciowy mnadajnika (Ls, Lg, Ciy, Ca)
dopasowuje stopien mocy do linii antenowej o impedancji 75 Q. Do
gniazda antenowego jest dolgczony uklad pomiarowy z diodg D2,
umozliwiajgcy pomiar mocy wyjsciowej nadajnika i prawidlowosci
jego zestrojenia. Tranzystory T2 i T3 stuzg do manipulacji nadaj-
nika. Poniewaz nadajnik zostal skonstruowany z myslg zaréwno
o pracy telegraficznej w pasmie 2 m, jak i o uzyciu go do zawo-
dow w amatorskiej radiolokacji sportowej, przewidziano i mozliwosé
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Rys. 6.25. Schemat montazowy nadajnika ultrakrétkofalowego

kluczowania telegraficznego i mo-
dulacji czestotliwoscig akustyczng.
Manipulacja odbywa sie¢ napiecia-
mi stosowanymi w technice cy-
frowej TTL — z mysla o zasto-
sowaniu do nadajnika automatycz-
nego Kkluczowania. Przy pracy
emisjg Al, do rezystora R, dola-
czamy poprzez klucz telegraficz-
ny mapiecie dodatnie rzedu 5 V,
np. z baterii plaskiej 3R12.

Nadajnik jest zmontowany
na plytce drukowanej o wymia-
rach 45X180 mm (rys. 6.24). Do
ptytki pomiedzy stopniami na
tranzystorach T4 i T5 oraz T5iT6
przytwierdzono ekrany z cienkiej
blachy, o wysokosci 25 m. Roz-
mieszczenie elementéw ma plytce
drukowanej jest pokazane ma rys.
6.25. Na tranzystor T6 nalezy na-
lozy¢ niewielki radiator, np. ze
zwinietego paska blachy alumi-
niowej.

Moc wyjsciowa nadajnika
jest rzedu 1--2 watéw, co przy
zastosowaniu anteny opisanej w
p. 6.13 umieszczonej odpowiednio
wysoko, umozliwia nawigzywanie
lgcznosci na odleglosé kilkudzie-
sieciu, a przy sprzyjajacych warun-
kach ponad stu kilometréw. Przy
zastosowaniu kwarcu o odpowied-
niej czestotliwosci (patrz p. 4.7)
nadajnik moze byé¢ uzyty do pro-
wadzenia lgcznosci satelitarnych.

Uruchomienie = nadajnika
jest proste. Po sprawdzeniu prawi-
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dlowosci montazu, postugujac sie falomierzem-generatorem do-
strajamy zgrubnie obwéd w kolektorze tranzystora T1 do czestotli-
wosci 48 MHz, a pozostale obwody do czestotliwosci 114 MHz. Na-
stepnie dolgczamy do gniazda antenowego rezystor 75 Q/2 W i wla-
czamy zasilanie. Postugujac sie miliamperomierzem, mierzgcym moc-
wyjsciowy, korygujemy dostrojenie obwodéw nadajnika az do uzy-
skania najwigekszego wychylenia miliamperomierza. Rezystory R,
i Ry w ukladzie pomiarowym — rzedu kilkudziesieciu do kilkuset
omOw — nalezy dobraé¢ tak, aby przy pracujgcym dostrojonym na-
dajniku obcigzonym anteng 75 Q, miliamperomierz wychylal sie do
okolo ?/a skali. Jesli dysponujemy dobrze wyskalowanym woltomie-
rzem z sondg w.cz., to mozemy — mierzgc napiecie na rezystorze:
75 Q zastepujacych antene — wyskalowaé nasz miliamperomierz
w watach badz miliwatach mocy wyjsciowej.

Obudowe nadajnika — o dowolnych ksztaltach — mozna wy--
kona¢ z blachy aluminiowej lub laminatu do obwodéw drukowa--
nych.

6.11. Odbiornik radiolokacyjny

Odbiornik jest przeznaczony do prowadzenia treningéw i udzialu
w zawodach radiolokacyjnych. Moze on wspolpracowaé np. z nadaj--
nikiem malej mocy, opisanym w rozdziale 6.10. Odziornik zostal
skonstruowany przez niemieckiego krétkofaloweca DLIFX. Glownym
elementem odbiornika jest uklad scalony UL1203 N, bedgcy odpo--
wiednikiem ukladu TCA440 produkcji zachodnioeuropejskiej. Pelni
on funkcje wzmacniacza wielkiej czestotliwosci, mieszacza i oscyla-
tora lokalnego. Dodatkowe wzmocnienie malej czestotliwosci odby--
wa sie na tranzystorze BC107. Jak wida¢ ze schematu ideowego-
(rys. 6.26), jest to odbiornik z bezposrednig przemiang czestotliwosci..
Obwdd wejsciowy sklada sie z cewki L; nawinietej na skroconym
do 70 mm precie anteny ferrytowej i kondensatorow C; C; i Ci.
Dolaczona antena pretowa o dlugosci okolo 30 ecm (np. szprycha
rowerowa) sluzy do okre$lania wlasciwego kierunku, sposréd dwoch,.
ustalonych za pomocg anteny ferrytowej.

Obwod oscylatora lokalnego jest strojony za pomocsg diody
pojemnosciowej (warikapu). Pozwala to unikngé¢ stosowania konden--
satora zmiennego, a dostrajanie do zgdanej czestotliwosci odbywa,
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Rys. 6.27. Plytka drukowana
obiornika radiolokacyjnego
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Rys. 6.28. Schemat montazowy odbiornika
radiolokacyjnego



sie przez pokrecenie potencjometrem Rj. Drugi taki sam potencjo-
metr (Rg) stuzy do regulacji wzmocnienia, bardzo skutecznej, bo-
o zakresie ponad 100 dB. |

Odbiornik jest zasilany z baterii 9 V typu 6F22 i nie jest.
wyposazony w oddzielny wylacznik zasilania, gdyz wlaczenie odby--
wa sie przez wlozenie do gniazda wtyczki stuchawek. Odbiornik.

<3 ! dntena
= ferryfowa
I wostonie
Potencjometry I |

[
= |
oy

N
| o

i)
e - ]

“-\\ _ f
i = IS
~ | )
S » \/7/ Przetgcznik
Siaehawki Antena prefowa

Rys. 6.29. Obudowa odbiornika radiolokacyjnego

jest zmontowany na plytce z laminatu jednostronnie foliowanego:
miedzig, o wymiarach 70X52,5 mm. Na rysunku 6.27 pokazano wy-
glad plytki od strony $ciezek, a na rys. 6.28 polozenie elementow
na plytce.

Obudowe odbiornika najlepiej wykonaé¢ z kawatkéw laminatu.
do obwodéw drukowanych. Po wycieciu kawatkéw odpowiedniej
wielkosei i oszlifowaniu krawedzi papierem $ciernym obudowe na-
lezy zlutowaé umieszczajgc folie miedziang od $rodka. Wykonana
w ten sposdb obudowa jest sztywna i wytrzymala, a dodatkowo-
zapewnia ekranowanie umieszczonych wewnatrz elementéw. Obu-
dowe z jej orientacyjnymi wymiarami przedstawiono na rys. 6.29.
Antena ferrytowa zostala umieszczona wewnatrz odcinka rurki wi--
nidurowej o $rednicy zewnetrznej 12 mm.
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Uruchomienie odbiornika rozpoczynamy od dostrojenia ob-
wodu oscylatora. Po wlaczeniu zasilania i ustawieniu potencjome-
tru R;; w lewym skrajnym polozeniu dostrajamy rdzeniem cewki
L, czestotliwoéé oscylatora nieco przed poczatkiem pasma 80 m,
np. do 3490 kHz, postugujac sie — jako falomierzem — dobrze
wyskalowanym odbiornikiem komunikacyjnym. Nastepnie, obrociw-
szy potencjometr R;; w prawe skrajne polozenie, nalezy tryme-
rem C, dostroié oscylator do goérnego skraju pasma 80 m. Czynnosci
te nalezy powtérzyé kilkakrotnie. Po dostrojeniu oscylatora nalezy
odebra¢ dowolng stacje w okolicy 3550 kHz i przesuwajac cewke Ly
wzdluz preta ferrytowego uzyskaé¢ najglosniejszy odbior. Z uwagi
na rézne gatunki spotykanych w handlu pretéw ferrytowych moze
sie okaza¢ konieczne nieznaczne zwigkszenie lub zmniejszenie licz-
by zwojow cewki L.

6.12. Antena krotkofalowa

Antena lub zesp6! kilku anten stanowig niezwykle wazng czese
wyposazenia radiostacji amatorskiej. Rodzaj i sposéb zawieszenia
anteny decyduja nieraz o dojsciu do skutku dx-owej igcznosci czy
o dokonaniu nastuchu rzadkiego kraju. Na nic sie nie zdadza dodat-
kowe wzmacniacze mocy dolgczane do nadajnika (oczywiscie zgod-
nie z warunkami licencji!) albo maloszumigce wzmacniacze ante-
nowe w odbiorniku, jesli zastosujemy antene niekorzystnie zawie-
szong i nie dopasowang do linii przesylowej i nadajnika. Antena
przeznaczona do lgcznosci dx-owych powinna charakteryzowaé sig
skupieniem maksimum promieniowanej mocy w pozgdanym kie-
runku. Takie wlasciwosci majg wieloelementowe krétkofalowe an-
teny obrotowe, ktérych jednak nie bedziemy tu opisywac¢ z uwagi
na zlozona konstrukcje i wysoki koszt wykonania. Opiszemy za to
kilka prostych anten drutowych, przy pomocy ktérych, szczegolnie
w dobrych warunkach propagacyjnych, réwniez mozna prowadzi¢
dx-owe lgcznosci i nastuchy.

Najprostszg anteng jest drutowa antena poélfalowa, zwana
tez dipolem pélfalowym. Jest ona przedstawiona na rysunku 6.30.
Antena dipolowa powinna by¢ zawieszona mozliwie z dala od budyn-
kow i metalowych konstrukcji, wysokosé anteny od ziemi powinna
byé co najmniej réwna dlugosci anteny. Mozna na przyklad za-
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Rys. 6.30. Dipol péifalowy

a — widok ogélny anteny, b — spos6b zamocowania kabla zasilajgcego

wiesi¢ antene pomiedzy dwoma wysokimi budynkami lub pomieg-
dzy budynkiem a wysokim drzewem.

Fizyczna dlugosé anteny jest nieco mniejsza od poidowki fali
w wolnej przestrzeni. Wplywa na to $rednica uzytego na antene
przewodu i pojemno$¢ wlasna anteny. Z wystarczajacg w praktyce
dokladnoscig diugoéé anteny dipolowej mozna obliczy¢ ze wzoru:

143
f (MHz)

Do obliczenia nalezy przyjmowaé srodkowsg czestotliwose interesu-
jgcego nas pasma. Na przyklad dipole péifalowe do pracy telegra-
ficznej w pasmach 160, 80 i 40 metréow beda mialy diugosci:

1840 kHz: 77,72 m

3550 kHz: 40,28 m
7020 kHz: 20,37 m

Do wykonania anteny nalezy uzy¢ dostatecznie grubego i wytrzy-
matego drutu czy linki, aby unikng¢ klopotu z ponownym zawie-

L(m) =
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szaniem anteny po pierwszej wichurze. Impedancja anteny pé6ifa-
lowej zasilanej posrodku wynosi okoto 75 Q, dlatego mozna ja bez-
posrednio zasila¢ telewizyjnym kablem wsp6tosiowym.

Inng mozliwoscig zasilania anteny péifalowej jest dolgczenie
do niej wlasnorgcznie wykonanej linii dwuprzewodowej o impedan-
cji 600 Q. W tym przypadku przewé6d anteny nie jest przeciety po-
Srodku, a dopasowanie linii do anteny odbywa sie jak pokazano na

a

_ Piytki

et polistyrenowe
b A /

© T 3
£ o / 2 S
Alm) =—36 = I
fIMHz) < ; }
{;'; 1 |
o } 3
B(m)= 45 o | 6}
f(MHz) ? ?
| |
] I
Rys. 6.31. Dipol pélfalowy zasilany linig
symetryczng
a — widok 0g6lny anteny, b — sposéb wykonania linii
zasilajgcej

rys. 6.31. Tak wykonana antena wymaga réwniez odpowiedniego
dopasowania linii zasilajacej do wyjscia nadajnika. Sposéb takiego
dopasowania opisano w rozdziale 6.14. Na rysunku 6.31b pokazano
spos6b wykonania linii symetrycznej. Ma ona posta¢ drabinki, kt6-
rej ,szczebelkami” sg polistyrenowe plytki utrzymujace odleglosé
pomiedzy przewodami. Dla uzyskania impedancji 600 Q odleglosé
pomiedzy osiami obu przewodéw powinna wynosié¢ 74 d, gdzie d jest
Srednicg przewodu.

W przypadku braku drugiego, odpowiednio wysokiego punk-
tu do zaczepienia anteny mozna jg zawiesi¢ ukoénie, mp. miedzy
-dachem budynku a kotkiem wbitym w ziemie czy stupkiem ogro-
-dzenia. Nalezy jednak tak wybraé dolny punkt zaczepienia anteny,
-aby byl on niedostepny dla dzieci i przechodniéw. Tak zawieszona
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Rys. 6.32. Inne sposoby zawieszenia anteny dipolowej
a — zawieszenie sko$ne, b — antena ,,odwrécona V”

antena bedzie si¢ bardzo dobrze sprawowaé w laczno$ciach dx-
-owych. Jesli mieszkamy w niskim budynku, a dysponujemy jedy-
nie sredniej wysoko$ci drzewem czy masztem, mozemy nasza an-
tene zawiesi¢ w postaci odwroéconej litery V. Oba te sposoby przed-
stawiono na rysunku 6.32.

Opisane wyzej odmiany dipolowej anteny pétfalowej sg w za-
sadzie antenami jednopasmowymi. Gdy brak jest miejsca na zain-
stalowanie kilku osobnych anten na rézne pasma, rozsagdnym roz-
wigzaniem jest zainstalowanie anteny wielopasmowej. Popularnym
typem takiej anteny jest konstrukcja przedstawiona na rys. 6.33,
opracowana przez krotkofalowca amerykanskiego W3DZZ. Podane
na rysunku wymiary dotycza pracy anteny w dwéch pasmach ama-

6,71m 10,07m _ _ 1007m 6,71 m
e o S
4 }—I 3 LI .
750

Rys. 6.33. Antena wielopasmowa W3DZZ

19 — ABC krétkofalowca : 289



torskich: 80 i 40 m, jednak antena W3DZZ pracuje réwniez zado-
walajagco w pasmach 20, 15 i 10 m. W pasmie 40 m pracuje jedynie
srodkowa czes¢ anteny, gdyz odcinki skrajne sg odciete przez row-

nolegle obwody rezonansowe, tak zwane trapy (ang. trap — pu-
a
! | \:it?\\\a \\\\i\\\ ;\}
~~Folia miedziana po
T stronie spodniej
SIS
il
—Folia miedziana po
stronie wierzchniej
b c pret mosiezny
¢ 8
. g Szczelina
) lia miedziana 7,5’77’77\
o . )
Otwor ¢ 2
[S)
‘° .
Y
Otwory ¢4 VA o
| \ \i
1

Rys. 6.34. Elementy obwodu anteny W3DZZ

a — plytka kondensatora 60 pF, b — skrzydelko karkasu,
¢ — koncoédwka
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tapka). S3 one zestrojone na srodkows czestotliwosé pasma 40 m
tj. 7050 kHz. Pojemno$¢ kazdego obwodu wynosi 60 pF, a induk-
cyjnosé 8,48 uH.

Obwody rezonansowe anteny W3DZZ nalezy wykonaé i ze-
stroi¢ bardzo starannie. Jeden z wielu sposobow wykonania obwo-
déw pokazano na rys. 6.34. Kondensator 60 pI" jest tu wykonany
z dwustronnie foliowanego laminatu szklano-epoksydowego o gru-
bosci 1,5 mm. Warstwy folii miedzianej tworzg okladki kondensa-
tora, a odpowiednie marginesy na skrajach plytki nie pozwalajg na
przebicie. Wzdtuz osi ptytki zamocowano mosiezne koncéwki, stu-
zgce do dolgczenia przewodéw anteny. Wzdluz dluzszych krawedzi
ptytki kondensatora wykonano w odstepach 3 mm kilkanascie na-
cie¢, ustalajgcych polozenie zwojow cewki. Do obu okladek tak wy-
konanego kondensatora przylutowano mate plytki z usunietg do
polowy folig, tworzace skrzydetka karkasu cewki. Wokél kondensa-

Qa Koncowki nitowad do plytki
nitami ¢ 2 mm

I
Il

£

B

/ Pudetko
/ polistyrenowe
/), //////

Rys. 6.35. Obwéd
anteny W3DZZ

a — obwob6d przygotowany
\ do zestrojenia, b — gotowy
Uszczelniajgcy przepust obwéd dotaczony do
kauczukowy anteny
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tora nawija sie drutem miedzianym o $rednicy 1 mm cewke, ukla-
dajac zwoje w wycieciach karkasu. W trakcie nawijania nalezy drut
naciggngé tak, ze wykonana cewka ma przekr6j kwadratowy, a nie
okragly. Przy wymiarach jak na rysunku cewka liczy 18 zwojow.
Konce cewki nalezy przylutowaé do obu okladzin kondensatora. Na
rysunku 6.34 przedstawiono wyglad i wymiary elementéw obwodu
rezonansowego. Nalezy przygotowaé dwie ptytki kondensatoréw
oraz po cztery skrzydetka karkasu i koncéwki.

Wyglagd zmontowanego obwodu jest pokazany na rysunku
6.35a. Po nawinieciu cewki mozna przystgpi¢ do zestrojenia obwodu.
W tym celu nalezy obwéd umiesci¢ z dala od przedmiotéw meta-
lowych, np. na duzym tekturowym pudelku i przy mozliwie luz-
nym sprzezeniu mierzy¢ czestotliwose¢ wlasng obwodu przy po-
mocy falomierza-generatora. Czestotliwosé falomierza-generatora
trzeba kontrolowaé¢ falomierzem cyfrowym lub odbiornikiem do-
strojonym dokladnie do czestotliwosci 7050 kHz. Dostrojenia doko-
nuje sie przez odginanie na zewnatrz lub do wewnatrz skrajnych
zwojow cewki. Po dostrojeniu obwodu nalezy jego elementy po-
malowaé lakierem bezbarwnym i umies$ci¢é w polistyrenowej obu-
dowie, np. w zakrecanym okrgglym pudetku o objetosci 300 cm®.
Otwory na koncéwki obwodu uszczelnia sie kauczukowymi przepu-
stami, a gwint pokrywki smaruje przed zakreceniem klejem do
polistyrenu. Gotowy obwd6d w pudetku i sposoéb jego dolgczenia do
anteny pokazano na rysunku 6.35b.

6.13. Antena ultrakrotkofalowa

Wsrod dziesigtkow typow anten UKF, stosowanych przez krétko-
falowcow, mozna wyrézni¢ dwie grupy. Pierwsza, to anteny o cha-
rakterystyce dookélnej, przeznaczone do 1gcznosci lokalnych bez-
posrednich i przez przemienniki. Takie anteny majg najczesciej po-
laryzacje pionowg i powinien je charakteryzowa¢ duzy zysk w kie-
runku stycznym do powierzchni Ziemi, jednakowy we wszystkich
kierunkach. Druga grupa to anteny kierunkowe przeznaczone do
tgczno$ci dalekosieznych i satelitarnych. Najwieksze i najbardziej
skomplikowane anteny UKF sg stosowane do lgczno$ci przez odbicie
od Ksiezyca (EME). Anteny kierunkowe majg skupione w jednym
kierunku wigzki promieniowanej mocy, przy mozliwie malym pro-
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mieniowaniu w innych kierunkach. Pracujg one zazwyczaj z pola-
ryzacjg pozioma.

Opiszemy kilka prostych anten, zaréwno z jednej jak i dru-
giej grupy. Podane wymiary dotyczg pasma amatorskiego 144--
146 MHz, gdyz zazwyczaj w tym pasmie stawiajg pierwsze kroki
przyszli ultrakrotkofalowecy. Pierwsza z opisanych anten do 1acz-
nosci lokalnych moze wydaé sie zartem autora ksigzki. A jednak ta
antena, ktérej wykonanie zajmuje nie wigecej niz 15 minut, pra-
cuje znakomicie i zabezpieczona od wplywéw atmosferycznych mo-
ze sluzy¢ konstruktorowi latami. Sposéb wykonania anteny wy-
jasnia rys. 6.36. Po odmierzeniu potrzebnej dlugosci kabla wsp6l-
osiowego (np. dtugosci od nadajnika do tyczki drewnianej umocowa-
nej na dachu) odmierzamy na jednym koncu kabla odcinek diu-
gosci 50 cm i po ostroznym nacieciu nozem zdejmujemy z niego ze-

|
. *“‘W |~ Rurka mosiezna
i lub aluminiowa ¢ 10
| p [
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Kabel . Kabel wspotosiowy
‘ - . Otwor
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wode
Rys. 6.26. Najprostsza antena Rys. 6.37. Antena UKF do lgcznosci
dookolna UKF lokalnych
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wnetrzng powloke polwinitows. Nastepnie luzujemy oplot ekranu-
jacy z drucikéw miedzianych i wywijamy go ,na lewg stroneg”,
naciggajgc Scisle na dalszy odcinek kabla. Tak naciggniety oplot
powinien mie¢ dlugost 49 cm. W odleglosci 1 cm od miejsca wywi-
niecia nacinamy ostroznie wewnetrzng izolacje polietylenowg kabla

a b
|/Maszl drewniany lub
19 ’ 4"~ rura wodociggowa PVC
O’ |
490 ' e f
‘ - .
= |
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Q
o
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<Q W~~—Wsporniki izolacyjne
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~
o _
490 ‘—P@L 21
0 i Dtugosc kabla tworzgcego petle
N 1 dla kabla z petng izolacjg polietyleno-
wq =68 cm (dla kabla z izolacjg
© piankowg =80 cm)
©
(%))

Rys. 6.38. Antena dookélna UKF o duzym zysku

a — wymiary elementéw anteny w mm, b — szczegdt konstrukeyjny
anteny, ¢ — transformator/symetryzator dopasowujgcy anten¢ do kabla
wspotosiowego 75 Q

i $ciggamy ja, pozostawiajgc jedynie zyle Srodkows. Po zabezpie-
czeniu przed wilgocia miejsca wywinigcia (np. klejem polistyreno-
wym lub Epidianem) gotowg antene mocujemy w kilku miejscach
tasma samoprzylepng lub zylkg nylonowa do tyczki drewnianej.
Antena jest gotowa.

Kolejng antene dookélng pokazuje rys. 6.37. Jest to wspol-
osiowa odmiana popularnej wéréd ultrakrétkofalowcéw anteny ty-
pu ,,J”. Element promieniujgcy wykonano z rurki mosieznej lub
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Rys. 6.39. Antena kierunkowa HB9CV

a — wersja symetryczna, b — wersja niesymetryczna
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aluminiowej o $rednicy zewnetrznej 10 mm, ,rekaw” metalowy
wykonano z zagietej w krag i zlutowanej blachy ocynkowanej.
Szczegdly konstrukcyjne anteny sa widoczne na rysunku. Anteng
mozna zamocowaé na tyczce drewnianej lub metalowej przy po-
mocy obejmy, chwytajacej ,,rekaw” w jego dolnej czesci.
Przedstawiona na rysunku 6.38a antena dookdlna, tak zwana
antena kolinearna, ma bardzo plaska charakterystyke i umozliwia
lacznosci lokalne w zasiggu kilkudziesieciu kilometréw. Zysk tej
anteny w stosunku do dipola pionowego jest rzedu 5,5 decybela.
Antene wykonuje sie z drutu (preta) miedzianego lub mosieznego
o $rednicy 3--5 mm. Odcinki poziome (przesuwajgce fazg) mozna
zwing¢ woko6l masztu, jak pokazuje rys. 6.38b. Impedancja anteny
w miejscu zasilania wynosi ok. 240 Q. Mozna ja zasila¢ bezposrednio
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plaskg linig symetryczng do anten telewizyjnych, zas przy zasila-
niu kablem wspoélosiowym trzeba zastosowaé transformator impe-
dancji pokazany na rys. 6.38c. Kabel zasilajgcy powinien odcho-
dzi¢ od masztu anteny pod katem prostym na odleglosé 0,5 m —
dalej kabel mozna skierowaé¢ w dol.

Sposréd prostych anten kierunkowych UKF najwiekszg po-
pularno$¢ zdobyla sobie dwuelementowa antena skonstruowana
przez szwajcarskiego krotkofalowca Rudolfa Baumgartnera HBICV.

Direktory

e S 356 5 " (\.\O
N o
<1 \
Radiator / i57 ‘,V

\ = AI/' 4 202

Y %

o
Reflektor \ 520 7 - L

533

Rys. 6.40. Piecioelementowa antena typu ,,Quad” o zysku 12,5 dB

Mimo matych wymiaréw ma ona zysk rzedu 5 decybeli, jest tez
chetnie stosowana w odbiornikach do amatorskiej radiolokacji spor-
towej. Na rysunku 6.39 pokazano dwie wersje anteny HBICV: sy-
metryczna, przeznaczona do zasilania plaskg linig telewizyjng lub
kablem wspo6losiowym poprzez transformator z rys. 6.38c, oraz nie-
symetryczna, zasilang bezposrednio kablem 75 Q. Elementy promie-
niujgce anteny HBICV sg wykonane z rurki lub preta aluminiowege
o Srednicy 5-+8 mm, za$ polgczenia miedzy elementami sa wyko-
nane z drutu miedzianego o ¢ 2 mm.

Na rysunku 6.40 jest pokazana antena kierunkowa do 13cz-
noéci dalekosieznych. Jest to piecioelementowa antena kwadratowa
(Quad), o zysku 12,5 decybela. Wszystkie elementy tej anteny sg
wykonane z preta aluminiowego o ¢ 10 mm. Na rysunku dla uprosz-
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czenia nie pokazano szczegb6low polgczenia elementéw z dwoma
wspornikami. Antene mozna zamocowa¢ do masztu w jej $rodku
ciezko$ci (pomiedzy radiatorem a najblizszym direktorem) za pomo-
cg dwoch obejm lgczacych maszt z podluznymi wspornikami.

6.14. Dopasowanie anteny, reflektometr

WspomnieliSmy juz, jak wazna rzeczg jest dopasowanie nadajnika
do linii zasilajagcej antene oraz dopasowanie samej linii do anteny.
Niedopasowanie powoduje spadek promieniowanej mocy, wzrost po-
ziomu czestotliwosci niepozgdanych, a w skrajnym przypadku moze
doprowadzi¢ do zniszczenia lamp lub tranzystoréw w koncowym

oo 200 Antena
Nad k
adayni o ~ K
//
// 2x200
C .
o> l /=F'
o—p I~
o—p L
o__—
-
% &= Rys. 6.41. Uklad
® ..T_ dopasowujgcy antene

do nadajnika

stopniu nadajnika. Jesli nadajnik jest wyposazony w strojony ob-
wod wyjsciowy typu II, mozna uzyska¢ dopasowanie do linii zasi-
lajacych o impedancjach od kilkudziesieciu do kilkuset oméw. Co
jednak zrobi¢, jesli dysponujemy nadajnikiem z wyjSciem niesy-
metrycznym 50 €, a nasza antena jest zasilana linig symetryczng
600 Q? Najlepszym wyjsciem jest zastosowanie dodatkowego stro-
jonego obwodu dopasowujgcego, zwanego popularnie ,,skrzynka an-
tenowa” lub z angielskiego ,,transmatch”. Schemat takiego urzadze-
nia jest pokazany na rys. 6.41. Sklada sie ono z dwoéch kondensa-
tor6w zmiennych — pojedynczego 200 pF i podwdjnego 2X200 pF,
oraz dwoch cewek powietrznych. Przy wspoipracy z nadajnikiem
QRP kondensatory mogg by¢ typu odbiorczego, jednak przy mo-
cach rzedu kilkudziesieciu watéw trzeba zastosowaé¢ kondensatory
zmienne o zwiekszonych odstepach miedzy ptytkami. Cewki sg na-
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winiete drutem miedzianym o @ 1 mm. Mniejsza cewka liczy trzy
zwoje o $rednicy 25 mm, rozciggniete na dlugosé 35 mm. Wieksza
cewka jest nawinieta na karkasie preszpanowym lub kawalku rury
winidurowej o srednicy 50 mm. Liczy on 40 zwojow, oddalonych
jeden od drugiego o grubosé drutu, tj. 1 mm. Co drugi zwéj w jed-
nym rzedzie sg przylutowane odczepy w postaci krétkich (ok. 10 mm)
kawatkéw golego drutu. Odczepy te stuzg do chwytania , krokodyl-
kiem” polgczonym z masg, a wiec do skokowej zmiany indukcyj-
nosci cewki.

Elementy ukladu dopasowujgcego umieszcza sie w skrzynce
z blachy aluminiowej, z otwieranym wieczkiem umozliwiajgcym
przelaczanie odczepéw cewki. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze osie kon-
densatoréw zmiennych znajdujg sie na potencjale wielkiej czesto-
tliwosci, nalezy wiec je przediuzy¢ pretami z materialu izolacyjnego
(polistyren, tekstolit itp.), za$ same kondensatory nalezy mocowaé
do skrzynki poprzez podkiadki izolacyjne.

Dopasowanie nadajnika do anteny przeprowadza sie w na-
stepujacy sposdb. Po wiaczeniu miedzy nadajnik i uklad dopasowu-
jacy reflektometru dolgczamy do ukiadu antene i uruchamiamy
nadajnik, najpierw ze zmniejszong mocg. Przy obu kondensatorach
w Srodkowym polozeniu staramy sie dobra¢ tak odczep na cewece,
aby reflektometr wskazywal najmniejsza moc odbitg (przy wiek-
szych mocach, w czasie przelgczania odczepéw nalezy wylgczaé moc
w nadajniku). Nastepnie obracamy oba kondensatory starajgc sie
uzyska¢ jak najmniejszy wspoiczynnik fali stojgcej. Jesli nie uzy-
skamy wspotczynnika fali stojgcej bliskiego jednosci, zmieniamy
odczep i powtarzamy cala procedure.

Opisany uklad dopasowujacy ma wyjscie niesymetryczne.
Przy stosowaniu anteny zasilanej linig symetryczng nalezy ja do-
laczy¢ do ukladu dopasowujacego poprzez symetryzator. Na ry-
sunku 6.42 pokazano dwa symetryzatory antenowe wykonane na
rdzeniach pierscieniowych Polfer typ RP 40X24 z materialu F82.
Symetryzator (tzw. Balun — ang. balanced — unbalanced) na rys.
6.42a, poza symetryzacja transformuje impedancje w stosunku 1 : 4.
Ma on dwa rownolegle nawiniete uzwojenia, z ktérych kazde liczy
10 zwojow drutu CuEm o @ 1 mm. Symetryzator na rysunku 6.42b
nie zmienia impedancji, ma on trzy réwnolegle nawiniete uzwoje-
nia, liczgce rowniez po 10 zwojéow drutu CuEm o @ 1 mm. Przed
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Rys. 6.42. Spos6éb nawiniecia i polgczenia symetryzatoréw
na rdzeniach pierscieniowych

a — symetryzator transformujacy impedancje w stosunku 1 : 4,
b — symetryzator nie zmieniajgcy impedancji

rozpoczeciem mawijania rdzen nalezy owing¢ samoprzylepng tasma
izolacyjna.

Wilasciwe wykorzystanie ukladu dopasowujgcego wymaga
jego wspodlpracy z reflektometrem. Opisany ponizej reflektometr jest
podstawowym przyrzadem przy wszelkich pracach antenowych.
Bez reflektometru trudno jest sprawdzi¢, czy moc wytworzona
przez nadajnik jest rzeczywiscie doprowadzona do anteny i wy-
promieniowana w przestrzen. Nieraz zdarza sie, ze krotkofalowiec
jest bliski zniechecenia nie mogac nawigza¢ lacznosci z niezbyt
odlegla stacja i zabiera sie do rozbiorki nadajnika, gdy tymcza-
sem winowajcg jest niesprawna antena.

Z teorii linii przesylowych wiadomo, ze maksimum mocy wy-
tworzonej przez nadajnik bedzie wypromieniowane woéweczas, gdy
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linia antenowa jest zamknigta impedancjg réwng impedancji cha-
rakterystycznej linii. Na przyklad kabel wspélosiowy 75 Q powi-
nien zasila¢ antene o impedancji rowniez 75 Q, np. dipol otwarty.
Wowecezas wspblezynnik fali stojgcej w linii

Z Z
WFS — ant l b Iinil
Zynn - Zant

bedzie réwny 1. Jeéli linia bedzie na koncu zwarta lub otwarta,
WF'S bedzie ro6wny nieskonczonosci.

Reflektometr jest przyrzgdem mierzacym stale, podczas pra-
cy nadajnika, wspélczynnik fali stojgcej. Jest on wlgczony pomie-
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T! -dowolny tranzystor pnp, np BC177 et kG

dzy nadajnik a lini¢ antenowg i przy jego pomocy mozna row-
niez zestroi¢ nadajnik na maksymalng moc wyj$ciows.

Opisany reflektometr zostal wykonany w pudetku blaszanym
o wymiarach 60X60>X130 mm. Jego gléwna czescia skladowsy jest
odcinek linii przesylowej, biegnacy od gniazda wejsciowego G1 do
gniazda wyjsciowego G2 (rys. 6.43). Z linig sg sprzezone dwa pre-
ty: L;, w ktérym indukuje si¢ napiecie proporcjonalne do pradu
plyngcego do anteny oraz L,, w ktérym indukuje sie napiecie pro-
porcjonalne do pradu odbitego od anteny. Napiecia te sq prostowa-
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ne przez diody D1 i D2 i — zaleznie od polozenia przelgcznika —
wzmacniane przez tranzystor T1, dajagc w wyniku wychylenie mier-
nika. Reflektometr mozna wykona¢ réwniez bez tranzystorowego
wzmacniacza pradu stalego, jednakze wtedy trzeba zastosowac czu-
ly, a wiec i kosztowny miernik o zakresie 25--50 mikroamperow.
Przy zastosowaniu wzmacniacza mozna uzy¢ dowolnego miernika
magnetoelektrycznego o czuloSci okolo 1 mA, np. miernika stoso-
wanego w magnetofonach. Szczegély konstrukcyjne reflektometru
sg widoczne na rys. 6.44. Sposéb wykonania pudetka blaszanego
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P6 ¢ — wspornik linii
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opisano w p. 6.2. Srodkowy przewo6d linii pomiarowej jest wyko-
nany z preta lub rurki miedzianej czy mosieznej o $rednicy 6 mm
i dlugosci 115 mm. Fkran linii pomiarowej tworzg dwa paski bla-
chy miedzianej lub pobielanej o szerokosci 25 mm i dlugosci row-
nej dlugosci wnetrza pudetka. Paski majg na krancach zagiecia
umozliwiajgce przymocowanie do wewnetrznych $cianek pudelka
(np. wkretami mocujgcymi roéwnoczesnie gniazda G1 i G2). Po obu
stronach rurki srodkowej sg umieszczone prety (druty) miedziane
L; i Ly o $rednicy 1,5 mm i dlugosci 75 mm. Konstrukecja linii jest
podtrzymywana przez dwie wkladki z materiatu izolacyjnego (me-
tapleksu tekstolitu itp.), pokazane na rys. 6.44c. Po wlozeniu pretéw
L, i L, w wyciecia wktadek izolacyjnych nalezy klejem zabezpie-
czy¢ prety przed wypadnieciem.

Na przedniej sSciance pudetka sg umieszczone: miliampero-
mierz, przelgcznik kierunku przeplywajgcej mocy DO ANTENY —
ODBITA, wylgcznik baterii i potencjometr regulacji czulosci. Przy
montazu nalezy zwréci¢ uwage na jak najkrotsze polgczenia oraz
symetryczne umieszczenie elementéw linii L; i Ls. Rezystory Ry i R,
powinny by¢ typu objetosciowego, nigdy drutowego.

Uruchomienie i skalowanie reflektometru przeprowadzamy
w nastepujacy sposdb. Wigczamy baterie i w punkcie skali w po-
blizu zera, w ktérym wskazowka miernika wskaze prad spoczyn-
kowy tranzystora, zaznaczamy dzialke ,,1”. Dolgczamy teraz za po-
mocg kabla wspé6tosiowego reflektometr do nadajnika (gniazdo G1),
a do gniazda G2 dolgczamy rezystor 75 @ o obcigzalnosci réwnej
mocy wyjsciowej nadajnika. Przy przelgczniku w pozycji DO AN-
TENY ustawiamy potencjometrem wychylenie miernika na koniec
skali. Po przelgczeniu w pozycje ODBITA miernik powinien wska-
za¢ zaznaczong uprzednio dziatke 1. Nie zmieniajac potozenia poten-
cjometru zamieniamy miejscami gniazda -— nadajnik wlgczamy
do G2, rezystor za$ do G1. Miernik powinien znéw wskazaé koniec
skali, ktéry oznaczamy znakiem o0 (nieskonczonosé). Jezeli wskaza-
nie odbiega nieco od koncowej dziatki skali, to doginamy lub od-
ginamy pret L.

Teraz przystepujemy do wlasciwego wyskalowania reflek-
tometru. Dolgczamy ponownie nadajnik do gniazda G1, a do gniaz-
da G2 dolgczamy rezystor 150 Q. W pozycji DO ANTENY ustawia-
my potencjometrem pelne wychylenie miernika (na dzialke o0)
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i przelgczamy przelgcznik w pozycje ODBITA. W miejscu wychy-

lenia miernika zaznaczamy na skali dzialke ,2”, gdy przy >~ =

linti

=%0—, wspolezynnik fali stojacej wynosi 2. Podobnie postepujemy
dolgczajgc kolejno rezystory 225 Q (WFS = 3), 300 Q (WFS = 4)
i 375 Q (WFS = 5). Dzialek powyzej 5 nie wykonujemy, gdyz wiek-
sze wspolczynniki fali stojgcej wykazujg tylko zle skonstruowane
lub uszkodzone anteny. Teraz w miejsce znanego rezystora dola-
czamy kabel zasilajgcy nasza antene i po raz pierwszy przekonu-
jemy sig, jaka cze$¢ mocy naszego nadajnika jest wypromieniowana
w przestrzen. Dysponujgc nadajnikiem lub generatorem przestraja-
nym w granicach pasma amatorskiego mozemy zdjaé charaktery-
styke WI'S w funkeji czestotliwosci i w razie potrzeby skorygowaé
dlugos¢ anteny. Mozna przyjaé¢, ze dobrze wykonana i dopasowana
do kabla antena powinna wykaza¢ wspélezynnik fali stojgcej nie
przekraczajgcy w calym pasmie 1,5 — choé przy WFS réwnym 2,
a nawet 2,5 tez jeszcze mozna prowadzi¢ lgcznosci (antena wypro-
mieniuje wéweczas okolo 80% mocy uzytecznej nadajnika).

6.15. Woltomierz tranzystorowy

Niemal kazdy radioamator — krotkofalowiec posiada miernik uni-
wersalny czy choéby woltomierz umozliwiajacy pomiary napieé
stalych. Zazwyczaj sa to mierniki analogowe (wskazéwkowe) o nie-
wielkiej rezystancji wewnetrznej, typu Lavo, UM i podobne. Sze-
roki zakres zastosowan takich miernikéw konczy sie jednak, gdy
chcemy mierzy¢ napiecia w obwodach o bardzo duzych rezystan-
cjach, np. w ukladach z obwodami scalonymi CMOS czy z tranzy-
storami polowymi. W takich przypadkach bedzie pomocny prosty
woltomierz tranzystorowy o opornosci wejsciowej okolo 11 MQ.
Schemat elektryczny woltomierza jest przedstawiony na rys. 6.45a.
,oercem’” woltomierza jest mostek prgdu stalego, ktérego galezie
tworza dwa rezystory 10 kQ i dwa tranzystory BC107. Mostek jest
zasilany napieciem 9 V z baterii 6F22, w jego przekatnej znajduje
si¢ miliamperomierz pradu stalego wraz z szeregowym potencjo-
metrem nastawnym pozwalajacym na korekcje wychylenia (czulosci)
woltomierza. Baza jednego z tranzystoréow jest spolaryzowana na
stale dzielnikiem oporowym 22 i 33 k€, za§ baza drugiego tran-
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Rys. 6.45. Woltomierz tranzystorowy

a — schemat ideowy, b — sonda do pomiaru napieé¢ zmiennych

zystora otrzymuje napiecie zalezne od pradu plyngcego przez tran-
zystor polowy BF245, Tranzystor polowy zostal tu zastosowany
w celu uzyskania duzej rezystancji wejsciowej woltomierza. Prad
tranzystora BF245 jest z kolei zalezny od napiecia przytozonego do
jego bramki. Woltomierz ma cztery zakresy pomiarowe, ustalane
wartosciami rezystorow w dzielniku wejsciowym. Celowo nie po-
dajemy wartoéci tych rezystoréw, aby Czytelnik moégt sam dobraé
zakresy pomiarowe woltomierza zgodnie z wlasnymi potrzebami.
t.gczna rezystancja dzielnika powinna wynosi¢ 10 MQ.

Do zerowania woltomierza stuzy potencjometr 100 kQ wig-
czony rdéwnolegle do baterii zasilajacej. Zmiana polozenia suwaka
tego potencjometru powoduje zmiane napiecia bramki tranzystora
BF245.

Woltomierz umieszcza sie w obudowie wykonanej z blachy
aluminiowej lub zlutowanej z kawalkéw laminatu foliowanego do
obwodoéw drukowanych., Wielkos¢é obudowy jest zalezna od wymia-
row zastosowanego miliamperomierza i przelgcznika zakresow. Przy-
kltadowy wyglad plyty czolowej woltomierza pokazano na rys. 6.46.
Na rysunku 6.45b jest pokazany schemat sondy, umozliwiajgcej po-
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miar za pomocg woltomierza réwniez napie¢ zmiennych. Sondeg
mozna umiesci¢é w okrgglym korpusie po zuzytym dlugopisie czy
mazaku. Kondensator wejsciowy 47 nF dolacza sie do obsadzonej
w korpusie zaostrzonej metalowej koncéwki, zas mase sondy — do

Rys. 6.46. Wyglad woltomierza
N N/ tranzystorowego

krotkiego gietkiego przewodu zakonczonego krokodylkiem, Wyjscie
sondy lgczy sie z woltomierzem przy pomocy dwoéch przewodow
zakonczonych wtyczkami radiowymi.

6.16. Falomierz-generator

Falomierz-generator (ang. dip oscillator) jest najbardziej uniwersal-
nym przyrzadem pomiarowym radioamatora — krotkofalowca. Po-
zwala na pomiar parametréw obwodoéw rezonansowych, linii prze-
sylowych i anten, pomiar pojemnosci i indukcyjnosci, pomiar cze-
stotliwo$ci i strojenie poszczegdélnych stopni nadajnika czy odbior-
nika. Opisany falomierz-generator zostal wykonany przez autora
w oparciu o opis F6CER zamieszczony w miesieczniku Radio REF
z listopada 1986 r.

Montaz elektryczny falomierza-generatora wykonano na jed-
nostronnej plytce drukowanej o wymiarach 30X60 mm. Druk na
plytce jest tak nieskomplikowany, ze mozna go wykona¢ bez tra-
wienia, przez wycinanie wedlug rysunku ostro zakonczonym no-
zem. Falomierz-generator pracuje na dwubramkowym tranzystorze
polowym MOS-FET, w ukladzie ECO (Electron Coupled Oscillator).
Wymienna cewka jest wlgczana pomiedzy zrbédio i jedng bramke
tranzystora, jej odczep laczy sie z masg ukladu.

20 — ABC krétkofalowca 305
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Rys. 6.47. Falomierz-generator
a — schemat ideowy, b — plytka drukowana, ¢ — schemat montazowy



Wytworzona energia wielkiej czestotliwosei, pojawiajaca sie
w drenie tranzystora, jest prostowana diodg krzemowg i mierzona
malym miernikiem wychylowym typu magnetofonowego o czulosci
100300 mikroamperow. Napiecie drugiej bramki jest regulowane
potencjometrem 470 kQ, pozwala to na ustawienie wychylenia mier-
nika w poblizu konca skali na kazdym zakresie czestotliwosci. Cze-
stotliwosé oscylacji jest regulowana za pomocg malego konden-
satora zmiennego z dielektrykiem powietrznym, o pojemnosci mak-
symalnej 25 do 75 pF. Autor uzyt tu kondensator dostrojczy (try-
mer) o pojemnosci 25 pF, co spowodowalo koniecznos¢é wykonania
8 wymiennych cewek dla pokrycia zakresu od 3 do 300 MHz. Przy
kondensatorze 50 czy 75 pF ilo$¢ cewek (zakreséw) bedzie oczywi-
Scie mniejsza. Do montazu zastosowano rezystory MLT 0,125 W;
kondensatory 10 nF sg ceramiczne typu KFPm. Tranzystor moze
byé¢ typu BF900, BF905, BF960 lub podobny. Wszystkie elementy
sg lutowane od strony druku.

Falomierz-generator jest zasilany z baterii 6F22 o napigciu
9 V. Nie przewidziano wylgcznika zasilania, do wylaczenia przy-
rzgdu wystarczy wyjecie wymiennej cewki. Schemat elektryczny,
plytka drukowana i schemat montazowy pokazano na rys. 6.47.

Obudowa przyrzadu jest wykonana z kawalkéw laminatu fo-
liowanego do obwodéw drukowanych. Ma ona wymiary 100X45X
X35 mm. Poszczegblne plytki obudowy sg zlutowane od wewnatrz,
tylna Scianka jest przykrecana czterema wkretami M3 do nakretek
przylutowanych w narozach obudowy. Na przedniej $ciance umiesz-
czono pokretlo kondensatora zmiennego wraz ze skalg, pokretto po-
tencjometru i miernik. Na gérnej Sciance w poblizu kondesatora
zmiennego umieszczono gniazdo do wkladania wymiennych cewek.
Wyglad obudowy falomierza-generatora i rozmieszczenie elemen-
tow wewnatrz obudowy pokazuje rys. 6.48.

Gniazdo cewek wymiennych mozna wykona¢ samemu z gniaz-
dek radiowych, mozna tez zastosowaé¢ odciety fragment zlgcza (li-
stwy) wielostykowego do ptytek drukowanych, podstawke lampy
miniaturowej czy tez 5-stykowe zlgcze szufladowe Eltra. Nie po-
dajemy ilosci zwojow cewek dla poszczegdlnych zakreséw, gdyz za-
lezg one od minimalnej i maksymalnej pojemnosci zastosowanego
kondensatora zmiennego oraz od S$rednicy uzytych karkasoéw. Dla
przykladu podajemy, Ze w egzemplarzu modelowym (kondensator
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Rys. 6.48. Falomierz-generator
a — wyglad obudowy, b — rozmieszczenie elementéw wewnatrz obudowy

o pojemnosci maksymalnej 25 pF, karkas bez rdzenia o $rednicy
9 mm) cewka dla zakresu 50--90 MHz liczy 7 zwojéw drutu o $red-
niey 0,7 mm, nawinietych na diugosci 10 mm. Odczep cewki (13-
czony z masg ukladu) powinien znajdowaé¢ sie jak mnajblizej konca
cewki polgczonego z rezystorem 22 Q i zrédiem tranzystora. Miej-
sce odczepu nalezy dobraé¢ eksperymentalnie, zwracajagc uwage na
stabilng prace generatora w calym zakresie przestrajania,

Do nawiniecia cewek i skalowania nalezy przystgpi¢ po
zmontowaniu ukladu w obudowie i sprawdzeniu poprawnosci jego
dzialania przy pomocy dowolnej, prowizorycznie wykonanej cewki.
Nalezy sprawdzi¢, czy w calym zakresie obrotu kondensatora uktad
oscyluje stabilnie i czy przy wyjeciu cewki wskazanie miernika po-
wraca do zera.

Wykonanie cewek rozpoczynamy od najnizszych czestotliwo-
Sci. Pierwszy zakres powinien rozpoczynaé¢ sie nieco ponizej 3 MHz
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(przy ,zamknietym” kondensatorze zmiennym). Do nawinigcia ce-
wek mozna uzyé karkaséw od telewizyjnych filtrow posredniej cze-
stotliwo$ci z wyjetymi rdzeniami. Cewki na zakresy ponizej 30 MHz
nawijamy drutem CuEm o $rednicy ok. 0,4 mm, za$ cewki ultra-
krotkofalowe drutem CuEm o S$rednicy ok. 0,7 mm. Po dobraniu
liczby zwojoéw i miejsca odczepu ustawiamy kondensator zmienny
na minimum pojemnosci i sprawdzamy, do jakiej czestotliwosci sie-
ga dany zakres. Przy skalowaniu mozna sie postuzyé odbiornikiem
komunikacyjnym lub skorzystaé¢ z klubowego falomierza cyfrowego,
sprzegajac go mozliwie luzno za pomocg petli z drutu z cewks fa-
lomierza-generatora. Na tarcze skali nanosimy podziatki poszcze-
gblnych zakresow w megahercach, zaczynajac od najwiekszego tuku

!

A2 /2
- ..m.r_-.___.-.,.-, (%,

——— —

‘ﬂ. Y 7

' “Miejsca rezonansu

\ Rys. 6.49. Skalowanie
Linia dwuprzewodowa falomierza-generatora
za pomocg linii

skali. Wykonujgc kolejne cewki dla coraz wigkszych czestotliwosci
nalezy zwrdcié uwage, aby zakresy nieco zachodzity na siebie. Unik-
niemy w ten sposéb przerw w pokryciu calego pasma czestotliwosci.
Zwoje gotowych cewek zabezpieczamy przed przesunieciem klejem
polistyrenowym. Cewka na najwyzszy zakres (do 300 MHz) ma po-
staé litery U, wykonanej z drutu o ¢ 2 mm. W przyrzgdzie mo-
delowym diugos¢ tak wykonanej cewki wyniosta 30 mm przy od-
leglosci miedzy przewodami 10 mm.

Pewne trudnosci moze nastreczyé¢ skalowanie falomierza-ge-
neratora przy czestotliwosciach powyzej 30 MHz, to jest poza zakre-
sem wiekszosci odbiornikéw komunikacyjnych i popularnych falo-
mierzy cyfrowych. Mozna tu z powodzeniem uzy¢ do skalowania
rozciggnietej wzdluz pokoju linii dwuprzewodowej z dwoch gotych
drutéw miedzianych oddalonych od siebie 0 20--30 mm. Jeden koniec
tej zaimprowizowanej linii pomiarowej, zwarty w formie petli,
sprzegamy z cewkg falomierza-generatora. Przesuwajgc wzdluz li-
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Rys. 6.50. Typowe

a
zastosowania
g g , = 159,2 7 falomierza-generatora
_._]_ \//— ¢ a — pomiar czestotliwo$ci
obwodu rezonansowego,
i _-_:é;?_O_Q_L MHz, uH, pF pomiar indukcyjnosci
% f2- C J i pojemnosci, b — pomiar
i czestotliwo$ci obwodu
y 25300 rgzonansowego z rdzenierx"n
X= 5 pier§cieniowym, ¢ — pomiar
reel J wspblczynnika sprzezenia
cewek,
]

Petla sprzegajgca

|
JOODE: Vs i i s

k=1— L (zwarta )
- L(rozwarta)

nii krawedZz noza czy kawalek blachy (zwierajgc oba przewody)
zauwazymy, ze w regularnych odstepach miernik przyrzadu wskaze
rezonans (wskazoéwka cofnie sie nagle w kierunku zera). Odleglos¢
miedzy tymi miejscami jest réwna polowie diugosci fali wytwarza-
nej przez generator. Mierzac te odleglos$ci, mozemy latwo znalezé
aktualng czestotliwo$é generatora, pamietajac, ze fale rozchodzg sie
wzdluz linii z szybkoscig zblizong do 300 000 km/sek. Jesli na przy-
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czestotliwo$ei rezonansowej
anteny, £ — pomiar
wspblczynnika skrécenia
kabla wspb6tosiowego



klad zmierzona poldéwka fali jest réwna 1,2 m, to czestotliwosé
w megahercach wynosi
300 300

f==am = sam 125 MHz

Wskaznikiem dostrojenia falomierza-generatora do rezonansu jest
wyrazne cofnigcie si¢ wskazéwki miernika (tzw. ,,dip”). Zasadg przy
dokonywaniu wszelkich pomiaréw falomierzem-generatorem jest
mozliwie luZne sprzeganie cewki przyrzadu z mierzonym obwo-
dem. Unika sie¢ przez to zjawiska ,przeciggania” czestotliwosci ge-
neratora. Przy dokladniejszych pomiarach, np. indukcyjnosci czy
pojemnosci, zaleca si¢ kontrolowa¢ dodatkowo czestotliwo$é oscy-
lacji za pomocg dobrze wyskalowanego odbiornika czy falomierza
cyfrowego. A oto kilka zastosowan falomierza-generatora:

— pomiar cze¢stotliwosci obwodéw rezonansowych, np. trapéw do
anteny wielopasmowej,

— pomiar czestotliwoSci obwodu rezonansowego zamknietego
w kubku ekranujgcym badz obwodu na rdzeniu pier§cieniowym,

— pomiar nieznanej indukcyjnosci (z wykorzystaniem znanej po-
jemnosci),

— pomiar nieznanej pojemnosci (z wykorzystaniem znanej induk-
cyjnosci),

— pomiar wsp6biczynnika sprzezenia i indukcyjnosci wzajemnej
dwéch cewek,

— pomiar czestotliwosci rezonansowej anten,

— pomiar diugosci elektrycznej i wspdlezynnika skrécenia linii
przesylowych,

— neutralizacja wzmacniaczy mocy w.cz.,

— wykrywanie oscylacji pasozytniczych itp.

Na rysunku 6.50 pokazano niektére z tych zastosowan.

6.17. Prébnik tranzystoréw

Opisany prébnik jest przeznaczony do orientacyjnej oceny tranzy-
stor6w bipolarnych n-p-n i p-n-p. Jest on przydatny przy selekcji
nieoznakowanych czy niepelnowartosciowych tranzystoréw i przy
dobieraniu tranzystoréw do konstruowanego urzadzenia. Prébnik
umozliwia:
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— ocene, czy tranzystor jest dobry, czy uszkodzony,
— lokalizacje wyprowadzen tranzystora,
— ocene, czy badany tranzystor jest typu n-p-n czy p-n-p,
— orientacyjny pomiar pradu uplywu kolektor — emiter,
— orientacyjny pomiar wzmocnienia przy dwoéch wartosciach prag-
du bazy.
Schemat ideowy probnika przedstawiony jest na rys. 6.51.
Prébnik moze byé zmontowany w dowolnym pudelku, ktérego
wielkosé jest zalezna od wymiardéw uzytego miernika i pozostalych

TmA
NPN - o
e o, = o
2,2k S3= e
' % i
o—¢ 3V
100k PNP
B
I~ . HI o
cE ____g L0
S2
51
Wzmoc. 15/1W
E }

Rys. 6.51. Schemat ideowy prébnika tranzystoréw

elementéw. Do zasilania stuza dwie baterie typu R14. Badany tran-
zystor dolgeza sie do prébnika za pomocy trzech elastycznych prze-
wodoéw zakonczonych miniaturowymi chwytakami czy krokodyl-
kami.

Przy badaniu nieznanego tranzystora pierwszg proba jest
ustawienie przelacznika S1 w pozycji Icgo i przelaczenie przelaczni-
ka S3 z jednej pozycji w drugg. W pozycji zgodnej z typem tran-
zystora miernik wychyli si¢ w sposéb nieznaczny, wskazujac prad
uplywu kolektor — emiter. W pozycji niewlasciwej wychylenie
miernika nie nastapi. Po przelgczeniu prébnika w pozycje ,,wzmoc-
nienie”, przy przelaczniku S2 w pozycji ,,LO” do bazy badanego
tranzystora jest doprowadzny prad 30 nA. Prad kolektora jest wska-
zywany przez miernik, ktérego pelne wychylenie odpowiada war-
tosci nieco mniejszej od 1 mA. Na zakresie ,,LO” mozna wigc oce-
nié wzmocnienie pradowe tranzystora w granicach 1 do 10. Przy
przelaczniku S2 w pozycji ,,HI” prad bazy jest nieco wigkszy od
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1 mA, za$§ pelne wychylenie miernika odpowiada prgdowi kolek-
tora okolo 200 mA. Na tym zakresie mozna wiec oceni¢ wzmocnie-
nie pradowe tranzystora w granicach od 1 do 200.

6.18. Zasilacz stabilizowany

Opisany zasilacz stabilizowany dostarcza napiecie regulowane plyn-
nie w zakresie do 30 V, przy maksymalnym pradzie 1 A. Moze on
stuzy¢ do zasilania wszelkich ukladéw elektronicznych, ladowania
malych akumulatoréw oraz zasilania odbiornikéw i nadajnikéw ma-
lej mocy. Model zasilacza wykonany przez autora zostal oparty na
opisie zamieszczonym w czasopismie Radio-electronics z czerwca
1986 r. Schemat zasilacza jest przedstawiony na rys. 6.52. Napiecie
z uzwojenia wtérnego transformatora sieciowego jest prostowane
dwupoléwkowo i wygladzone przez dwa kondensatory elektrolitycz-
ne po 2200 pnF. Elementem stabilizujgcym jest popularny stabiliza-
tor scalony LM723 lub jego krajowy odpowiednik UL7523N. Mak-
symalne napiecie zasilania tego stabilizatora jest nizsze od maksy-
malnego napiecia z prostownika, wiec dla unikniecia uszkodzenia
zastosowano wstepng stabilizacje za pomoca diody Zenera 33 V
i tranzystora BD139. Stabilizator scalony steruje tranzystorem mocy
BDP495 (lub podobnym), ktéry jest umocowany na radiatorze przy-
kreconym z tylu obudowy zasilacza. Nalezy tu zastosowaé przeklad-
ke mikowg izolujacg tranzystor od radiatora. Dla unikniecia zbyt
duzych strat mocy w tranzystorze BDP495, zastosowano dwa za-
kresy napiecia: 015 V i 1530 V. Na zakresie 015 V pracuje
tylko czes¢ uzwojenia wtoérnego transformatora sieciowego.

Do regulacji napiecia sluzy potencjometr 5 kQ o charakte-
rystyce liniowej. Stabilizator scalony UL7523N umozliwia automa-
tyczne ograniczenie pradu zasilacza na dowolnie ustawionym po-
ziomie, Zastosowano dwa zakresy ograniczenia pradu: do 0,4 A i do
1 A. Do ptynnej regulacji maksymalnego pragdu w ramach kazdego
zakresu stuzy potencjometr 500 €.

Rezystory 1,5 Qi 3,9 Q w obwodzie ograniczania pragdu moz-
na wykona¢ samemu nawijajgc je drutem oporowym odwinietym
z uszkodzonego rezystora drutowego, mozna tez polaczyé réwno-
legle kilka rezystoréw o wiekszej opornosci. W zasilaczu zastoso-
wano jeden miernik wychylowy o czulosci 1 mA, ktéory w zalez-
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nosci od potrzeby jest wlaczany jako woltomierz lub amperomierz.
Dioda prostownicza dolgczona do zaciskow wyjSciowych zabezpie-
cza zasilacz przed uszkodzeniem w przypadku dolgczenia do niego
odwrotnie spolaryzowanego napiecia, np. z naladowanego konden-
satora elektrolitycznego.

REG. REG.
PRADU  NAPIECIA

v OO o o

©
G g i

@ 15-30V WYL,

Rys. 6.53. Widok plyty czolowej zasilacza stabilizowanego

Zasilacz zostal umieszczony w obudowie z blachy stalowej
o wymiarach 90X160X200 mm. Wyglad plyty czolowej zasilacza
przedstawia rys. 6.53. Z tylu obudowy umieszczono radiator tran-
zystora mocy, bezpiecznik i wyprowadzenie sznura sieciowego.
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PODSTAWY PRAWNE UPRAWIANIA
KROTKOFALARSTWA W POLSCE

Ruch krotkofalarski, tak jak kazda inna dzialalno$¢ spoleczna,
w warunkach zorganizowanego spoleczenstwa musi by¢ ujety
w okre§lone normy prawne, musi podlega¢ ustalonym i obowigzu-
jacym wszystkich przepisom. Nie do pomyslenia jest bowiem, aby
kazdy krotkofalowiec kierowal sie w swej pracy wlasnym ,,widzi-
misie” — powstalby wtedy na falach eteru nieopisany chaos, po-
dobny do chaosu na ulicach miasta, w ktérym wszyscy kierowcy
przestali nagle przestrzegaé przepiséw ruchu drogowego.

W Polsce organem panstwowym, powolanym do opieki nad
ruchem krotkofalarskim i do ustalania obowigzujgcych ten ruch
przepisoéw, jest Ministerstwo Transportu, Zeglugi i L.gcznosci. Mini-
ster tego resortu wydaje (i podpisuje) rozporzgdzenia odnosnie za-
sad udzielania zezwolen na zakladanie amatorskich i do$wiadczal-
nych urzadzen radiowych oraz warunkéw ich uzywania. Szczegoblo-
we przepisy, dotyczace pracy krotkofalowcodw, opracowuje i wydaje
specjalny organ panstwowy powoltany do koordynacji i kontroli
stuzb radiowch w Polsce — Panstwowa Inspekcja Radiowa.

Wszystkich krotkofalowcow obowigzuja takze przepisy we-
wnatrzorganizacyjne (przede wszystkim statut i regulaminy) Pol-
skiego Zwiazku Krétkofalowcéw — organizacji kierujacej ruchem
krotkofalarskim w Polsce i reprezentujgcej go za granica.

7.1. Ustawa o Lgcznosci

Wszystkie stuzby lgcznosci w naszym kraju, w tym réwniez profe-
sjonalne i amatorskie stuzby radiokomunikacyjne, dzialajg na pod-
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stawie Ustawy o %gcznosci, uchwalonej przez Sejm Polskiej Rze-
czypospolitej Ludowej w dniu 15 listopada 1984 r. i zamieszczonej
w Dzienniku Ustaw nr 54 z dnia 30 listopada 1984 r. (poz. 275).
Z tekstu Ustawy przytoczymy te jej artykuly, ktore dotycza dzia-

talno$ci radioamatoréow i krotkofalowcow.

Art. 9

1. Posiadanie, zakladanie i uzywanie radiowych urzgdzeri nadawczych, na-

dawczo-odbiorczych i radiowych urzgdzen odbiorczych oraz sieci radiokomu-

nikacyjnych wymaga zezwolenia.

2. Posiadanie i uzywanie odbiornikéw radiofonicznych i telewizyjnych in-

nych niz odbiorniki powszechnego odbioru wymaga zezwolenia.

Art. 12

1. Za uzywanie urzgdzen radiowych nadawczych, nadawczo-odbiorezych i od-

biorczych pobiera sie oplaty na rzecz budzetu Panstwa; w razie zwloki

w ich uiszczaniu pobiera si¢ kary pienigzne ustalone w przepisach wydanych

na podstawie art. 19 ust. 3.

2. W razie stwierdzenia uzywania urzadzen, o ktérych mowa w ust. 1, bez

zezwolenia, pobiera si¢ oplate za faktyczny okres uzywania urzadzenia, nie

mniej niz za okres 1 roku.

Art. 18

3. Prezes Rady Ministr6w mozZe ze wzgledu na interes Panstwa wstrzymaé

lub ograniczyé prace okre§lonych urzgdzen lgcznosci.

Art. 19

1. Minister Lgcznosci, w drodze rozporzgdzenia, ustala:

3) szczeg6lowe zasady wydawania zezwolen na posiadanie, zakladanie i uzy-
wanie urzgdzen, o ktérych mowa w art. 9 i 11, warunki uzywania tych
urzgdzen oraz organy wlasciwe w tych sprawach.

Art. 26

1. Minister Laczno$ci przydziela nadawczym i nadawczo-odbiorczym urzadze-

niom radiokomunikacyjnym czestotliwo$ci oraz znaki wywolawcze lub inne

sygnaly identyfikacyjne.

Ustawa o Lgcznosci okre$la réowniez (art. 83), ze na podstawie
Kodeksu Wykroczen podlega karze kazdy, kto bez wymaganego ze-
zwolenia bgdz wbrew jego warunkom posiada lub uzywa radiowe
urzgdzenie odbiorcze, a takze odbiornik radiofoniczny i odbiornik
telewizyjny inne niz do powszechnego odbioru, albo wbrew wa-
runkom zezwolenia uzywa radiowego urzadzenia nadawczego.

7.2. Rozporzgdzenie Ministra Lgcznosci

Szczegblowe zasady dzialalnosci radiostacji amatorskich i wydawa-
nia zezwolen okresla Rozporzgdzenie Ministra kgcznosci z dnia
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25 kwietnia 1986 r. w sprawie szczegélowych zasad wydawania
zezwolen na posiadanie, zakladanie i uzywanie amatorskich i do-
swiadczalnych urzgdzen radiowych, warunkow ich uzywania oraz
organdéw wilasciwych w tych sprawach. Rozporzadzenie to jest opu-
blikowane w Dzienniku Ustaw nr 19 z dnia 21 maja 1986 r. (poz. 99).
Poniewaz tekst Rozporzadzenia powinien posiada¢ kazdy krétkofa-
lowiec, przytaczamy je w catosci.

Rozdzial 1 — Przepisy ogoélne

§ 1.1. Amatorskim urzgdzeniem radiowym jest urzgdzenie radiowe: nadaw-
cze, nadawczo-odbiorcze lub odbiorcze stosowane w amatorskiej stuzbie ra-
diowej, ktoérego uzywanie nie ma charakteru zawodowego lub zarobkowego.
2. Amatorskimi urzgdzeniami radiowymi sg:

1) posiadane i uzywane przez osoby fizyczne nadawcze i nadawczo-odbior-
cze indywidualne urzgdzenia radiowe (w tym urzadzenia radiowe malej mo-
cy: zdalnego sterowania oraz radiotelefoniczne), zwane dalej ,radiostacjami
indywidualnymi”,

2) posiadane i uzywane przez Kkluby radioamatorskie nadawcze i nadawczo-
-odbiorcze urzgdzenia radiowe, zwane dalej ,radiostacjami klubowymi”,

3) posiadane i uzywane przez osoby fizyczne i Kkluby radioamatorskie od-
biorcze urzadzenia radiowe, przeznaczone jedynie do nasluchéw w zakresach
i kanalach czestotliwo$ci przydzielonych dla amatorskiej stuzby radiowej.

Rozdzial 2 — Zezwolenia na posiadanie, zakladanie i uzywanie amatorskich
urzadzen radiowych

§ 2.1. Ustala sie cztery kategorie zezwolefi dla posiadaczy i uzytkownikéw
radiowych urzgdzenn amatorskich: nadawezych i nadawczo-odbiorczych:

1) posiadacz zezwolenia kategorii I lub II moze posiadaé¢ i uzywaé okreSlone
w zezwoleniu amatorskie urzgdzenie radiowe przystosowane do pracy w za-
kresie fal:

a) hektametrowych (posrednich), dekametrowych (krétkich), metrowych (ul-
trakrétkich) oraz w wyzszych zakresach czestotliwosci (kategoria I),

b) metrowych (ultrakrétkich) oraz w wyzszych zakresach czestotliwosei (ka-
tegoria II),

2) posiadacz zezwolenia kategorii III lub IV moze posiadaé i uzywaé okres-
lone w zezwoleniu amatorskie urzgdzenie malej mocy przystosowane do
pracy w zakresach czestotliwo$ei 27,12 MHz +0,6% oraz innych ustalonych
zakresach czestotliwos$ci nie podlegajacych ochronie przed zakléceniami, wy-
korzystywane do:

a) zdalnego sterowania (kategoria III),

b) ruchomej lgcznosci radiotelefonicznej (kategoria IV).

2. Na posiadanie i uzywanie amatorskich radiowych urzgdzen odbiorczych
przeznaczonych wylacznie do nasluchéw wymagane jest zezwolenie, zwane
dalej ,,zezwoleniem nastuchowym?”.
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§ 3.1. Zezwolenie kategorii I i II na posiadanie, zakladanie i uzywanie ra-
diostacji indywidualnej moze uzyskaé osoba fizyczna, ktéra:

1) ukonczyla 14 lat zycia,

2) posiada pisemng zgode rodzicé6w lub opiekunéw prawnych, jezeli nie ukon-
czyla 18 roku zycia,

3) jest czlonkiem Polskiego Zwigzku Kroétkofalowcéw (PZK),

4) posiada odpowiednie $§wiadectwo uzdolnienia (dokument $§wiadczgcy o po-
siadaniu niezbednych kwalifikacji), wydane przez Panstwowg Inspekcje Ra-
diowg (PIR),

5) nie byla karana sgdownie.

2. Zezwolenie dla Zolnierzy w sluzbie czynnej bgdZz pracownikéw cywilnych
resortu obrony narodowej wydaje sie po przedstawieniu dodatkowej zgody
wlasciwego organu wojskowego.

§ 4.1. Zezwolenie kategorii III i IV na posiadanie i uzywanie amatorskich
urzgdzen radiowych malej mocy moze uzyskaé osoba fizyczna legitymujgca
sie dokumentem stwierdzajagcym tozsamos$é, ktéra:

1) ukonczyla 14 lat zycia,

2) posiada pisemng zgode rodzic6w lub opiekunéw prawnych, jezeli nie ukon-
czyla 18 roku zycia.

2. Zezwolenia kategorii IV nie moze uzyskaé cudzoziemiec.

§ 5.1. Zezwolenie kategorii I i II na posiadanie, zakladanie i uzywanie ra-
diostacji klubowej moze uzyskaé klub PZK lub klub zarejestrowany w PZK.
2. Kierownik radiostacji klubowej i osoby upowaznione do prowadzenia szko-
lenia w zakresie pracy na radiostacji (operatorzy odpowiedzialni), a takze oso-
by pracujgce samodzielnie na radiostacji, powinny:

1) mieé ukoficzone 18 lat zycia,

2) posiadaé¢ zezwolenie indywidualne Kkategorii I lub II bgdZ odpowiednie
uprawnienia operatorskie.

§ 6. Ustala sie nastepujgce uprawnienia operatorskie:

1) klasy A — uprawniajgce do samodzielnej pracy w charakterze operatora
amatorskiej radiostacji klubowej objetej zezwoleniem kategorii I,

2) klasy B — uprawniajgce do samodzielnej pracy w charakterze operatora
amatorskiej radiostacji klubowej objetej zezwoleniem kategorii II.

§ 7.1. Uprawnienia operatorskie moze uzyskaé osoba fizyczna, ktéra:

1) ukonczyla 18 lat Zycia,

2) jest czlonkiem PZK,

3) posiada odpowiednie §wiadectwo uzdolnienia wydane przez PIR,

4) nie byla karana sgdownie.

2. Uprawnienia operatorskie dla zolnierzy w sluzbie czynnej badZz dla pra-
cownikéw cywilnych resortu obrony narodowej wydaje sie po przedstawie-
niu dodatkowo zgody wlasciwego organu wojskowego.

§ 8. Gléwny Inspektor PIR ustala zakres wiadomos$ci wymagany do uzyska-
nia $wiadectwa uzdolnienia oraz tryb sprawdzania tych wiadomos$eci i wy-
dawania §wiadectw.

§ 9.1. Zezwolenia kategorii I lub II na posiadanie, zakladanie i uzywanie
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radiostacji indywidualnych bgdZ klubowych oraz uprawnienia operatorskie
klasy A lub B wydaje PIR.

2. Zezwolenia lub uprawnienia operatorskie, o ktérych mowa w ust. 1, wy-
daje sie po zasiegnieciu informacji o klubie lub osobie ubiegajacej sie o ich
wydanie we wlaSciwym organie podleglym Ministrowi Spraw Wewnetrz-
nych; organ ten udziela informacji kierujgc sie¢ wzgledami bezpieczenstwa
panstwa i porzadku publicznego.

§ 10.1. Podanie o wydanie zezwolenia lub uprawnienia, o ktérym mowa
w § 9. ust. 1, nalezy skladaé¢ do okregowych inspektoratow PIR za poSred-
nictwem PZK.

2. Gl6wny inspektor PIR ustala wykaz dodatkowych dokumentéw wymaga-
nych przy ubieganiu sie o wydanie zezwolenia lub uprawnienia oraz tryb
wydawania zezwolenl i uprawnien.

§ 11.1. Zezwolenie nasluchowe moze by¢é wydane kazdemu czlonkowi PZK
nie posiadajgcemu zezwolenia indywidualnego kategorii I lub II bgdZz upraw-
nienia operatorskiego klasy A lub B, a takze kazdemu klubowi PZK lub klu-
bowi zarejestrowanemu w PZK.

2. Zezwolenia nasluchowe wydajg okregowe inspektoraty PIR zbiorowo na
podstawie wykazéw imiennych przedstawianych przez PZK.

§ 12.1. PIR moze odméwié wydania zezwolenia lub uprawnienia operator-
skiego, o ktérym mowa w § 9 ust. 1, jezeli:

1) osoba ubiegajgca sie o ich wydanie nie spelnia warunkéw okreslonych
w§35if,

2) urzadzenie, na ktére zezwolenie ma byé wydane, nie odpowiada okre§lo-
nym wymaganiom technicznym,

3) przemawia za tym wzglgd na bezpieczenstwo panstwa lub porzgdek
publiczny.

2. Odmowa wydania zezwolenia lub uprawnienia operatorskiego, podykto-
wana wzgledami bezpieczenstwa panstwa lub porzadku publicznego, nie wy-
maga uzasadnienia.

§ 13.1. Cudzoziemcowi przebywajacemu czasowo w Polsce moze byé wydane
na czas okre§lony, nie dluzszy niz czas jednorazowego pobytu:

1) zezwolenie kategorii I lub II na posiadanie, zakladanie i uzywanie ama-
torskiej radiostacji indywidualnej,

2) uprawnienie operatorskie klasy A lub B.

2. Zezwolenie lub uprawnienie operatorskie, o ktérych mowa w ust. 1, moze
byé wydane cudzoziemcowi w razie gdy:

1) posiada on 2zezwolenie radioamatorskie wydane przez panstwo, ktérego
jest obywatelem lub na terenie ktérego stale zamieszkuje — z pominigciem
warunkéw okre$lonych w § 3 ust. 1 pkt 3—5 oraz § 7 ust. 1 pkt 2—4,

2) nie posiada on zezwolenia radioamatorskiego, lecz uzyskal S$wiadectwo
uzdolnienia na zasadach ustalonych dla obywateli polskich — z pominieciem
‘warunkéw okres§lonych w § 3 ust. 1 pkt 3 i 5 oraz § 7 ust. 1 pkt 2 i 4.
3. Podanie o wydanie zezwolenia lub uprawnienia operatorskiego, o ktérych
mowa w ust. 1, cudzoziemiec sklada do Gléwnego Inspektoratu PIR za po-
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$rednictwem Zarzgdu Gléwnego PZK. W podaniu powinny byé zawarte na-
stepujgce informacje:

1) dane osobowe oraz informacje okreslajgce cel i czas pobytu w Polsce,
2) rodzaje, typy i podstawowe parametry techniczne amatorskich urzgdzen
radiowych, na ktérych bedzie pracowal,

3) nazwa producenta oraz numery fabryczne urzgdzen,

4) adres zainstalowania urzgdzen oraz zgoda wlasciciela lokalu, obiektu lub
nieruchomosci, na ktérych terenie bedg zainstalowane urzadzenia.

4. Zezwolenie lub uprawnienie operatorskie wydane cudzoziemcowi wazZne
jest tylko na terytorium Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej i podlega zwro-
towi do organu wydajgcego — przed wyjazdem z Polskiej Rzeczypospolitej
Ludowej.

§ 14. Wysoko$é oplat za wydanie zezwolenia i uprawnienia operatorskiego
oraz za uzywanie amatorskich urzgdzen radiowych regulujg odrebne prze-
pisy.

§ 15.1. Zezwolenia i uprawnienia operatorskie, o ktérych mowa w niniej-
szym rozporzgdzeniu, mogg byé przez PIR cofniete lub zawieszone na czas
okreslony:

1) w razie naruszenia przepiséw niniejszego rozporzadzenia,

2) w razie naruszenia warunkéw okresSlonych w wydanym zezwoleniu lub
uprawnieniu,

3) ze wzgledéw na bezpieczenstwo panstwa lub porzgdek publiczny.

2. Zezwolenie oraz uprawnienie operatorskie traci wazno§é w razie:

1) uplywu czasu, na jaki zostalo wydane,

2) niezgloszenia do PIR w terminie 7 dni informacji o zmianie miejsca
zamieszkania przez osobe posiadajgca zezwolenie lub uprawnienie,

3) zmiany miejsca instalacji amatorskiego urzgdzenia radiowego (w odnie-
sieniu do zezwolen),

4) zrzeczenia sie zezwolenia lub uprawnienia,

5) utraty czlonkostwa w PZK lub skreS§lenia klubu z rejestru PZK,

6) Smierci osoby posiadajgcej zezwolenie lub uprawnienie.

3. W razie zmiany miejsca instalacji urzgdzenia radiowego amatorskiego na
inne niz okreS§lone w zezwoleniu na okres staly lub czasowo, nalezy w ter-
minie 7 dni od dokonania tej zmiany zawiadomié pisemnie organ, ktéry
wydal zezwolenie. Rozpoczecie pracy urzadzenia w nowym miejscu moze na-
stapié po uzyskaniu nowego zezwolenia.

§ 16. 1. W razie cofnigcia, zawieszenia lub utraty waznosci zezwolenia badZ
uprawnienia operatorskiego nalezy w ciggu 7 dni:

1) rozebraé urzadzenie okres§lone w zezwoleniu na cze$ci skladowe,

2) zwrécié zezwolenie bgdZ uprawnienie organowi, ktéry je wydal.

2. Na wniosek posiadacza organ, ktéry wydal zezwolenie, moze wyrazié zgo-
de na inny niz okreS§lony w ust. 1 sposéb postepowania z urzgdzeniem.

3. W przypadku okre§lonym w ust. 1 organ, ktéry wydal zezwolenie, moze
zabezpieczyé urzgdzenie w sposéb uniemozliwiajacy jego uzywanie.

§ 17. W szczegblnie uzasadnionych przypadkach Minister Lacznosci moze
wyrazié zgode na wydanie zezwolenia:
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1) kategorii I i IL lub uprawnienia operatorskiego klasy' A i B — 'z ‘pomi-
nieciem warunkéw okre§lonych w § 3 ust. 1 pkt 3 i 4 oraz' § 7 ust. 1 pkt 2 1 &
2) kategorii IV — osoble, 0 ktorej mowa W § 4 ust 2.

1OV

Rozdzxal 3 — Warunln uzywania radmstac.u mdywndualnych i klubowych

§ 18. 1) Uzytkowmcy radiostac;u 1ndyW1dualnych i klubowych obow1qzam sa
W swojej pracy StOSOWaé‘ sie ‘do’ warunkow okreslonych w' zezwolemu prze-
piséw wydanych przez PIR oraz miedzynarodowego regulammu radiokomu-
mkacyjnego - T~ rivohie
2. Posiadacz radlostacn (osoba flzyczna lub klub) ]est obow;qzany do wla-
sciwego zabezpieczania radiostacji przed Wykorzystamem przez osobjy nie-
upowaznione, wykorzystywania radiostacji’ zgodme z przeznaCZemem oraz
do posiadania wymagatiej dokumentacji technicznej. ‘

3. Osoby 'szkolgce sie ‘mogg pracowaé na radiostacji kluboweJ tylko pod nad-
zorem kierownika radiostacji lub odpowxedzzalnego operatora Oséb szkola-
cyeh’ sie' nie’ obUWiazujé ‘przynaleznoéé do PZK o

§ 19 'Za' bdfnoca radiostacjl amatorskleJ mozna nawmzywaé laczno$é radxo-
wa "fylko 'z’ 1hriym1 amatorsklml radlostaCJaml kraJowyml i zagramcznym1
z wyjatkiéem amatorsKkich radiostacji tych krajéw, ktére zglosﬂy sprzeciw.

§ 20. 1, Korespondenc;a radiowa pomiedzy posiadaczami radiostacji. amator-
skich powmna byé prowadzona tekstem jawnym i ograniczaé sie do wiado-
mosci o _charakterze technicznym w zakresie stuzby, amatorskiej oraz wy-
miany uvir'ai; o_charakferze $cxé1e osobistym. Dopuszcza, sie do stosowania
w prowadzoneJ korespondencn skrotow przy]etych w radiokomunikacji.
2 UZywame radlostacn amatorskxe; do przesylania informacji stanowigcych
tajemnice panstwowa lub stuzbowa, w tym informacji o charakterze poli-
tycznym,,WOJskowym i gospodarczym joraz. informacji o charakterze pro-
pagandy i reklamy jest zakazane ; ‘
3. Dopuszcza s1e przesylanie za, pomoca radxostacn amatorsklch w1adomosc1
0 katastrotach kleskach zywxolowych i o, innych zagrozeniach, . jesli nie
narusza to mteresu pubhcznego . .
4. W _czasie pracy radiostacji amatorsklej nalezy W krétklch odstepach czasu,
nie dluzszych niz 5 mmut podawac przydzielony znak wywolawczy. W przy-
padku pracy radnotelefomcznm znak powinien byé literowany w calosci,
a 1 jézelin wintymo czasie s wzywany ' jest *ézeéciej, ‘dopuszeza ‘sie identyfikacje
skrécona. YOI HEAN

§ 21. Nadawanie przez klub radioamatorski komunikatéw organizacyjnych
zwigzanych; z jego dzialalnoscig statutowa w.zakresie szkolenia- i ruchu ama-
torskiego wymaga zgody PIR. . ST A nnsheisog [ 141
§ 22. Posiadacz' amatorskiej: radxostacjl mdywxdualneg i klubowej jest zobo-
wigzany do:prowadzenia dziennika pracy radiostacji, wktérym notuje sie
czas rozpoczecia i zakonczenia' kazdego 'nadawania, nawet W razie niena-
wigzania lgcznoscei, oraz znaki Wywolawcze Wszystkich *radiostacjl ‘z ktdryml
nawigzano lgczno$é i'ktére wywolywaho. Ind oraslow

§ 23. Uzywanie radiostacji-amatorskiej nie: moze‘powodowaé *zakléceﬁ‘ W pra-
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cy innych stuzb telekomunikacyjnych w tym radiokomunikacyjnych oraz
stwarzaé¢ zagrozen dla $rodowiska i zdrowia ludzi.

§ 24. W razie utraty radiostacji przeniesienia prawa wlasnosci, zniszczenia,
demontazu, kradziezy uzytkownik obowigzany jest zawiadomié o tym fakcie
PIR, a w razie kradziezy — réwniez organy Milicji Obywatelskiej.

§ 25. Kontrole indywidualnych, klubowych 1lub doswiadczalnych radiostacji
przeprowadza PIR. Gléwny inspektor PIR moze upowazni¢ do kontroli ra-
diostacji amatorskich organ spoleczny powolany przez PZK.

Rozdzial 4 — Zezwolenia na posiadanie, zakladanie i uzywanie doSwiadczal-
nych urzadzen radiowych

§ 26. Doswiadczalnym urzadzeniem radiowym, zwanym dalej »radiostacja
doswiadczalng”, jest urzadzenie nadawcze, nadawczo-odbioreze lub odbiorcze,
uzywane w celach naukowo-badawczych, produkeyjnych lub Zwigzanym
z nauczaniem w szkotlach.

§ 27. Zezwolenie na posiadanie, zakladanie i uzywanie radiostacji dos$wiad-
czalnych wydaje sie na czas okreslony lub nie okreslony instytutom nauko-
wo-badawezym, uspolecznionym zakladom produkujgcym urzadzenia i sprzet
radiowy oraz szkolom wyzszym i $rednim, ktérych program nauczania obej-
muje elektronike.

§ 28. Zezwolenia na posiadanie, zakladanie i uzywanie radiostacji dos§wiad-
czalnej wydaje PIR.

§ 29. 1. Jednostka organizacyjna, ktéra uzyskala zezwolenie okreslone w § 27,
jest obowigzana uzywaé¢ radiostacji zgodnie z podanym przez siebie celem,
warunkami ustalonymi w zezwoleniu i miedzynarodowym regulaminem ra-
diokomunikacyjnym.

2. Za prawidlowg prace radiostacji doswiadczalnej, wlasciwe jej wykorzy-
stanie i zabezpieczenie oraz prowadzenie wymaganej dokumentacji odpo-
wiedzialny jest kierownik jednostki organizacyjnej. '

§ 30. Uzywanie radiostacji dos§wiadczalnej nie moze powodowaé zakldcen
pracy innych stuzb telekomunikacyjnych (w tym radiokomunikacyjnych) oraz
stwarzaé zagrozen dla $rodowiska i zdrowia ludzi.

§ 31. Za wydanie zezwolenia i uzywanie doswiadczalnych urzgdzen radio-
wych pobiera sie oplaty, ktérych wysokogé okreslaja odrebne przepisy.

Rozdzial 5 — Zezwolenia na posiadanie i uzywanie amatorskich urzadzen
malej mocy

§ 32. 1. Zezwolenia kategorii III lub IV mozna uzyska¢ na posiadanie i uzy-
wanie urzgdzen produkcji przemystowej dopuszezonych do eksploatacji na
terenie kraju. Na posiadanie i uzywanie urzadzen produkecji wlasnej mozna
uzyskaé zezwolenie (wylgcznie kategorii III) tylko w razie dokonania przez
PIR badan technicznych stanowigcych podstawe wydania zezwolenia na uzy-
wanie; koszty przeprowadzonych badah obcigzajg wlasciciela urzadzenia.

2. Dokonywanie wszelkich zmian parametréw technicznych urzgdzen, na kto-
re zostalo wydane zezwolenie kategorii III lub IV, jest zakazane.

§ 33. 1. Producent lub importer urzadzer' dopuszczonych do sprzedazy i eks-
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ploatacji na terenie kraju jest obowigzany zalaczyé do kazdego radiotele-
fonu o mocy nadajnika do 150 mW Ilub kompletu radiotelefonéw (2 szt.)
badz do kazdego urzadzenia radiowego zdalnego sterowania ksigzeczke za-
wierajgcg blankiety zezwolenia na posiadanie i uzywanie amatorskich urzg-
dzen radiowych malej mocy oraz instrukcje uzytkowania.

2. Sprzedawca amatorskiego urzadzenia radiowego malej mocy moze wydaé
zakupione urzgdzenia dopiero po uzyskaniu przez nabywce w urzedzie poczto-
wo-telekomunikacyjnym zezwolenia na posiadanie i uzywanie tego urzadze-
nia.

3. Wzér ksigzeczki blankietowej zawierajacej blankiety zezwolenia ustali
gléwny inspektor PIR.

§ 34. Zezwolenie na posiadanie i uzywanie radiotelefon6w o mocy nadajnika
wiekszej niz 150 mW (kategorii IV) wydaje PIR z zachowaniem zasad okre$-
lonych w § 4 osobom fizycznym nie karanym sgdownie, po zasiegnieciu in-
formacji o osobie ubiegajgcej sie we wlasciwym organie podleglym Mini-
strowi Spraw Wewnetrznych (§ 9 ust. 2).

§ 35. 1. Na posiadanie i uzywanie radiotelefonéw malej mocy przywozonych
z zagranicy, niezaleznie od mocy nadajnika, zezwolenia (kategorii IV) wy-
daje PIR. .

2. Przed wydaniem zezwolenia na posiadanie i uzywanie radiotelefonéw,
o ktérych mowa w ust. 1, PIR przeprowadza badania techniczne pod wzgle-
dem zgodnosci parametréw technicznych z przepisami obowigzujacymi w kra-
ju. Koszty przeprowadzania badan obcigzajg wtasciciela radiotelefonu.

§ 36. Zezwolenie na posiadanie i uzywanie amatorskich urzgdzen radiowych
matej mocy moze by¢ przez PIR w kazdym czasie cofniete lub zawieszone
na czas okreslony, a urzadzenie zabezpieczone, w razie naruszenia obowig-
zujgcych przepiséw, tj. uzywania urzadzenia niezgodnie z przeznaczeniem,
wbrew warunkom okre§lonym w zezwoleniu, dokonywania zmian w zezwo-
leniu albo ze wzgledéw na bezpieczenstwo panstwa lub porzadek publiczny.

§ 37. 1. Uzytkownik radiotelefonu malej mocy jest odpowiedzialny za tresé
prowadzonej korespondenciji.

2. Korespondencja powinna:

1) byé prowadzona w sposéb jawny,

2) ograniczaé sie do informacji $ci§le osobistych.

Dopuszcza sie stosowanie skré6téw powszechnie przyjetych w radiokomuni-
kacji.

3. Podczas prowadzonej korespondencji nalezy w kroétkich odstegpach czasu
nadawaé przydzielony znak wywolawczy.

4. Nadawanie informacji stanowigcych tajemnice panstwowsg lub stuzbowg,
w tym informacji o charakterze politycznym, wojskowym, gospodarczym,
oraz wszelkich informacji o charakterze handlowym, propagandowym i re-
klamowym jest zakazane.

§ 38. 1. Praca amatorskich urzgdzen radiowych malej mocy nie moze powo-
dowacé zaklécenn w pracy urzadzen telekomunikacyjnych.
2. Uzywanie amatorskich urzgdzen radiowych malej mocy w zakladach pra-
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cy, urzedach, instytucjach, portach morskich i lotniczych oraz dworcach ko-
lejowych jest zakazane.

Rozdzial 6 — Odwolania

§ 39. 1. Od decyzji okregowego inspektoratu PIR w sprawie wydania ze-
zwolenia lub uprawnienia operatorskiego, o ktérych mowa w § 9 ust. 1,
§ 28 i 34, przystuguje odwolanie do gléwnego inspektora PIR za posrednic-
twem wlasciwego okregowego inspektoratu PIR w terminie 14 dni od dnia
doreczenia decyzji.

2. Decyzja gléwnego inspektora PIR jest ostateczna.

Rozdzial 7T — Przepisy przejSciowe i koncowe

§ 40. Zezwolenia i uprawnienia operatorskie, wydane przed dniem wejscia
w zycie rozporzadzenia osobom spelniajagcym warunki okre§lone w rozpo-
rzadzeniu, zachowujg swoja waznosé.

§ 41. Rozporzadzenie wchodzi w Zycie z dniem ogloszenia.

Amatorskiej stuzby radiowej dotyczy réwniez Rozporzadzenie Mi-
nistra Eacznoséci z dnia 27 czerwca 1986 r. w sprawie oplat za uzy-
wanie radiowych urzadzen nadawczych, nadawczo-odbiorczych i od-
biorczych oraz wysokosci kar za zwloke w uiszczaniu oplat. Roz-
porzadzenie to zostalo opublikowane w Dzienniku Ustaw nr 28
z dnia 31 lipca 1986 r. (poz. 137). Przytoczymy te paragrafy roz-
porzadzenia, ktore dotycza radiostacji amatorskich.

§ 1. Za uzywanie radiowych urzadzen nadawczych, nadawczo-odbiorczych
i odbiorczych, zwanych dalej ,urzadzeniami radiowymi”, ustala si¢ oplaty,
ktérych wysoko$§é okre§la zalgcznik do rozporzadzenia.

§ 2. 1. Uzytkownik urzadzeh radiowych uiszcza oplaty za okresy roczne:

1) pierwsza — niezwlocznie po otrzymaniu zezwolenia,

2) w nastepnych latach — do korica lutego kazdego roku.

2. Jezeli uzytkownik otrzymal zezwolenie na uzywanie urzgdzen radiowych
wydane w:

1) pierwszym kwartale — uiszcza oplate za caly rok,

92) drugim kwartale — uiszcza oplate za trzy kwartaly,

3) w trzecim kwartale — uiszcza oplate za pét roku,

4) czwartym kwartale — uiszcza oplate za kwartal.

3. W razie zrezygnowania z uzywania urzadzen radiowych, udokumentowa-
nego zwrotem posiadanego zezwolenia, uiszezonych oplat nie zwraca sie.

§ 5. Za zwloke w uiszczaniu oplat okre§lonych w rozporzadzeniu, trwajgca
dluzej niz 14 dni, pobiera sie¢ kare pieniezng w wysoko$ci 20% oplaty rocznej.
§ 6. 2. Oplaty i kary za zwloke z tytulu uzywania urzgdzen radiowych ma-
tej mocy i radiokomunikacji amatorskiej, wymienionych w czeSci V Ip.
1, 2 lit. a) oraz Ip. 3 zalgcznika do rozporzadzenia, pobieraja placéwki pocz-
towo-telekomunikacyjne.
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OPLATY ZA UZYWANIE URZADZEN RADIOWYCH NADAWCZYCH, NA-
DAWCZO-ODBIORCZYCH I ODBIORCZYCH.

Cze$¢ V — Radiokomunikacja amatorska i urzadzenia radiowe malej mocy.
1. Uzywanie radiostacji amatorskiej kategorii I i II — oplata
roczna zt 300,—

2. Uzywanie kompletu (2 szt.) przenoénych urzadzen radiote-
lefonicznych kategorii IV na pasma czestotliwosei radiowych
powszechnego uzytku (niechronione) — oplata roczna:

a) o mocy promieniowanej do 150 mW zt 300,—
b) o mocy promieniowanej do 1 W zt 3000,—
€) 0 mocy promieniowanej powyzej 1 W zt 8000,—

3. Uzywanie jednego kompletu urzadzen radiowych matej mo-
cy innych niz wymienione pod lp. 2 lit. a), b) i ¢) — oplata
roczna zt 300,—

7.3. lnstrukéja Panstwowej Inspekcji Radiowej

Panstwowa Inspekcja Radiowa jest organem panstwowym podleg-
tym Mnistrowi Transportu, Zeglugi i Eacznosci, ktéry wsrod licz-
nych innych zadan, nadzoruje prace radiostacji amatorskich na te-
renie Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. Naczelnym organem jest
Glowny Inspektorat Panstwowej Inspekcji Radiowej, na czele kt6-
rego stoi Glowny Inspektor PIR. Gléwny Inspektorat PIR miesci
sie w Warszawie, przy ul. Obrzeznej 7. Organami terenowymi sg
okregowe inspektoraty Panstwowej Inspekcji Radiowej, z ktorych
kazdy obejmuje swym zasiegiem kilka wojewodztw. Okregowymi
inspektoratami kierujg okregowi inspektorzy PIR.

Ruch krétkofalarski w Polsce w stosunku do Gléwnego In-
spektoratu PIR reprezentuje Zarzad Gléowny Polskiego Zwigzku
Krétkofaloweéw, a w stosunku do okregowych inspektoratéow PIR
— zarzady oddzialéw wojewddzkich PZK.

Panstwowa Inspekcja Radiowa, w oparciu o przytoczone
w rozdziale 7.2. rozporzgdzenie Ministra Transportu, Zeglugi i L.acz-
nosci, wydaje szczegélowy instrukeje, w ktorej s3 miedzy innymi
okreSlone rodzaje zezwolen amatorskich i warunki ich uzyskania,
warunki uzyskiwania $wiadectw uzdolnienia, przyznane kroétkofa-
lowcom pasma czestotliwosei i dopuszezone rodzaje emisji, klasy
mocy radiostacji amatorskich i kryteria ich przyznawania, system
znakow wywolawezych radiostacji amatorskich w Polsce, prawa
1 obowigzki posiadaczy zezwolen, zasady pracy i warunki nadawania
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radiostacji amatorskich. Egzemplarze aktualnej Instrukcji Panstwo-
wej Inspekcji Radiowej znajduja si¢ do wgladu w zarzadach oddzia-
low wojewodzkich PZK i w klubach kréotkofalowcow. Zaleca sig,
aby egzemplarz Instrukeji posiadat kazdy krotkofalowiec.

Panstwowa Inspekcja Radiowa poza przeprowadzaniem egza-
mindw na $wiadectwa uzdolnienia, wydawaniem zezwolen i upraw-
nien operatorskich i prowadzeniem ewidencji radiostacji amator-
skich nadzoruje nieprzerwanie ich prace, dokonuje kontroli radio-
stacji w miejscu ich zainstalowania i naklada kary za naruszenie
warunkoéw zezwolenia lub przepiséw. Istnieje gradacja nakladanych
kar, poczawszy od zwrdcenia uwagi i upomnienia, poprzez obnizenie
kategorii zezwolenia lub mocy radiostacji, az do zawieszenia waz-
nosci zezwolenia na czas okreslony i kary najciezszej — catkowi-
tego cofniecia zezwolenia.

W czasie dokonywania kontroli radiostacji amatorskich, poza
sprawdzeniem zgodnosci radiostacji z warunkami zezwolenia i jej
poprawno$ci technicznej, Panstwowa Inspekcja Radiowa zwraca
szczegblng uwage na poprawnosé instalacji antenowej i poziom emi-
towanych przez radiostacje czestotliwosci lezgcych poza pasmami
amatorskimi, mogacych zaklécaé prace innych stuzb radiokomuni-
kacyjnych oraz odbioér polskich programéw radiowych i telewizyj-
nych.

7.4. Komisje eterowe

Komisje eterowe sg spolecznym organem kontrolnym Polskiego
Zwigzku Krotkofaloweow. Na szczeblu Zarzadu Gléwnego PZK
dziala  Gléwna Komisja Eterowa PZK, za$ przy zarzgdach oddzia-
16w wojewodzkich — wojewodzkie komisje eterowe PZK. Krotko-
falowcy w czasie swej pracy w eterze czesto spotykajg sie z dzia-
lalnoscia wojewddzkich komisji eterowych czy to w formie ko-
lezenskiego zwrécenia uwagi na uchybienia podczas pracy w eterze,
czy tez w formie porady technicznej dotyczacej np. usunigcia za-
klécen w odbiorze telewizyjnym, powodowanych przez radiostacje
amatorsky. Ponizej podajemy regulamin wojewodzkiej komisji ete-
rowej.
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Rozdzial 1. Postanowienia ogédlne

§ 1. Regulamin okre$la organizacje, zakres dzialania i tryb pracy Wojewddz-
kiej Komisji Eterowej, zwanej dalej ,,Komisja”.

§ 2. Komisja jest organem kontrolnym Zarzgdu Oddzialu Wojewddzkiego
PZK, przy ktérym prowadzi dzialalno$é. Pod wzgledem merytorycznym Ko-
misja podlega Gléwnej Komisji Eterowej PZK.

§ 3. Komisja dziala zgodnie z postanowieniami niniejszego regulaminu oraz
wytycznymi, uchwalami i decyzjami Gléwnej Komisji Eterowej PZK.

Rozdzial 2. Zakres dzialania i uprawnienia Komisji

§ 4. Do zakresu dzialania Komisji nalezy:

1. Niesienie pomocy operatorom radiostacji klubowych i wszystkim nadaw-
com indywidualnym SP, polegajgcej na podawaniu fachowych, rzetelnych
raportdw o jako$ci emisji i informowaniu w przypadku wadliwego dziala-
nia ich radiostacji.

2. Przeprowadzanie kontroli radiostacji amatorskich w eterze w zakresie
przestrzegania przepis6w obowigzujgcych w radiokomunikacji amatorskiej
oraz obyczajow kroétkofalarskich (,,ham spirit’u”).

3. Opiniowanie wniosk6w o podwyzszenie limitu mocy.

§ 5. Obszarem dzialania Komisji jest teren calego kraju.

§ 6. Komisje majg prawo dokonywania kontroli amatorskich urzgdzen na-
dawczo-odbiorczych na terenie wlasnego wojewdédztwa po uzyskaniu zgody
posiadacza tych wurzadzen i uzgodnieniu terminu. Komisje majg réwniez
prawo dokonywania doraznych kontroli w uzasadnionych przypadkach.

Rozdziat 3. Organizacja Komisji

§ 7. Czlonkéw Komisji typuje i odwoluje ZOW PZK w uzgodnieniu z Gléw-
ng Komisjg Eterowg PZK.

§ 8. Komisja powinna skladaé sie z 5 do 7 oséb sposréd doswiadczonych
nadaweéw z dlugim stazem, dysponujgcych dobrej klasy sprzetem lgcznosci,
w tym: z przewodniczgcego i zastepcy przewodniczgcego. W uzasadnionych
przypadkach ZOW PZK moze zwiekszyé sklad osobowy Komisji.

§ 9. Nominacje czlonkéw Komisji wydaje i wycofuje Zarzad Gl6wny PZK na
wniosek ZOW PZK w uzgodnieniu z GKE PZK, na blankiecie wedlug przy-
jetego wzoru.

Rozdzial 4. Tryb pracy Komisji

§ 10. Czlonkowie Komisji prowadzg nasluchy na pasmach amatorskich we-
dlug ustalonego harmonogramu dyzuréw. Nastluchy te powinny byé pro-
wadzone przynajmniej w godzinach najbardziej intensywnej pracy stacji
amatorskich, dazac do zapewnienia obserwacji przez jak najdluzszy okres
czasu. W uzasadnionych przypadkach czlonkowie Komisji majg prawo inge-
rowania doraznie w eterze lub pisemnie w formie raportéw. Raporty spo-
rzgdza sie w przypadku stwierdzenia, zZe:
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a) stacja pracuje poza pasmem amatorskim lub niezgodnie z obowigzujg-
cym podzialem pasm amatorskich (,,band-planem?”),

b) stacja powoduje przeszkody wskutek emitowania czestotliwosci harmonicz-
nych i pasozytniczych,

c) wystepujg usterki jako$ci sygnalu,

d) nastgpilo przekroczenie obowigzujgcych przepiséw w innym zakresie niz
wymienione w pkt a--c,

e) nastgpilo §wiadome lub nieSwiadome naruszenie zasad etyki amatorskiej
(,,ham spirit’u”).

§ 17. W przypadkach jaskrawego lub zlo§liwego przekroczenia przepiséw,
czlonkowie Komisji sporzadzaja raport nasluchu wedlug przyjetego wzoru
nr 1 i wysylajg te raporty poprzez Biuro ZOW PZK kazdorazowo na adres
domowy nadawcy indywidualnego. Kopie raportu otrzymuje przewodniczgcy
Komisji. W odniesieniu do stacji klubowych, raporty wysytane sg do danego klu-
bu, za$ ich kopie do zwierzchnich wladz klubu i do przewodniczgcego Komisji.
W przypadku powtérzenia sie wykroczenia przez dang stacje czlonkowie
Komisji sporzgdzaja raporty nasluchu wedlug wzoru nr 2 i wysylaja kazdo-
razowo przez Biuro ZOW PZK na adres domowy danego nadawcy indywi-
dualnego, natomiast kopie raportu nr 2 wysyla sie do przewodniczgcego
Komisji, do Okregowego Inspektoratu Panstwowej Inspekcji Radiowej oraz
do wlasciwego ZOW PZK.

W odniesieniu do stacji klubowych raporty wysylane sg do danego Kklubu,
za§ ich kopie do wladz zwierzchnich klubu, do przewodniczgcego Komisji,
do Okregowego Inspektoratu Panstwowej Inspekcji Radiowej oraz do wla-
Sciwego ZOW PZK. Czlonkowie Komisji zobowigzani sa réwniez do sporza-
dzania raportéw w przypadku stwierdzenia pracy nielegalnej radiostacji
amatorskiej oraz pracy radiostacji nieamatorskiej w 2zakresie czestotliwosci
przewidzianym do wylacznego uzytku sluzby amatorskiej. W tym przypadku
raporty powinny byé przesylane do Okregowego Inspektoratu PIR, a kopie
do ZOW PZK.

§ 12. Komisja obywa posiedzenia co najmniej raz na kwartal. Termin oraz
porzadek dzienny ustala przewodniczgcy Komisji, a w czasie jego nieobec-
nosci — zastepca przewodniczgcego.

§ 13. Posiedzeniom przewodniczy przewodniczacy Komisji lub jego zastepca.

§ 14. W posiedzeniach moga uczestniczyé z glosem doradczym osoby zapro-
szone, a w szczegélno$ci przedstawiciele OI PIR, KF i UKF manager ZOW
PZK oraz inne osoby, ktérych udzial w posiedzeniu Komisja uzna za ce-
lowy.

§ 15. Rozpatrywanie spraw odbywa sie w formie dyskusji.

§ 16. 1. Uchwaly Komisji zapadajg zwyklg wiekszoscig glos6w w obecnosci
co najmniej polowy liczby czlonkéw Komisji. W przypadku réwnej liczby
gloséw decyduje glos przewodniczgcego.

2. Przewodniczgcy Komisji obowigzany jest do sporzadzania sprawozdan
kwartalnych z dzialalnoSci Komisji oraz ogélnego raportu nasluchowego we-
dlug przyjetego wzoru. Powyzsze sprawozdania nalezy przesylaé do ZOW
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PZK, a ich kopie do GKE PZK w terminie 15 dni od zakonczenia kwar-
talu.

§ 17. Posiedzenia Komisji powinny byé protokélowane. Protokély podpisuje
przewodniczacy.

§ 18. Obstuge administracyjng Komisji zapewnia Biuro ZOW PZK.

§ 19. Praca Komisji odbywa sie na zasadach spolecznych.

§ 20. Komisja powinna wspélpracowaé z panstwowymi organami kontroli
radiostacji amatorskich.

7.5. Statut Polskiego Zwigzku Krétkofalowcow

Kazdego kréotkofalowca polskiego obowigzuje znajomosé i przestrze-
ganie postanowien statutu swej organizacji — Polskiego Zwigzku
Krétkofalowcéw. Ponizej podajemy tekst Zarzgdzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych z dnia 30 sierpnia 1963 r. w sprawie ustale-
nia i ogloszenia statutu stowarzyszenia wyzszej uzytecznosSci —
Polskiego Zwigzku Krotkofalowcoéw. Zarzadzenie to zostalo ogloszo-
ne w Monitorze Polskim nr 70 z dnia 24 wrzes$nia 1963 r. (poz. 346).

Na podstawie § 2 rozporzadzenia Rady Ministré6w z dnia 23 lipca 1963 r.
w sprawie uznania Polskiego Zwigzku Krétkofalowcéw za stowarzyszenie
wyzszej uzytecznoéci Dz.U. nr 34 (poz. 197) zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Ustala sie i oglasza statut stowarzyszenia wyzszej uzytecznosci ,,Polski
Zwigzek Kroétkofalowcéw”, stanowigcy zalgcznik do niniejszego zarzgdzenia.
§ 2. Zarzadzenie wchodzi w zZycie z dniem ogloszenia.

STATUT POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW

Rozdzial 1 — Przepisy ogodlne

§ 1. Polski Zwigzek Krétkofalowcéw jest organizacjg kierujaca caloksztal-
tem spraw krétkofalarstwa w Polsce, powolang do prowadzenia w tej dzie-
dzinie szkolenia, kwalifikowania i zatwierdzania osiggnieé sportowych oraz
do reprezentowania polskiego krétkofalarstwa w kraju i za granica.

§ 2. Polski Zwigzek Krétkofalowcéw, w skrécie PZK, jest stowarzyszeniem
wyzszej uzytecznosci i posiada osobowos$é prawnag.

§ 3. 1. Terenem dzialania PZK jest obszar Polskiej Rzeczypospolitej Ludo-
wej.

2. Siedzibg wladz naczelnych PZK jest m.st. Warszawa.

§ 4. PZK uzywa odznak i pieczeci wedlug wzoréw ustalonych przez Zarzad
Gléwny i zatwierdzonych przez wlasciwe organy administracji panstwowej.

Rozdzial 2 — Cele i Srodki dzialania

§ 5. Celem dzialania PZK jest:
1) rozwdj krétkofalarstwa w Polsce,
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2) wspéldzialanie z wlasciwymi organami administracji parnstwowej oraz
organizacjami spolecznymi w zakresie rozwoju gospodarki narodowej i umac-
niania obronnosci kraju przez politechnizacje spoleczeristwa w dziedzinie
krétkofalarstwa,

3) amatorska dzialalno$é badawcza i naukowo-techniczna w zakresie radio-
komunikacji amatorskiej,

4) amatorska dzialalno$é sportowa, -

5) krzewienie wiedzy z zakresu radiokomunikacji amatorskiej.

§ 6. Cele okreSlone w § 5 PZK realizuje przez:

1) zrzeszenie oséb zajmujgcych sie amatorska sluzbg radiowg w Polsce,

2) ulatwianie czlonkom zaopatrywania sie¢ w sprzet radiowy,

3) wspélprace z organizacjami, ktére swg dzialalnosciag obejmujg réwniez
radioamatorstwo,

4) organizowanie zawodéw i konkurséw,

5) udzielanie pomocy klubom radioamatorskim zarejestrowanym w PZK oraz
koordynacje ich dzialalnoéci,

6) inicjowanie wydawania poradnikéw dla radioamatoréw i krétkofaloweow,
jak réwniez czasopism i ksigzek z zakresu krétkofalarstwa,

7) organizowanie i prowadzenie kurséw, odezytéw, wystaw i imprez.

Rozdzial 3 — Czlonkowie, ich prawa i obowiazki

§ 7. Czlonkowie PZK dzielg sie na zwyczajnych, nadzwyczajnych i honoro-
wych.

§ 8. 1. Czlonkiem zwyczajnym PZK moze byé kazda osoba fizyczna po zlo-
zeniu deklaracji i uzyskaniu zezwolenia na posiadanie i uzywanie radiostacji
amatorskiej, wydanego przez Ministerstwo Y.acznosei.

2. Czlonkiem nadzwyczajnym PZK moze by¢ kazda osoba fizyczna po zlo-
zeniu deklaracji na czlonka.

§ 9. 1. Czlonkéw zwyczajnych i nadzwyczajnych posiadajacych obywatel-
stwo polskie przyjmuje zarzad oddzialu PZK.

2. Czlonkéw zwyczajnych i nadzwyczajnych posiadajacych obce obywatel-
stwo przyjmuje Prezydium Zarzadu Gléwnego PZK.

§ 10. 1. Czlonek nadzwyczajny z chwilg uzyskania zezwolenia na posiadanie
i uzywanie radiostacji amatorskiej staje si¢ czlonkiem zwyczajnym.

2. Czlonek zwyczajny z chwilg utraty zezwolenia na posiadanie i uzywanie
radiostacji amatorskiej staje sie czlonkiem nadzwyczajnym.

§ 11. Czlonkiem honorowym moze byé osoba fizyczna szczegdlnie zastuzona
dla rozwoju radiokomunikacji lub krétkofalarstwa. Godnosé czlonka hono-
rowego nadaje Krajowy Zjazd na wniosek Zarzgdu Gléwnego PZK.

§ 12. 1. Mlodziez szkolna w wieku od lat 14 do 18 moze naleze¢ do PZK
zrzeszajac si¢ w klubach szkolnych.

2. Mlodziez nieszkolna w wieku od lat 14 do 18 moze naleze¢ do PZK na
zasadach okreslonych przez Zarzad Gléwny.

§ 13. Obowigzkiem czlonkéw zwyczajnych i nadzwyczajnych jest:

1) branie czynnego udzialu w pracach PZK oraz przestrzeganie postanowien
statutu, regulaminéw i uchwat wiladz PZK,
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2) przestrzeganie przepisow dotyczacych krétkofalarstwa i radioamatorstwa
oraz zasad amatorstwa i etyki krétkofalarskiej,

3) krzewienie kolezenskiej solidarnos$ci oraz dbanie o dobre imie krétkofa-
larstwa polskiego,

4) regularne oplacanie skladek czlonkowskich.

§ 14. 1. Czlonkowie zwyczajni majg prawo:

1) wybieraé i by¢ wybierani do wtadz PZK,

2) korzystaé z urzgdzen PZK oraz z pomocy w zakresie sprzetu i materia-
16w.

2. Czlonkowie nadzwyczajni posiadajg wszystkie prawa czlonkéw zwyczaj-
nych, z wyjgtkiem czynnego prawa wyborczego do wtadz naczelnych i wo-
jewoédzkich PZK.

§ 15. 1. Przynalezno$¢é do PZK ustaje w razie:

1) Smierci czlonka,

2) dobrowolnego wystgpienia, zgloszonego na pi$mie zarzadowi oddzialu,

3) skre$lenia z listy czlonkéw przez zarzgd oddzialu z powodu zalegania
z oplatg skladek czlonkowskich za okres przekraczajgcy 6 miesiecy,

4) wykluczenia przez zarzad oddzialu z powodu:

a) skazania prawomocnym wyrokiem na kare dodatkowg utraty praw pub-
licznych i obywatelskich praw honorowych,

b) nieprzestrzegania postanowien statutu, uchwal i zarzgdzen wtadz stowa-
rzyszenia, ‘

¢) dzialania na szkode PZK.

2. Od uchwaly w sprawie wykluczenia przysluguje czlonkowi prawo odwo-
lania sie do wyzszych wladz stowarzyszenia az do Krajowego Zjazdu wlgcz-
nie.

Rozdzial 4 — Wiladze naczelne PZK

§ 16. Wladzami naczelnymi PZK sg:

1) Zjazd Krajowy,

2) Zarzad Gléwny,

3) Gl6wna Komisja Rewizyjna,

4) Gléwny Sad Kolezenski.

§ 17. Zjazd Krajowy jest najwyzszg wladzg PZK.

§ 18. 1. Zjazd Krajowy zwyczajny zwolywany jest przez Zarzagd Gléwny co
trzy lata.

2. Zjazd Krajowy nadzwyczajny zwolywany jest na wniosek:
1) Zarzadu Gléwnego,

2) Gléwnej Komisji Rewizyjnej,

3) co najmniej !/s liczby czlonkéw zwyczajnych PZK,

4) 3/4 liczby oddzialéw wojewdédzkich.

§ 19. W Zjezdzie Krajowym biorg udzial:

1) z glosem decydujagcym — delegaci wybrani na zjazdach wojewédzkich
wedlug zasad ustalonych przez Zarzad Gléwny,
2) z glosem doradczym — czlonkowie honorowi, czlonkowie Zarzgdu Gléw-

nego, Gléwnej Komisji Rewizyjnej, Gléwnego Sgdu Kolezenskiego, prezesi
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oddzialéw wojewddzkich oraz inne osoby zaproszone przez Zarzad Gléwny.
§ 20. Termin, miejsce oraz porzadek obrad Zjazdu Krajowego podaje Pre-
zydium Zarzadu Gléwnego do wiadomo$ci oddzialom wojewédzkim na pis-
mie nie péZniej niz na 5 tygodni przed terminem Zjazdu Krajowego.

§ 21. Do kompetencji Zjazdu Krajowego nalezy:

1) ustalanie wytycznych dzialalnosci PZK,

2) udzielanie absolutorium ustepujgcemu Zarzadowi Gléwnemu,

3) wybér prezesa i 20+30 czlonkéw Zarzadu Gléwnego,

4) wyb6r 5 czlonkéw i 2 zastepeéw czlonkéw Gléwnej Komisji Rewizyjnej,
5) wyb6r 5 czlonkéw i 2 zastepcéw czlonkéw Gléwnego Sadu Kolezenskiego,
6) nadawanie godnoS$ci czlonka honorowego,

7) uchwalanie wnioskéw w sprawie zmian statutu PZK,

8) rozpatrywanie wnioskéw zgloszonych na Zjazd Krajowy,

9) ustalanie wysokoS$ci skladek czlonkowskich,

10) ustalanie i zatwierdzanie regulaminéw stowarzyszenia.

§ 22. 1. Zjazd Krajowy jest prawomocny przy obecno$ci co najmniej polowy
ilosci delegatéw wybranych na zjazdach wojewédzkich. Uchwaly jego za-
padaja zwyklag wigkszoscig gloséw, z wyjatkiem uchwatl dotyczgcych wnio-
skow o zmiane statutu, ktére zapadajg wiekszoécia gloséw 2/s obecnych de-
legatow i uchwal dotyczgcych wnioskéw o rozwigzanie PZK, ktére zapadaja
wigkszoscig 3/s glosé6w obecnych delegatéw.

2) Uchwaly innych wladz naczelnych zapadaja zwykla wiekszosécig gloséw.
3) Wyb6r wladz naczelnych PZK nastepuje w glosowaniu tajnym na okres
3 lat.

§ 23. W razie ustgpienia czlonka z wladz naczelnych PZK, wladze te w cza-
sie trwania kadencji moga dokooptowaé do swego grona nowego czlonka.
Ilo§¢é dokooptowanych czlonkéw nie moze przekraczaé /s ilosci czlonkéw tych
wladz ustalonych statutem.

§ 24. Czlonkowie Zarzadu Gléwnego nie mogg byé wybierani do Gléwnej
Komisji Rewizyjnej i Glé6wnego Sadu Kolezeniskiego.

§ 25. 1. Zarzad Gléwny PZK Kkieruje pracg PZK i odpowiada za swa dzia-
lalno$é przed Zjazdem Krajowym. ‘ '

2. Do kompetencji Zarzagdu Gléwnego PZK nalezy w szczegélnodei:

1) rozpatrywanie i zatwierdzanie sprawozdan z dzialalnosci stowarzyszenia
i bilanséw,

2) zatwierdzanie preliminarzy budzetowych,

3) tworzenie i likwidacja jednostek organizacyjnych PZK,

4) uchwalanie regulaminéw dla wszystkich organéw PZK, z wyjatkiem prze-
widzianych w § 30 pkt 7,

5) zwolywanie Zjazdéw Krajowych,

6) ustalanie zasad wyboru delegatéw na zjazdy,

7) wystegpowanie z wnioskami w sprawie nadania czlonkostwa honorowego,
8) nadawanie odznak honorowych za =zastugi polozone w realizacji zadanh
stowarzyszenia,

9) rozpatrywanie wnioskéw Glé6wnej Komisji Rewizyjnej,

10) wykonywanie uchwal Zjazdu Krajowego,
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11) zawieszanie uchwal zjazdéw wojewédzkich i uchylanie uchwal zarzadéw
wojewddzkich, jezeli sg niezgodne ze statutem i regulaminami.

§ 26. Posiedzenia Zarzadu Gléwnego odbywajg sie co najmniej 2 razy do
roku.

§ 27. 1. Prezydium Zarzadu Gléwnego stanowig prezes oraz wybrani przez
Zarzad Gléwny ze swego grona: 2—3 wiceprezesi, sekretarz, skarbnik oraz
3—4 czlonkowie.

2. Do kompetencji Prezydium Zarzgdu Gléwnego nalezy:

1) kierowanie og6lng dzialalnosciag i gospodarka finansows stowarzyszenia,
2) zacigganie zobowigzan finansowych w imieniu PZK,

3) opracowywanie projektéw regulaminéw,

4) sporzadzanie sprawozdan, bilanséw i budzetéw,

5) przedstawianie Zarzgdowi Gléwnemu wnioskéw w sprawie tworzenia
i likwidacji jednostek organizacyjnych PZK,

6) powolywanie komisji do okre$§lonych zadan,

7) przyjmowanie na czlonkéw zwyczajnych i nadzwyczajnych PZK o0s6b po-
siadajgcych obce obywatelstwo,

8) wyznaczanie i wysylanie delegatéw PZK na miedzynarodowe konferencje
i zjazdy krétkofalarstwa,

9) przyjmowanie i zwalnianie pracownikéw biura PZK i Centralnego Biura
QSL,

10) wystepowanie z wnioskami o nadanie odznak honorowych,

11) reprezentowanie PZK na zewnatrz.

3. Posiedzenia Prezydium odbywajg sie co najmniej raz w miesigcu.

§ 28. 1. OSwiadczenia w zakresie praw i obowigzkéw majgtkowych PZK pod-
pisuje prezes lub jeden z wiceprezes6w oraz sekretarz lub skarbnik.

2. Dokumenty finansowe podpisuje prezes lub jeden 2z wiceprezeséw oraz
skarbnik i gléwny ksiegowy.

§ 29. 1. Gléwna Komisja Rewizyjna wybiera ze swego grona przewodnicza-
cego i sekretarza.

2. Posiedzenia Gl6wnej Komisji Rewizyjnej odbywajg sie co najmniej 2 razy
w roku.

3. Czlonkowie Gléwnej Komisji Rewizyjnej majg prawo uczestniczenia
z glosem doradczym w posiedzeniach Zarzgdu Gléwnego.

§ 30. Do kompetencji Giéwnej Komisji Rewizyjnej nalezy:

1) kontrola caloksztaltu dzialalnosci PZK, a szczegllnie jego dzialalnos$ci
finansowej i gospodarczej,

2) przedstawianie Zjazdowi Krajowemu uwag i wniosk6w w sprawie dzia-
lalno$ci finansowej i gospodarczej Zarzadu Gléwnego,

3) przedstawianie Zarzgdowi Gléwnemu uwag i wnioskéw dotyczgcych jego
dzialalnog$ci finansowej i gospodarczej,

4) rewizja ksigg, dokumentéw, inwentarza i kasy Zarzgdu Gléwnego,

5) skladanie wnioskéw na Zjezdzie Krajowym w sprawie udzielenia abso-
lutorium ustepujagcemu Zarzgdowi Gléwnemu,

6) instruowanie i nadzorowanie dzialalnosSci komisji rewizyjnych oddzialéw
wojewodzkich,
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7) opracowywanie regulaminéw dla Gléwnej Komisji Rewizyjnej i komisji
rewizyjnych oddzialéw wojewdédzkich.

§ 31. Glé6wny Sad Kolezenski rozpatruje i wydaje orzeczenia w sprawach
wykroczen czlonkéw przeciwko postanowieniom statutu, regulaminéw i uchwat
wladz PZK oraz przeciwko etyce krétkofalarskiej, jak réwniez rozstrzyga
spory miedzy poszczegélnymi czlonkami.

Rozdzial 5 — Oddzialy Wojewodzkie

§ 32. Wladzami oddzialu wojewddzkiego sa:

1) zjazd wojewodzki,

2) zarzad wojewddzkiego oddzialu,

3) komisja rewizyjna oddzialu wojewddzkiego.

§ 33. Zjazd wojewddzki jest najwyzsza wladzg oddzialu wojewddzkiego.

§ 34. 1. Zjazd wojewddzki zwyczajny zwolywany jest przez zarzad woje-
wédzkiego oddziatu PZK raz w roku.

2. Zjazd wojewddzki nadzwyczajny zwolywany jest na wniosek:

1) zarzadu oddzialu wojewdédzkiego,

2) komisji rewizyjnej oddzialu wojewddzkiego,

3) co najmniej /s liczby czlonkéw,

4) Prezydium Zarzadu Gléwnego PZK.

§ 35. W zjezdzie wojewd6dzkim biorg udzial:

1) z glosem decydujacym — czlonkowie zwyczajni PZK zamieszkali na te-
renie dzialania danego oddzialu; czlonkowie nadzwyczajni (§ 14 ust. 2) wy-
brani na delegatéw na walnych zebraniach klubéw wedlug zasad ustalonych
przez zarzad oddzialu,

2) z glosem doradczym — przedstawiciele wladz naczelnych PZK, prezesi
klubéw, jezeli nie zostali wybrani delegatami, oraz inne osoby zaproszone
przez zarzad oddzialu wojewodzkiego.

§ 36. Termin, miejsce oraz porzadek obrad zjazdu wojewdédzkiego podaje
zarzad oddzialu nie pdzniej niz na 3 tygodnie przed terminem zjazdu wo-
jewédzkiego.

§ 37. Do kompetencji zjazdu wojewbdzkiego nalezy:

1) rozpatrywanie sprawozdan z dzialalno$ci oddzialu oraz zatwierdzanie rocz-
nych budzetow,

92) udzielanie absolutorium ustgpujacemu zarzagdowi oddzialu,

3) wybér zarzadu oddzialu w skladzie 5--9 czlonkéw i komisji rewizyjnej
w skladzie 35 czlonkéw i 2 zastepcow,

4) rozpatrywanie wnioskéw zgloszonych na zjazd wojewddzki,

5) wybér delegatow na Zjazd Krajowy.

§ 38. 1. Zjazd wojewddzki jest prawomocny przy obecnosci co najmniej po-
lowy iloéci czlonkéw zwyczajnych, o ktérych mowa w § 35 pkt 1, a uchwaly
jego zapadaja zwykla wiekszoscig gloséw.

9. Uchwaly innych wtadz oddziatu wojewdédzkiego zapadaja zwykla wigkszo-
$cig glosow.

3. Wybér wtladz wojewddzkich PZK nastepuje w glosowaniu tajnym na
okres 3 lat.
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§ 39. Przepisy § 23 i 24 stosuje sie¢ odpowiednio do wladz oddzialu woje-
waodzkiego.

§ 40. Zarzad oddzialu wojewodzkiego wybiera ze swego grona prezesa, wice-
prezesa, sekretarza, skarbnika oraz QSL-managera.

§ 41. 1. Zarzad oddzialu wojewédzkiego kieruje pracg oddzialu i odpowiada
za swg dzialalno$é przed zjazdem wojewddzkim i Zarzadem Gléwnym.

2. Do kompetencji zarzadu wojewé6dzkiego oddzialu nalezy w szczegdlnosci:
1) kierownictwo i koordynacja pracy krétkofalarskiej na terenie dzialania
oddzialu,

2) prowadzenie $cislej ewidencji nadawcéw i nastuchowcéw,

3) powolywanie komisji stalych i niestalych do wykonania okreélonych za-
dan,

4) udzielanie pomocy klubom w szkoleniu krétkofalowcow,

5) wspdlpraca z innymi organizacjami,

6) prowadzenie propagandy krétkofalarstwa,

7) reprezentowanie oddzialu na zewnatrz,

8) przydzielanie znakéw nasluchowych,

9) prowadzenie oddzialowego biura QSL,

10) prowadzenie biblioteki fachowej,

11) ubieganie sie o sprzet dla czlonkéw oddzialu,

12) wydawanie legitymacji czlonkowskich,

13) rozprowadzanie znaczkéw i drukéw PZK,

14) administrowanie majatkiem oddzialu,

15) wykonywanie uchwal Zarzadu Gléwnego i zjazdu wojewddzkiego.

§ 42. Posiedzenia zarzadu oddzialu wojewédzkiego odbywajg sie przynaj-
mniej raz na 2 miesigce.

§ 43. 1. O$wiadczenia w zakresie praw i obowigzkéw majgtkowych PZK pod-
pisuje w imieniu zarzgdu prezes lub wiceprezes i skarbnik w ramach upraw-
nien przekazanych przez Zarzad Gléwny.

2. Dokumenty finansowe podpisuje prezes lub wiceprezes i gléwny Kksie-
gowy.

§ 44. 1. Do komisji rewizyjnej oddzialu wojewd6dzkiego maja odpowiednie za-
stosowanie przepisy § 29 i § 30 pkt 1--5. '

2. Komisja rewizyjna oddzialu wojewddzkiego sprawuje nadzér nad pracag
klubowych komisji rewizyjnych.

3. Komisja rewizyjna oddzialu wojewddzkiego w sprawowaniu swych funk-
cji kieruje si¢ wytycznymi i instrukcjami Glé6wnej Komisji Rewizyjnej, kt6-
rej sklada sprawozdania.

Rozdzial 6 — Kluby PZK

§ 45. 1. Podstawowg komoérka organizacyjng PZK jest klub. Kluby moga
byé tworzone w zakladach pracy, szkolach, gromadach, dzielnicach, miastach,
przy stowarzyszeniach i organizacjach spolecznych itp.

2. Zasady organizacji i dzialalnosci klubéw ustalaja regulaminy wydane
przez Zarzagd Gléwny.

3. Kluby na terenie wojewddztwa tworzag wojewd6dzki oddziat PZK.
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4. W ramach PZK moga istnieé¢ réwniez kluby specjalistyczne obejmujace
zasiggiem dzialania teren calego kraju (np. DX-Klub), dzialajace na pod-
stawie wlasnych regulaminéw, zatwierdzonych przez Zarzad Gléwny. W dzia-
talnosci swojej kluby te podlegaja bezposrednio Zarzadowi Gléwnemu PZK.

§ 46. 1. W klubach moga byé tworzone sekcje krotkofalarskie, ultrakrétko-
falarskie itp.

2. Kluby wspélpracuja z zarzadem oddzialu wojewddzkiego oraz z insty-
tucjami i organizacjami spolecznymi, prowadzacymi dzialalno$é w zakresie
radioamatorstwa.

§ 47. Wladzami klubu sg:

1) walne zebranie czlonkéw klubu,
2) zarzad Kklubu,

3) komisja rewizyjna klubu.

§ 48. 1. Walne zebranie czlonkéw jest najwyzszg wtadzag klubu.

2. Walne zebranie czlonkéw powinno odbywaé sie co najmniej raz w roku.
3. Walne zebranie moze by¢é zwolywane w zalezno$ci od potrzeb z inicjaty-
wy zarzadu klubu, na wniosek co najmniej /s ogdlnej liczby czlonkéw klubu,
na wniosek komisji rewizyjnej klubu lub zarzadu oddzialu wojewédzkiego
PZK.

§ 49. Do kompetencji walnego zebrania czlonkéw klubu nalezy:

1) rozpatrywanie sprawozdan z dzialalnoSci klubu oraz uchwalanie budzetu,
2) udzielanie absolutorium ustepujgcemu zarzgdowi klubu,

3) wybér zarzadu klubu w skladzie 59 czlonkéw i komisji rewizyjnej klu-
bu w skladzie 3-+5 czlonkéw i 2 zastepcow,

4) rozpatrywanie wnioskéw zgloszonych na walne zebranie,

5) wybér delegatéw na zjazd wojewddzki,

6) przedstawianie zarzadowi oddzialu wojewddzkiego wniosk6w w sprawie
wykluczenia czlonkow.

§ 50. 1. Walne zebranie czlonkéw jest prawomocne przy obecnosci co naj-
mniej polowy czlonkéw klubu, a uchwaly jego zapadajg zwyklg wiekszoscig
glos6w, z wyjatkiem uchwaly dotyczacej rozwigzania klubu, ktéra jest po-
dejmowana zwykla wigkszosScig gloséw przy obecno$ci co najmniej 2%/s ogdl-
nej liczby czlonkéw klubu.

2. Uchwaly innych wladz klubu zapadajg zwyklg wiekszoscig gloséw.

3. Wybér wiladz klubu nastepuje w glosowaniu tajnym na okres 1 roku.

§ 51. Przepisy §§ 23 i 24 stosuje sie odpowiednio do wladz klubu.

§ 52. Zarzad Kklubu Kkieruje pracg klubu i odpowiada za swg dzialalnosé
przed walnym zebraniem czlonkéw i zarzgdem oddzialu wojewddzkiego PZK.
§ 53. Zarzad Kklubu wybiera ze swego grona prezesa, wiceprezesa, sekretarza,
skarbnika, gospodarza oraz QSL-managera.

§ 54. 1. Do zarzadu klubu maja odpowiednie zastosowanie przepisy § 41 ust. 1
i ust. 2 pkt 13, 57, 9+12, 14 i 15.

2. Ponadto do kompetencji zarzgdu klubu nalezy:

1) prowadzenie szkolenia i udzielania czlonkom pomocy w samoksztalceniu,
2) wystgpowanie z wnioskami o przydzial znaku nastluchowego,
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3) wykonywanie uchwal walnego zebrania czlonkéw klubu i wyzszych wladz
PZK.

§ 55. 1. Oswiadczenia w zakresie praw i obowigzkéw majatkowych podpi-
suje w imieniu zarzadu prezes lub wiceprezes i skarbnik w ramach upraw-
nien przekazanych przez Zarzad Glowny.

2. Dokumenty finansowe podpisuje prezes lub wiceprezes i skarbnik.

§ 56. 1. Komisja rewizyjna klubu kontroluje caloksztalt pracy, a w szczegol-
noéci dzialalno§é finansowa i gospodarczag klubu, kierujac sie wytycznymi
walnego zebrania czlonkéw oraz wytycznymi komisji rewizyjnej oddziatu
wojewodzkiego PZK, ktérej sklada sprawozdania.

2. Do komisji rewizyjnej klubu majg odpowiednie zastosowanie przepisy § 29.

Rozdzial 7 — Kluby radioamatorskie rejestrowane w PZK

§ 57. Stowarzyszenia, ktérych statuty przewidujg organizowanie i popiera-
nie ruchu radioamatorskiego, moga zglasza¢ tworzone przez nie kluby radio-
amatorskie do rejestracji w terenowo wlasciwych zarzadach oddzialow PZK.
§ 58. PZK zobowigzany jest do udzielenia zarejestrowanym klubom radio-
amatorskim pomocy w zapewnieniu instruktoréw i wykladowcéw do szko-
lenia.

§ 59. Stowarzyszenia, w sklad ktérych wchodza kluby radioamatorskie zare-
jestrowane w PZK, zobowigzane sg w zakresie prowadzenia tych klubéw do
przestrzegania wytyeznych, i wskazéwek organéw PZK oraz $cislej wsp6l-
pracy z tymi organami w zakresie wymiany do$wiadczen technicznych i or-
ganizacyjnych.

Rozdzial 8 — Fundusze i majatek PZK

§ 60. Na fundusze PZK skladajg sie:

1) wpisowe i skladki czlonkowskie,

9) dochody uzyskane z imprez oraz innego rodzaju dzialalno$ci, na ktérg
stowarzyszenie otrzymalo zezwolenie wlasciwych organéw administracji pan-
stwowej,

3) dotacje panstwowe,

4) darowizny,

5) inne wplywy.

§ 61. Majatek ruchomy klubu nie pochodzacy z dotacji wyzszych wladz PZK
bedzie uzytkowany wylacznie przez dany Kklub. Przekazanie tego majgtku
innym komérkom PZK moze nastgpi¢ jedynie na podstawie uchwaly wal-
nego zebrania czlonkéw danego klubu.

§ 62. W razie rozwigzania PZK majatek stowarzyszenia przechodzi na wlas-
noéé organizacji, ktére beda kontynuowaly dzialalno§¢ PZK, a w braku
takich organizacji — na wtasno§é Skarbu Panstwa.
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